
5. สรุป

จากการศึกษาปจจัยที่เกี่ยวของกับการควบคุมการทํ างานของเอนไซมไนเทรตรีดัก
เทสในตนขาวไร สายพันธุดอกพยอม และ กูเมืองหลวง เปรียบเทียบกับพันธุขาวดอกมะลิ
105 ซ่ึงเปนพันธุท่ีใชปลูกในนานํ้ าขังโดยทั่วไป ตลอดจนการใชระบบการปลูกพืชแบบไฮโดร
โพนิคเพื่อแยกศึกษาปจจัยตางๆที่เกี่ยวของกับการทํ างานของเอนไซมไนเทรตรีดักเทสในตน
ขาวไร  โดยใชตัวแทนคือขาวไรพันธุกูเมืองหลวงในการศึกษา  และไดศึกษาขอมูลท่ัวไปที่
เกี่ยวของกับเอนไซมไนเทรตรีดักเทส  สามารถสรุปผลไดดังนี้

1. ในสภาวะธรรมชาติ  ระดับแอคติวิตีของเอนไซมในใบขาวมีการเปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลา  แตมีแนวโนมลดลงเมื่อปริมาณปุยในดินลดลง  และการเติมปุยในชวงที่ขาวแตก
กอซึ่งจํ าเปนตองใชไนโตรเจนจํ านวนมากในตนพืช จะมีผลใหแอคติวิตีของเอนไซมไนเทรตรี-
ดักเทสเพิ่มข้ึนไดอีก  แสดงใหเห็นวามีความสอดคลองกับการปลูกขาวจริงในแปลงนาที่ควร
เติมปุยครั้งที่สองเมื่อตนขาวแตกกอ
       2. ขาวพันธุกูเมืองหลวงมีการตอบสนองของแอคติวิตีของเอนไซมไนเทรตรรีดักเทสตอ
ปุยไนโตรเจนสูงที่สุด   รองลงมาคือพันธุขาวดอกมะลิ105 และขาวพันธุดอกพยอมมีการ
ตอบสนองของแอคติวิตีของเอนไซมไนเทรตรีดักเทสตอปุยตํ่ าที่สุด
     3.   ระดับไนเทรตในใบกับแอคติวิตีของเอนไซมไนเทรตรีดักเทสมีแนวโนมไปในทางเดียว
กัน  คือ มีแนวโนมลดลงเมื่อเวลาผานไป  และจะเพิ่มข้ึนไดอยางรวดเร็วเมื่อไดรับไนเทรต
จากภายนอก
     4.  เอนไซมในเทรตรีดักเทสในใบขาวมีการตอบสนองตอแสงในลักษณะของนาฬิกาชีว
ภาพ (biological clock) แตในสวนของรากจะไมแสดงลักษณะดังกลาว
     5. ระดับความสมบูรณของแรธาตุอาหารมีผลตอรูปแบบการแสดงออกของเอนไซมไน
เทรตรีดักเทส
    6. การเติมอากาศใหแกระบบการปลูกขาวแบบไฮโดรโพนิค  มีผลใหแอคติวิตีของเอนไซม
ไนเทรตรีดักเทสมีคาตํ่ ากวาการไมเติมอากาศ แตขอควรระวังคือการปรับระดับสารละลาย
ธาตุอาหาร และคา พีเอชของสารละลายใหคงที่อยูเสมอเพื่อใหแรธาตุตางๆ อยูในสภาพเปน
อิออนที่ลายนํ้ า ไมจับตัวตกตะกอนไป
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     7.  ตนขาวสายพันธุกูเมืองหลวง  ดอกพยอม และขาวดอกมะลิ มีรูปแบบการตอบสนอง
ของเอนไซมไนเทรตรีดักเทสตอการไดรับไนเทรตหรือการไดรับไนเทรตรวมกับแอมโมเนียม
แตกตางกันโดยขึ้นอยูกับสายพันธุ แตไมมีผลตอบสนองเมื่อไดรับเฉพาะแอมโมเนียม แสดง
ใหเห็นวา มีความเปนไปไดท่ีจะนํ าไปสูการใหปุยในรูปท่ีมีไนเทรตอยู เพื่อเพิ่มปริมาณ
ไนโตรเจนใหแกตนขาวไรอีกทางหนึ่ง
      8. คาแอคติวิตีของเอนไซมไนเทรตรีดักเทสไมไดแปรผันตรงกับปริมาณของไนเทรตที่ให
แกตนขาว แอคติวิตีของเอนไซมไนเทรตจะขึ้นกับความตองการใชไนเทรตในตนพืช  อยางไร
ก็ตามการใหไนเทรตแกตนขาวจะมีผลชักนํ าใหมีการเพิ่มแอคติวิตีของเอนไซมไนเทรตรีดัก-
เทสได
       9.   จากการตกตะกอนโปรตีนดวยเกลือแอมโมเนียมซัลเฟตที่ 20-50 % ของความอิ่ม
ตัวพบวาจะไดคาความบริสุทธิ์เพิ่มข้ึน 3.61 เทา  และการเก็บเอนไซมท่ีไดจากการตกตะกอน
ดวยเกลือแลวพบวาควรเก็บบนนํ้ าแข็ง และ การเก็บในรูปท่ีจับอยูกับเกลือจะรักษาแอคติวิตี
ของเอนไซมไดนานกวาการเก็บในรูป dialysate ประมาณ 10 วัน
      10.  ใบขาวที่บดเปนผงแลว สามารถนํ าไปเก็บไวไดท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสประมาณ
1 สัปดาห และที่ –20 องศาเซลเซียสนานสามสิบวัน หรือมากกวานั้น
      11.  การเติม PMSF มีผลตอการเก็บรักษา crude extract ท่ีเก็บบนนํ้ าแข็ง ใหมีความ
เสถียรไดประมาณ 5 ช่ัวโมง แตการเก็บเอนไซมท่ีสกัดแลวโดยการทํ าใหแข็งจะทํ าใหแอคติวิ-
ตีของเอนไซมไนเทรตรีดักเทสหมดไป

12.  การศึกษาจลศาสตรของเอนไซมไนเทรตรีดักเทสในใบขาวไรพบวา เอนไซมไนเทรต
รีดักเทสมีสมบัติเปน NAD(P)H-bispecific enzyme คือสามารถใชไดท้ัง NADH และ
NADPH เปนตัวใหอิเล็กตรอน  โดยคา Km ของ KNO3 เมื่อใช NADH เปนตัวใหอิเล็กตรอน มี
คา 0.109 มิลลิโมลาร  คา Km  ของNADH มีคา0.018 มิลลิโมลาร,  คา Km ของ KNO3 เมื่อ
ใช NADPH เปนตัวใหอิเล็กตรอน  มีคา 2.5 มิลลิโมลาร และคา Km ของ NADPH มีคา 0.05
มิลลิโมลาร
      13.  แอคติวิตีของเอนไซมไนเทรตรีดักเทส ในสวนของ crude extract มีคาอยูในชวงพี
เอช 6-11 และในสวนของ 20-50 % ammonium precipitate จะมีคาอยูในชวงพีเอช 4-12
โดยทั้งสวน crude extract และในสวนของ 20-50 % ammonium precipitate จะมีคาพีเอช
ท่ีเหมาะสมตอการทํ างานของเอนไซมไนเทรตรีดักเทสเหมือนกัน คือ ท่ีพีเอช 7.5
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     14.  molybdenum และ FAD มีผลตอการเพิ่มแอคติวิตีของเอนไซมไนเทรตรีดักเทส โดย
การไดรับ molybdenum  จะชวยเพิ่มแอคติวิตีของเอนไซมไนเทรตรดักเทสไดมากกวาการได
รับ FAD แสดงวา  ในระหวางขั้นตอนการสกัดเอนไซม มีการสูญเสีย molybdenum ไดมาก
กวา FAD

15.  สารที่มีผลยับยั้งการทํ างานของเอนไซมไนเทรตรีดักเทสจากการทดลองนี้   ไดแก
sodium azide ซ่ึงสามารถยับยั้งการทํ างานของเอนไซมไนเทรตรีดักเทสไดแมจะใชในระดับ
ความเขมขนในหนวยไมโครโมลาร นอกจากนี้การยับยั้งการทํ างานของเอนไซมไนเทรตรีดัก-
เทสสามารถเกิดขึ้นจากการเติม Mg 2+ ซ่ึงตองใชในระดับความเขมขนเปนมิลลิโมลาร
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