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จากการศึกษาการทํ าใหไวเทลโลจีนินบริสุทธิ์จากพลาสมาของปลากระบอกดํ า 
การวัดปริมาณไวเทลโลจีนนิในพลาสมาโดย ELISA และการศึกษาตัวรับไวเทลโลจีนิน
โดยประยุกตใช VPC ในวิธี ELVBA ของงานวิทยานิพนธนี้สามารถสรุปไดดังนี้

1. สามารถทํ าใหไวเทลโลจีนินบริสุทธิ์โดยการเซนตริฟวจดวยความเร็วสูง 
แลวแยกตอดวยคอลัมน Superdex 200 HR กลาวคือในการแยกพลาสมาของปลา
กระบอกดํ าเพศเมียมีไขโดยการเซนตริฟวจดวยความเร็วสูง ไวเทลโลจีนนิถกูแยกออก
มาใน KBr ที่ d = 1.24 มีปริมาณโปรตีนทั้งหมด 427 ไมโครกรัม คิดเปน 4.9% ของ
โปรตีนพลาสมาเริ่มตน เมื่อนํ าไปแยกผานดวยคอลัมน Superdex 200 HR สามารถ
แยกไวเทลโลจีนนิใหบริสุทธิ์ได มีปริมาณโปรตีนทั้งหมดเปน 138 ไมโครกรัม คิดเปน
1.6% ของโปรตีนเริ่มตน

2. การฉีดไวเทลโลจีนินบรสิทุธิ์ปริมาณครั้งละ 20 ไมโครกรัม เขาในผิวหนัง
และใตชั้นผิวหนังของกระตายหลาย ๆ จุด สามารถกระตุนใหกระตายสังเคราะห
แอนตบิอดีตอไวเทลโลจีนินบริสุทธิ์ ซึ่งเปนแอนติบอดีชนิดโพลีโคลนอล เมื่อตกตะกอน
โปรตีนในซีรัมดวยแอมโมเนียมซัลเฟตที่ความอิ่มตัว 50% แลวแยกตอดวยคอลัมน
DEAE-Sephacel พบวาแอนติบอดีถูกชะออกมาในพีคแรกมีปริมาณโปรตีน 8.55
มิลลิกรัม คิดเปน 3.04% ของซีรัมทั้งหมด

3. จากการทํ า Dot blot พบวากระตายสามารถสรางแอนติบอดีตอไวเทลโล
จนีนิบรสิทุธิ์ไดหลังการฉีดไวเทลโลจีนินครั้งที่ 2 และสามารถสังเคราะหไดมากขึ้นตาม
จํ านวนครั้งของการฉีด

4. ภาวะที่เหมาะสมของการวัดปริมาณไวเทลโลจีนินในพลาสมาดวย 
ELISA คือใช 1oAb และ 2oAb ที่เจือจาง 1:3,000 และ 1:25,000 ตามลํ าดับ ความเขม
ขนของ OPD ที่ 0.4 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร, ความเขมขนของ H2O2 เปน 0.01% และ
ระยะเวลาการเกิดปฏิกิริยาของเอนไซมเปอรออกซิเดสเปน 20 นาที และขัดขวางการจับ
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เพลทของ 1oAb และ 2oAb โดยบมดวย 3% BSA ทีอุ่ณหภูมิหอง เปนเวลา 2 ชั่วโมง
5. จากการทํ ากราฟมาตรฐานของไวเทลโลจีนนิดวย ELISA พบวาใช

ปริมาณของไวเทลโลจีนนิในชวง 0-100 นาโนกรัม (0-600 นาโนกรัมตอมิลลิลิตร)
6. การวัดปริมาณไวเทลโลจีนินในพลาสมาของปลากระบอกดํ ามีไขและ

มีไข พบวาไวเทลโลจีนนิในพลาสมาปลามีไขมีมากกวาของปลาไมมีไข 90 เทา และก
แตกของเม็ดเลือดแดงไมมีผลตอการวัดปริมาณไวเทลโลจีนินในพลาสมาดวย ELISA

7. ตรวจหาตัวรับไวเทลโลจีนินของปลากระบอกดํ าจากสารสกัดเมมเบ
โอโอไซทที่มี n-octyl-β-D-glucopyranoside โดยวิธี Western blot หลังการยอม
แอนติบอดีตอไวเทลโลจีนนิ พบแถบโปรตีนที่มีนํ้ าหนักโมเลกุล 55 กิโลดลัตัน เมื่อ
ดวยไวเทลโลจีนินบรสิุทธิ์ แตไมพบในชุดที่ไมมีการบมดวยไวเทลโลจีนิน แสดงวาแ
โปรตีนนี้ควรเปนตัวรับไวเทลโลจีนินบนเมมเบรนของโอโอไซท

8. การพัฒนาใช ELISA และ ELVBA สํ าหรับวัดปริมาณตัวรับไวเทลโลจ
ในสารสกัดเมมเบรนของโอโอไซท พบวาวิธีนีไ้มเหมาะสมตอการทดสอบ เนื่อง
ปริมาณตัวรับไวเทลโลจีนนิในสารสกัดเมมเบรนมีนอยมาก และมีการปนเปอน
โปรตีนโยลคมากจนไมสามารถแยกความแตกตางระหวางชุดที่บมดวยไวเทลโลจ
บริสุทธิ์และชุดควบคุมได

9. จากการเตรียมไวเทลโลจีนนิเปอรออกซิเดสคอนจูเกต (VPC) และ
VPC ดวยคอลัมน Superdex 200 HR พบวา VPC ทีแ่ยกไดเปนโปรตีนสวนใหญ ที่ม
หนักโมเลกุล 700 กิโลดลัตนั และจากคานํ้ าหนักโมเลกุลของไวเทลโลจีนิน (480 กิโล
ตัน) และเอนไซมเปอรออกซิเดส (44 กิโลดลัตัน) บงชี้ไดวา ไวเทลโลจีนนิ 1 โมเลกุล
จบักับเอนไซมเปอรออกซิเดส 5 โมเลกุล

10. การจับกันระหวางตัวรับไวเทลโลจีนินบนเมมเบรนของโอโอไซทกับ V
ในวิธี ELVBA ทํ าในบัฟเฟอรวิเคราะหที่ pH 6 ที่มี 7.5 mM Ca2+ และ 7.5 mM M
และบมที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 4 ชั่วโมง

11. การวัดปริมาณตัวรับไวเทลโลจีนินบนเมมเบรนของเซลลโอโอไซทข
ปลากระบอกดํ าและวิเคราะหดวย Scatchard’s plot พบวาโอโอไซทขนาดเสนผาศ
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กลาง 0.47 มิลลิเมตร มีคาปริมาณการจับมากที่สุดของ VPC กบัตัวรับไวเทลโลจีน
เปน 4.95 พโิคกรัมตอเซลลโอโอไซท และคา Kd เทากับ 0.325 นาโนกรัมตอมิลลิลิตร
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