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สรปุผลการทดลอง

ผลการชกัน ําใหเกิดแคลลัสจากสวนตางๆ ของยางพารา
ผูวจิยัสามารถชักนํ าใหเกิดแคลลัสจากอับละอองเกสรของดอกยางพารา เมล็ดออน และ

ขอปลองได และพบวาแคลลัสที่เกิดจากการชักนํ าจากสวนเมล็ดออนของยางพารา มีลักษณะฟูใส
สีเหลอืงออน เกาะกันหลวมๆ สามารถหลุดออกจากกันงาย  ขนาดใหญ และมีนํ้ าหนักมากกวาแคล
ลัสทีเ่กดิจากการชักนํ าจากอับละอองเกสรดอกยางพาราและขอปลอง และยังพบวาอุณหภูมิ, สูตร
อาหาร และชนิดแหลงชิ้นสวนของพืชที่นํ ามาใช  ลวนแลวแตเปนปจจัยที่มีผลตอความสํ าเร็จในการ
สรางการเแคลลสั  โดยแคลลัสที่เกิดจากการชักนํ าจากเมล็ดออนนี้เหมาะสมที่นํ ามาใชในการ
ทดสอบเพือ่ศึกษาปฏิกิริยาการตอบสนองตอเชื้อกอโรคในยางพาราอยางยิ่ง แตการนํ าแคลลัสชนิด
นีม้าใชในการทดลองมีขอจํ ากัดดานวัตถุดิบ เนื่องจากเมล็ดออนมีการติดผลเพียงปละครั้งจึงทํ าให
ไมสามารถท ํางานวจิัยไดอยางตอเนื่อง  รวมทั้งไมสามารถทํ าการทดสอบไดหลายพันธุซึ่งตางจาก
การใชแคลลสัขอปลองที่สามารถทํ าไดหลากหลายพันธุ เพราะมีกิ่งพันธุเพียงพอ แตแคลลัสที่ไดมี
ความสมํ ่าเสมอตํ่ า จึงตองทํ าการปรับเปลี่ยนสูตรอาหารที่ใชเลี้ยงใหเหมาะสมตอการชักนํ าตอไป

ผลการศึกษาการสังเคราะห Scp โดยแคลลัส
จากการศึกษาการสังเคราะห Scp พบวาแคลลัส (เมล็ดออนและขอปลอง) พันธุตานทาน

สามารถสังเคราะห Scp ไดมากกวาแคลลัส (เมล็ดออนและขอปลอง) พันธุออนแอ หลังถูกกระตุน
ดวยซโูอสปอรและอิลิซิติน เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดออนเมื่อถูกกระตุนดวยซูโอสปอรพบวาแคลลั
สมีการสราง Scp ต่ํ ากวา เนือ่งจากเมล็ดออนมีลักษณะทางกายภาพที่มีเปลือกหุมเมล็ดออน ซึ่ง
ยากตอการเจาะของซูโอสปอรเชื้อราชนิดนี้ จึงทํ าใหเมล็ดออนมีการสราง Scp ในปรมิาณมากกวา
และมอัีตราเรว็ในการสรางชากวาแคลลัสที่สามารถสรางสูงสุดที่เวลา 16 ชั่วโมง  สวนการ
ทดสอบดวย
อิลิซติินนั้นสามารถกระตุนใหแคลลัสเมล็ดออนพันธุ  GT1 มกีารสราง Scp ไดมากกวาพันธุ
RRIM600 และมอัีตราเรว็ในการสรางสูงสุดที่เวลา 12 ชั่วโมง เร็วกวาการกระตุนดวยซูโอสปอร
เนือ่งจากอิลิซิตินสามารถสงสัญญาณโดยจับกับ receptor จงึท ําใหแคลลัสมีการตอบสนองโดย
สราง  Scp อยางรวดเร็วกวาการเจาะของซูโอสปอรจากเชื้อรา
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สํ าหรบัการทดสอบในแคลลัสที่เกิดจากการชักนํ าจากชิ้นสวนพืชที่ตางกันของยางพาราพบ
วามีการสังเคราะห Scp ในปริมาณที่แตกตางกันและแปรผันตามระดับความตานทานในแตละ
พนัธุ โดยแคลลัสพันธุตานทานมีการสราง Scp มากกวาพนัธุออนแอ ทั้งจากการกระตุนดวยซูโอส
ปอรและอิลิซิติน แตพบวาแคลลัสเมล็ดออนพันธุออนแอ (RRIM600) มกีารสราง Scp (0.31+0.01 
µM) ต่ํ ากวาแคลลัสขอปลอง (RRIM600) (0.56+0.04 µM) เมือ่ถกูกระตุนดวยสารละลายซูโอส
ปอรที่ความเขมขนเดียวกันที่ 5x107 ซูโอสปอรตอมิลลิลิตร และมีอัตราเร็วในการสรางที่เวลาเดียว
คือทีเ่วลา 16 ชั่วโมง คาดวาเนื้อเยื่อพืชนาจะมีตัวรับที่ไวตออิลิซิเตอร (ซูโอสปอรและอิลิซิติน) ได
ตางกนั จึงทํ าใหเกิดการสราง Scp ในระดบัที่ตางกัน และเมื่อเปรียบเทียบกับ เมล็ดออนและขอ
ปลองพบวา แคลลัส (เมล็ดออนและขอปลอง) มีอัตราเร็วในการสังเคราะห Scp ไดเร็วกวาทั้งจาก
การกระตุนดวยซูโอสปอรและอิลิซิติน  สังเกตไดวาการทดสอบในแคลลัสสามารถลดความแปรป
รวนจากชิ้นตัวอยางไดมากกวาการทดสอบในเมล็ดออน, ขอปลองและใบซึ่งอาจมีการติดเชื้อใน
ธรรมชาติมากอน

ผลการศึกษาการเกิด necrosis
แคลลสัเมล็ดออนเมื่อถูกกระตุนดวยซูโอสปอรที่ความเขมขนเทากับ 5x107 ซูโอสปอรตอ

มลิลิลิตร พบวาแคลลัสพันธุ RRIM600 มรีอยไหมสีนํ้ าตาลบริเวณรอบๆ แคลลัสซึ่งมีสีเขมมากกวา
แคลลัสพันธุ GT1 และการเกิดรอยไหมเมื่อถูกกระตุนดวยอิลิซิตินมีลักษณะเดียวกับแคลลัสเมื่อถูก
กระตุนดวยซูโอสปอร  รวมทัง้อลิิซติินสามารถกระตุนใหเกิดนีโครซีสไดเร็วกวาการกระตุนดวยซูโอส
ปอรอีกดวย

ผลการศึกษาการสังเคราะหเอนไซมเบตา-1,3- กลคูาเนสและเอนไซมเปอรออกซิเดส
จากการศกึษาหาคาความวองไวของเอนไซมเบตา-1,3- กลคูาเนส พบวาอิลิซิตินสามารถ

กระตุนใหแคลลัสพันธุ GT1 มกีารสรางเอนไซมไดมากกวาพันธุ RRIM600 และมากกวาการถูก
กระตุนดวยซูโอสปอร เนื่องจากอิลิซิตินมีการสงสัญาณโดยจับกับตัวรับ (receptor) ที่ plasma
membrane จงึท ําใหเซลลพืชมีการตอบสนองไดอยางรวดเร็วไมเหมือนกับการเจาะของซูโอสปอร
แตไมสามารถบอกความแตกตางระหวางพันธุไดอยางชัดเจนนัก และยังพบวาอิลิซิตินสามารถ
กระตุนใหแคลลัสเมล็ดออนพันธุ GT1 มกีารสรางเอนไซมเปอรออกซิเดส โดยพบแถบไอโซไซมชัด
เจนมากกวาการกระตุนดวยซูโอสปอร และไมพบการสรางเอนไซมเปอรออกซิเดสในแคลลัสชุด
ควบคุม ซึ่งแสดงวาไอโซไซมที่ถูกสรางนี้นาเกี่ยวของกับการตานทานโรค   จากการศึกษาศึกษา
ปฏิกิริยาการตอบสนองของแคลลัสที่มีตอเชื้อรา P. palmivora เปรียบเทียบกับเมล็ดออนและขอ
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ปลองท ําใหเขาใจกลไกการเกิดโรคของยางพาราในระดับเซลล และนาจะนํ าขอมูลที่ไดจากการ
ศึกษาครัง้นีไ้ปศึกษาในระดับเซลลซัสเพนซันเพิ่มเติม เพื่อใหเขาใจกลไกการเกิดโรคเพื่อพัฒนาและ
ปรับปรุงพนัธุในพืชชนิดอื่นๆ ใหมีความตานทานโรคมากยิ่งขึ้น

ตารางสรุปการศึกษาการสังเคราะห Scp, PR-protein (เบตา 1, 3-glucanase) และเอนไซมเปอร
ออกซเิดสในแคลลัสเมล็ดออนยางพาราพันธุ GT1 และพันธุ RRIM600 เมือ่ถูกกระตุนดวยซูโอส
ปอรและอิลิซิตินจากเชื้อรา P. palmivora

Scp (µM) β 1,3-glucanase (µ
M /min/g)

Peroxidase (unit/ml)พันธุ
ยาง

zoospore elicitin zoospore elicitin zoospore elicitin
GT1 2.17+0.11 0.38+0.07 0.32+0.02 0.38+0.02 642.67+141.42   2026.50+754.48

RRIM
600

0.31+0.01 0.10+0.03 0.22+0.01 0.19+0.01 69.67+11.79 326.94+213.94


