
บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1  บทนําตนเรื่อง 

ประเทศไทยเปนประเทศทีต่องนําเขาพลังงานจากตางประเทศโดยเฉพาะ น้ํามนั
เชื้อเพลิงเพื่อรองรับความตองการของการใชน้ํามันที่เพิ่มขึ้นทุกป นับเปนการสูญเสียเงินตราใหตาง     
ประเทศปละหลายแสนลานบาทโดยเฉพาะอยางยิ่งน้ํามนัดีเซล น้ํามันดีเซลเปนปจจยัที่มีความ 
สําคัญตอการขยายตวัทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เนื่องจากน้ํามนัดีเซลมีการใชอยางกวางขวาง
โดยมีการใชมากที่สุดในภาคการขนสง เชนใชในรถบรรทุก รถโดยสาร และยงัมีการใชน้ํามันดีเซล
ในภาคการเกษตรและภาคอุตสาหกรรมตางๆ จะเห็นไดวาน้ํามนัดีเซลมีความสําคัญเปนอยางยิ่งตอ
อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เพื่อรองรับความตองการของการใชน้ํามัน
ดีเซลที่เพิ่มขึ้นจึงจําเปน ตองมีการนําเขาน้าํมันดีเซล สอดคลองกับรายงานของกรมธุรกิจพลังงาน
2547 เร่ืองปริมาณการนําเขาน้ํามันเชื้อเพลิง ไดกลาวถึงการนําเขาน้ํามันดีเซลซึ่งมีอัตราการนําเขา
เพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง ป 2546 มีการนําเขาน้ํามันดีเซล 605.3 ลานลิตร และเพิ่มขึ้นเปน 704.9 ลาน
ลิตร โดยไมคิดรวมการนําเขาของเดือนธันวาคม 2547  จะเห็นไดวามกีารใชที่เพิ่มขึน้ดังตารางที่ 1.1 
 

ตารางที่ 1.1  ปริมาณการนําเขาน้ํามันเชื้อเพลิง ป 2546  

น้ํามันเบนซิน น้ํามันอากาศยาน 

 เดือน 
ออกเทน 

90 
ออกเทน 

91 
ออกเทน 

95 
เจพี 1 

เครื่องบิน 
ทหาร 

น้ํามันดีเซล 
หมุนเร็ว 

น้ํามันเตา รวม 

กาซ 
แอลพีจี 
(ลาน 
ก.ก) 

ยางมะตอย 
(ลาน ก.ก) 

น้ํามันดิบ 

มกราคม - - - - - 135.4 23.9 159.3 - 0.04 4,230.3 
กุมภาพันธ - 28.0 - - - 94.6 - 122.6 - 0.1 3,167.5 
มีนาคม - 30.0 - - - 107.4 - 137.4 - 0.2 3,553.8 
เมษายน - 18.6 - 40.4 2.1 44.9 - 106.0 - 0.1 3,472.5 
พฤษภาคม - - - - - 8.7 - 8.7 - 0.1 4,251.2 
มิถุนายน - - - - - 12.7 - 12.7 - 0.1 3,413.0 
กรกฎาคม - - - - - 8.6 - 8.6 - 0.1 4379.8 
สิงหาคม - - - - - 6.5 - 6.5 - 0.1 3868.6 
กันยายน - - - - - 13.6 - 13.6 - 0.1 4,071.2 
ตุลาคม - 7.3 - - - 8.4 61.7 77.4 - 0.1 3,919.9 

ป 
พ.ศ. 

2 
5 
4 
6 

พฤศจิกายน - 42.5 - - - 47.8 125.2 215.5 - 0.1 2,603.4 

1 
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ตารางที่ 1.1 (ตอ) 

 เดือน น้ํามันเบนซิน น้ํามันอากาศยาน 
น้ํามันดีเซล 
หมุนเร็ว 

น้ํามันเตา รวม 
กาซ 

แอลพีจี 
(ลาน ก.ก) 

ยางมะตอย 
(ลาน ก.ก) 

น้ํามันดิบ 

ธันวาคม - 12.8 - - - 116.8 - 129.6 - 0.1 4,093.7 
รวม - 139.3 - 40.4 2.1 605.3 210.9 998.0 - 1.1 45,024.8  

ตอวัน - 0.4 - 0.1 0.0 1.7 0.6 2.7 - 0.0 123.4 
มกราคม - - - - - 96.0 - 96.0 - 0.1 4,634.3 
กุมภาพันธ - 57.7 - - - 112.0 77.2 246.9 - 0.04 3,534.8 
มีนาคม - 112.1 22.9 31.5 0.3 243.7 68.8 479.3 3.2 0.1 4,222.8 
เมษายน - - - 15.9 0.3 104.5 98.3 219.0 0.01 0.2 3,978.8 
พฤษภาคม - - - - 0.2 58.8 186.1 245.1 0.01 0.1 4,080.4 
มิถุนายน - - - - 0.2 13.7 199.3 213.2 - 0.1 4,199.5 
กรกฎาคม - - - - 0.1 11.4 17.6 29.1 - 0.2 4,090.4 
สิงหาคม - - - - 0.1 21.0 105.9 127.0 0.01 0.2 4,456.3 
กันยายน - - - - 0.2 16.8 - 17.0 - 0.1 3,900.0 
ตุลาคม - - - - 0.3 7.4 - 7.7 - 0.02 4,196.5 

พฤศจิกายน - - - - 0.1 19.8 - 19.9 - 0.1 4,777.6 
รวม - 169.8 22.9 47.3 1.9 704.9 753.1 1,700.0 3.2 1.2 46,071.4 

ป 
พ.ศ. 

2 
5 
4 
7 

ตอวัน - 0.5 0.1 0.1 0.01 2.1 2.2 5.1 0.01 0.004 137.5 

หนวย : ลานลิตร 

อัตราการแปลงหนวย : 
        -  แอลพีจี 0.54 กก./ลิตร 
        -  ยางมะตอย 1.02 กก./ลิตร 

ที่มา : กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2547 
 

โดยทั่วไปพลงังานสามารถแบงไดเปน 2 ชนิดคือ    
1. พลังงานสิ้นเปลือง คือพลังงานที่ใชแลวหมดไป สวนใหญจะเปนพวก   

ทรัพยากรธรรมชาติ ซ่ึงเปนพลังงานใชแลวหมดไป ไดแก ถานหิน กาซธรรมชาติ น้ํามันดิบ เปนตน    
2.  พลังงานหมุนเวียน คือ พลังงานที่ใชแลวสามารถนํากลับมาใชใหมไดอีก หรือ

สามารถหาทดแทนไดตลอดเชน พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม พลังงานชีวภาพ พลังงานชีวมวล 
เปนตน  

พลังงานที่ประเทศไทยใชอยูสวนใหญเปนพลังงานสิ้นเปลืองเกือบทั้งสิ้น จาก
ปริมาณการใชดีเซลในประเทศไทยดังทีก่ลาวมาขางตน จะเห็นไดวาน้ํามันดีเซลมีการใชที่สูงขึ้น
ราคาน้ํามันดิบปโตรเลียม ที่ใชเปนวัตถุดบิในการผลิตน้ํามันดีเซลมีแนวโนมของราคาที่เพิ่มสูงขึ้น
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อยางตอเนื่องและในปจจุบนัไดมีกระแสการรณรงคเร่ืองมลพิษทางสิ่งแวดลอม จึงจําเปนตองจัดหา
พลังงานทดแทนที่อยูในรูปของพลังงานหมุนเวยีนมาใชทดแทนหรือเปนตัวผสม กับน้ํามันดีเซล
เพื่อเสริมสรางความมั่นคงทางดานพลังงาน และลดการนําเขาพลังงานในรูปของน้ํามนัดิบเพื่อผลิต
น้ํามันดีเซล ดังนั้นในการคนควาวิจยัหาแหลงพลังงานทางเลือกที่ใชทดแทนน้าํมันดีเซลไดมกีาร
พัฒนาน้ํามันพชืและไขมันสตัวชนิดตางๆเพื่อใชกับเครื่องยนตดเีซลโดยไมตองปรับปรุงเครื่องยนต  
การเลือกเมทิลเอสเตอรเพื่อใชทดแทนหรือ เปนตัวผสมกับน้ํามันดีเซล เพราะคุณสมบัติของเมทิล 
เอสเตอรใกลเคียงกับดีเซล เชน ความหนดื ความถวงจาํเพาะ คาความรอน เปนตน วัตถุดิบที่จะใช
ผลิตเมทิลเอสเตอรมีอยูหลายชนิดแตทีน่าสนใจมากที่สุดคือ ปาลมน้ํามันเพราะเปนพืชที่มีรายงาน
ปริมาณการผลิตในแตละปสูงที่สุด ในปพ.ศ.2543/2544 ประเทศไทยมีผลผลิตจากปาลมน้ํามนั
ประมาณ 3.3 ลานตัน ดังตารางที่ 1.2 

 

ตารางที่ 1.2 ปริมาณการผลิตพืชน้ํามันของประเทศไทย  

 หนวย: 1000 ตัน 
 

ที่มา : สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2544 
  

1.2 การตรวจเอกสาร 
1.2.1 การศึกษาการใชน้ํามันพืชเปนน้ํามันเชื้อเพลิงในเครื่องยนตดีเซล  
ในที่นี้เปนการศึกษาการใชน้าํมันพืช100% และใชน้าํมันพืชมาผสมกับน้ํามันดีเซล 

โดยไมมีการเปลี่ยนแปลงโครงสรางโมเลกุล 
Sonntag [1979] ไดเสนอขอมูลองคประกอบหลักของไขมันและน้ํามันที่ไดจาก

ธรรมชาติวาเปนสารอินทรียชนิดที่ไมละลายในน้ํา เปนสวนประกอบที่อยูในพืชและสัตวโดยทั่วไป
เรียกวาไตรกลีเซอไรด (triglycerides) โดยมีองคประกอบของกลีเซอรรอล (glycerol) อยู 1 โมล จับ
ตัวกับกรดไขมัน (fatty acids) จํานวล 3 โมล 

ป  พ.ศ. ปาลมน้ํามัน มะพราว ถ่ัวเหลือง ถ่ัวลิสง ละหุง งา 

2538/2539 2,255 1,413 386 147 6 34 
2539/2540 2,688 1,419 359 147 6 34 
2540/2541 2,681 1,386 338 126 6 35 
2541/2542 2,465 1,372 321 135 7 36 
2542/2543 3,512 1,381 319 138 7 37 
2543/2544 3,256 1,400 324 135 9 39 
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Barthrolomew [1981] ไดเสนอแนวคิดที่จะใชน้ํามันพืชเปนแหลงเชื้อเพลิงหลัก
สวนน้ํามันจากปโตรเลียมใหเปนแหลงเชื้อเพลิงสํารอง 
      Anon [1982] ทําการทดสอบเครื่องยนตดเีซล โดยใชน้าํมันพืชใชแลวนํามากรอง
และผสมกับน้าํมันดีเซลในอตัราสวนน้ํามนัพืช 95% ตอน้ํามันดีเซล 5% ผลการทดสอบไมพบ
ปญหาการสกปรกของหัวฉีดและการเกาะติดของเขมาคารบอนในเครือ่งยนต แตพบวาน้ํามนัหลอ 
ล่ืน ขนขึ้น เนือ่งจากน้ํามันเชื้อเพลิงเมื่อเขาไปผสมกับน้าํมันหลอล่ืน จะเกดิกระบวนการรวมตัวของ
กรดไขมันไมอ่ิมตัวพันธะคูหลายตัวที่อยูในน้ํามันพืชกับน้ํามันหลอล่ืนทําใหเกิดโมเลกุลขนาดใหญ  
สงผลใหตองเปลี่ยนน้ํามันหลอล่ืนเร็วข้ึน 
     Pryde [1983] ไดสรุปขอดีและขอเสียของการใชน้ํามนัพืชทดแทนน้ํามันดีเซล 
ดังนี ้ 

ขอดีของน้ํามันพืช 
1.  เปนของเหลวเคลื่อนยายขนสงไดสะดวก 
2.  คาความรอนประมาณ 80% ของน้ํามันเชื้อเพลิงดีเซล 
3.  หาไดงายและใชไดทนัท ี
4.  ใชแลวสามารถผลิตกลับมาใชใหมได 
ขอเสียของน้ํามันพืช 
1.  ความหนืดสูง               
2.  ความสามารถในการระเหยกลายเปนไอต่ํา               
3.  มีความไวตอการเกิดปฏิกิริยาของสายโซไฮโดรคารบอนที่ไมอ่ิมตัวสูง 

      1.2.2 การศึกษาการใชเมทิลเอสเตอรเปนน้ํามันเชื้อเพลิงในเครือ่งยนตดเีซล  
ในที่นี้เปนการศึกษาการใชน้าํมันพืชหรือน้าํมันสัตว ที่มาผานกระบวนการ 

Transesterification และเมทิลเอสเตอรที่ไดใชเปนสวนผสมกับน้ํามันดีเซลหรือใชน้าํมันเมทิลเอส- 
เตอร  100% เปนเชื้อเพลิงของเครื่องยนตดีเซล 

Freedman et al. [1984] ทดลองใชน้ํามันพืช 4 ประเภท คือ น้ํามันถ่ัวลิสง น้ํามัน
จากเมล็ดฝาย น้ํามันดอกทานตะวัน และน้ํามันถ่ัวเหลือง เปนสารตั้งตนภายใตสภาพและเงื่อนไข 
คือ ทําปฏิกิริยาที่อัตราสวนโมลของเมทานอลกับน้ํามันพืช 6:1 โดยใชโซเดยีมไฮดร็อกไซด 0.5 
เปอรเซ็นตเปนตัวเรงปฏิกิริยา และควบคมุอุณหภูมิที่ 60 °C ตลอดการทดลอง สามารถประมาณคา
เปอรเซ็นตความเปนเมทิลเอสเตอรไดประมาณ 80 เปอรเซ็นต จากการสุมตัวอยางที่เวลา 1 นาทีของ
การทดลอง สําหรับน้ํามันถ่ัวเหลืองและน้าํมันดอกทานตะวนั และหลังจากนั้น 1 ช่ัวโมง เมทิล-     
เอสเตอรสวนใหญจะมีพฤตกิรรมในลักษณะที่คลายคลงึกัน สําหรับน้าํมันพืชทั้ง 4 ชนดิโดยม ี



 

5 

เปอรเซ็นตความเปนเมทิลเอสเตอรประมาณ 93 ถึง 98 เปอรเซ็นต 
     Ma et al. [1999] ไดทดลองการผลิตเอสเตอรจากไขมันววักับเมทานอล โดยใช
ปฏิกิริยาตัวเรงดางพบวาในชวง 1 นาทีแรกอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะคอนขางชามาก เนื่องจากการ
กวนผสมที่ไมเขากัน หลังจากนาทแีรกจนถึง 5 นาทีปฏิกิริยาจะเกิดรวดเร็วมาก และอัตรา
เปอรเซ็นตความเปนเมทิลเอสเตอรก็เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วเชนกัน หลังจากนั้นอตัราเร็วของปฏิกิริยา
ดังกลาวจะคอยๆ ลดลงจนคาเปอรเซ็นตความเปนเมทิลเอสเตอรสูงสุดที่เวลาประมาณ 15 นาที สวน
ปริมาณของไดกลีเซอไรดและโมโนกลีเซอไรด จะเพิ่มขึน้ในชวงแรกและคอยๆ ลดลงจนมีคาคงที่     

Cvengros et al. [1996] ไดศกึษาการผลิตเมทิลเอสเตอรจากน้ํามนั rapeseed โดยใช
โซดาไฟเปนตวัเรงปฏิกิริยาในการผลิต และไดสรุปวาน้าํมันที่ทําปฏิกริิยา Transesterification ไม
ควรมีความเปนกรด (acidity number) สูงกวา 2 mg KOH/g และปริมาณน้ําตองไมเกิน 0.1 wt%. 
การมีคาความเปนกรดเกินปริมาณที่สูงกวา 2 mg KOH/g อาจแกไขไดดวยการเพิ่มโซดาไฟ แตการ
เกิดปฏิกิริยาจะต่ําลง มีการสูญเสียเมทิลเอสเตอรในชัน้ของกลีเซอรรอลสูงขึ้น และเกิดเจลในชัน้
ของเมทิลเอสเตอร โดยการเกิดปฏิกิริยาระหวางกรดไขมันและโซดาไฟจะเกิดเปนสบู และสบูซ่ึง
เปนสารอิมัลซิฟาย เมื่อมีในปริมาณทีสู่งจะทําใหกลีเซอรอลละลายในชัน้เมทิลเอสเตอรมากขึ้น 
สงผลใหการแยกกลีเซอรอลโดยแรงโนมถวงโลกทําไดยากขึ้นเปนผลใหเกิดสมดุลเร็วข้ึน และหยดุ 
ยั้งการเกดิปฏิกิริยา  Cvengros และ Povazanec [1996] ไดทําการขจัดสบูของเกลือโซเดียมโดยการ
ใชกรดฟอสฟอริก สลายสบูใหเปนกรดไขมันและโซเดียมฟอสเฟตกอนที่จะทําใหเปนกลางดวย
แอมโมเนียมไฮดรอกไซด ซ่ึงจะไดน้ําและสบูของเกลือแอมโมเนียม แตสบูของเกลือแอมโมเนียม
สามารถเผาไหมได ทําใหไมมีปริมาณเถาเหลืออยู 

Mohamad et al. [2002] ทําการทดลองใชน้ํามันปาลมทีใ่ชแลว ในการผลิตเมทิล  
เอสเตอรโดยปฏิกิริยา Transesterification ที่อุณหภูมิ 90ºC ทําปฏิกิริยากับเมทานอล (commercial 
96%) มีตัวเรงปฏิกิริยาเปนกรดซัลฟวริกและกรดไฮโดรคลอริก สภาวะความเปนกรดที่ความเขมขน 
0.5, 1.0, 1.5  และ 2.25M ระดับแอลกอฮอลที่ใชมากเกนิพอ 3 ระดับ คือ 25, 50 และ 100%  เมื่อทํา
การทดลองโดยใชตวัเรงปฏิกิริยาเปนกรดซัลฟวริกและกรดไฮโดรคลอริก  ระดับแอลกอฮอลมาก
เกินพอ 100% ที่ 2.25 M เพื่อเปรียบเทียบตัวเรงปฏิกิริยาระหวางกรดซลัฟวริกและกรดไฮโดรคลอ-
ริก ผลที่ดีที่สุดพบวาที่ความเขมขนของตัวเรงปฏิกิริยาสูง (1.5-2.25 M) จะใหเมทิลเอสเตอรที่มี
ความถวงจําเพาะต่ํา ใชเวลาในการทําปฏิกิริยาสั้นกวา  ที่ความเขมขนเทากัน 2.25 M ตัวเรงปฏิกิริยา
กรดซัลฟวริกดีกวากรดไฮโดรคลอริก ระดับแอลกอฮอล 100% ใชเวลาในการทําปฏิกิริยาสั้นและมี
ความถวงจําเพาะต่ํา ดีกวาทีร่ะดับแอลกอฮอลที่ต่ํา กระบวนการทีด่ีทีสุ่ด คือ กรดซัลฟวริกที่ความ
เขมขน 2.25M กับระดับแอลกอฮอลที่มากเกิน 100% สามารถลดความถวงจําเพาะจาก 0.916    จนมี 
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คา สุดทายที่ 0.837 เวลาในการทําปฏิกิริยา 3 ช่ัวโมง 
จากที่กลาวมาขางตนมีการศกึษาหาเชื้อเพลิงทดแทนน้ํามันดีเซล โดยใชน้ํามนัพืช

หรือไขมันสัตวชนิดตางๆ ทีผ่านกระบวนการทางเคมีและไมผานกระบวนการทางเคมี เพื่อใหใชกบั
เครื่องยนตดีเซล จะเหน็ไดวาเมทิลเอสเตอรที่ผานกระบวนการทางเคมีแลวโครงสรางของเมทิล    
เอสเตอรที่ไดมีลักษณะคลายกับโครงสรางของน้ํามันดีเซล ดังนั้นในงานวิจยันี้จะศึกษาการผลติ
เมทิลเอสเตอรจากน้ํามนัปาลมหีบรวม เพราะปาลมน้ํามันมีการปลูกมากเปนอันดับหนึง่ตามรายงาน
ปริมาณการผลิตพืชน้ํามันของประเทศไทยของตารางที่ 1.2  กระบวนการผลิตเมทิลเอสเตอรที่ใช
น้ํามันปาลมเปนวัตถุดิบสวนใหญ จะใชน้ํามันปาลมที่สามารถบริโภคไดมาผลิตเมทิลเอสเตอร โดย
ใชกระบวนการ Transesterification แบบกะ (Tranesterification batch process) ซ่ึงใชเมทิลแอลกอ- 
ฮอลเปนสารเขาทําปฏิกิริยากับน้ํามัน  และใชโซดาไฟเปนตวัเรงปฏิกิริยา มีกรรมวิธีการผลิต 6 
ขั้นตอนคือ การเตรียมน้ํามัน การเตรียมสารละลาย การทําปฏิกิริยา การแยกกลีเซอรอล การลางและ
การขจัดน้ํา ผลผลิตที่ไดถูกตรวจวดัองคประกอบดวยเทคนิค Thin Layer Chromatograph พบวา
เมทิลเอสเตอรที่ไดมีความบริสุทธิ์เกือบ 100% เมื่อกระบวนการผลิตเหมาะสม โดยสัดสวนเชิงโมล 
ของน้ํามันตอเมทิลแอลกอฮอล 1:6 หรือ เมทิลแอลกอฮอลประมาณ 20% โดยน้ําหนกั และโซดาไฟ
0.5-1% ของน้ํามันอุณหภูมิในการทําปฏิกิริยาเทากับ 60-80ºC ชาคริต และคณะ [2544]  ถาใชน้ํามัน
ปาลมบริสุทธิ์เปนวัตถุดิบในการผลิตเมทิลเอสเตอรจะมีตนทุนในการผลิตคอนขางสูง เพื่อตองการ
ลดคาใชจายในการผลิต ดังนั้นจึงเลือกน้ํามันปาลมหีบรวมเปนวัตถุดบิในการผลิตเมทิลเอสเตอร ใน
งานวิจยันี ้

จากการศึกษาพบวา การผลิตเมทิลเอสเตอรจากน้ํามันปาลมหีบรวมนั้นน้ํามันที่ทํา
ปฏิกิริยา Transesterification ไมควรมีคาความเปนกรด (acidity number) สูงกวา 2 mg KOH/g และ
ปริมาณน้ําตองไมเกิน 0.1 wt% สวนในกระบวนการผลิตขนาดเล็ก ควรใชเทคโนโลยีการผลิตที่
ความดันต่ํา และอุณหภูมิที่ต่ํากวาจุดเดือดแอลกอฮอล นอกจากนี้ Crabbe et al.  [2001] ไดกลาวถึง
ตัวแปรที่สําคัญมีอยูสามตัวแปรไดแกอัตราสวนโมลของเมทานอลตอน้ํามัน ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยา
และอุณหภูมิที่ทําปฏิกิริยา ในการใชน้ํามันปาลมดิบผลิตเมทิลเอสเตอรโดยใชกรดซัลฟวริกเปน
ตัวเรงปฏิกิริยา จากการศึกษาพบวาการทําปฏิกิริยา Transesterification ตัวแปรที่เหมาะสมไดแก 
สัดสวนเชิงโมลของเมทานอลตอน้ํามัน 40:1 กรดซัลฟวริก  5% โดยน้ําหนักของน้ํามัน ใชอุณหภูมิ    
95  ํC เวลาที่ใช 9 ช่ัวโมง สามารถผลิตปริมาณเมทิลเอสเตอรไดถึง 97%  

นอกจากนี้ Ramadhas et al. [2005] ไดศึกษาการผลิตเมทิลเอสเตอรจากน้ํามันเมล็ด
ยางที่มีคาความเปนกรดไขมนัอิสระสูง ในการผลิตเมทิลเอสเตอรไมสามารถใชดางไดเนื่องจากกรด
ไขมันอิสระเหลานี้จะทําปฏกิิริยากับดางอยางรวดเร็วทําใหเกิดสบู สงผลใหเกิดการขัดขวางการแยก 
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ตัวกันระหวาง ester และ glycerin ดังนั้นจึงเลือกใชกระบวนการผลิตแบบสองขั้นตอน ขั้นตอนแรก
เลือกใชกรดเปนตัวเรงปฏิกิริยา Esterification เพื่อลดกรดไขมันอิสระใหนอยกวา 2% และขั้นตอน
ที่สองเลือกใชดางเปนตวัเรงปฏิกิริยาของกระบวนการ Transesterification เพื่อแปลงผลผลิตจาก
ขั้นตอนแรกใหไดเปน Mono – ester และ glycerol จากการศึกษาพบวาความหนืดของเมทิลเอส-
เตอร ใกลเคียงกับดีเซลโดยมจีุดวาบไฟของเมทิลเอสเตอรเทากับ 130oC 
  
1.3 วัตถุประสงค 
           เพื่อศึกษากระบวนการผลิตเมทิลเอสเตอรจากน้ํามนัปาลมหีบรวม โดยมีความ
บริสุทธิ์ของเมทิลเอสเตอรไมนอยกวา 97% 
 
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
             1.4.1 สามารถหากระบวนการการผลิตเมทิลเอสเตอรจากน้ํามันปาลมหีบรวม 
โดยการใชกระบวนการผลิตแบบ Esterification และ Transesterification 
            1.4.2  สามารถเปนขอมูลพื้นฐาน การผลิตเมทิลเอสเตอรในระดับอุตสาหกรรม
ตอไป  
 
1.5 ขอบเขตของการวิจัย 
           1.5.1 วัตถุดิบที่ใชในการผลิตเมทิลเอสเตอร คือ น้ํามันปาลมหีบรวมที่มีการ
กําจัดยางเหนียวกอน 
           1.5.2 การผลิตเมทิลเอสเตอรใชปฏิกิริยาแบบ2 ขัน้ตอน  
                       1.5.2.1 ในขั้นแรกเลือกใชกรดซัลฟวริก เปนตวัเรงปฏิกิริยาของกระบวน 
การ Esterification 
           1.5.2.2 ในขั้นที่สองเลอืกใชดางโซเดียมไฮดร็อกไซด เปนตวัเรงปฏิกิริยา
ของกระบวน การ Transesterification 
           1.5.3 หากระบวนการผลิตเมทิลเอสเตอร โดยใหความบริสุทธิ์ของเมทิลเอส 
เตอร ไมนอยกวา  97% 
           1.5.4 อุณหภูมิที่ใชคงที่60oC ทั้งสองกระบวนการ Esterification  และ  
Tansesterification  
           1.5.5 ความเร็วรอบของมอเตอรใบพัดกวนคงที ่
          1.5.6 ตัวแปรที่ใชในการทําปฏิกิริยา 
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                     1.5.6.1 อัตราสวนโดยปริมาตรของเมทานอลตอน้ํามัน โดยรวมทั้ง 2  
ขั้นตอน 24, 30 และ 36% ดังแสดงในตารางที่ 1.3    
 

     ตารางที่ 1.3 อัตราสวนโดยปริมาตรของเมทานอล 
 

 
 
 
 
 

                 1.5.6.2 ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยา 
                            ก. กรดซัลฟวริก 1 , 3 และ 5% โดยน้ําหนักของน้ํามัน 
                         ข. โซเดียมไฮดรอ็กไซด 2 , 3 และ 4% โดยน้ําหนักของน้ํามนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณเมทานอลตอน้ํามัน 
อัตราสวนรวม 24% 30% 36% 

Esterification 8% 10% 12% 
Transesterification 16% 20% 24% 


