
บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1  บทนําตนเรื่อง 

ประเทศไทยเปนประเทศทีต่องนําเขาพลังงานจากตางประเทศโดยเฉพาะ น้ํามนั
เชื้อเพลิงเพื่อรองรับความตองการของการใชน้ํามันที่เพิ่มขึ้นทุกป นับเปนการสูญเสียเงินตราใหตาง     
ประเทศปละหลายแสนลานบาทโดยเฉพาะอยางยิ่งน้ํามนัดีเซล น้ํามันดีเซลเปนปจจยัที่มีความ 
สําคัญตอการขยายตวัทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เนื่องจากน้ํามนัดีเซลมีการใชอยางกวางขวาง
โดยมีการใชมากที่สุดในภาคการขนสง เชนใชในรถบรรทุก รถโดยสาร และยงัมีการใชน้ํามันดีเซล
ในภาคการเกษตรและภาคอุตสาหกรรมตางๆ จะเห็นไดวาน้ํามนัดีเซลมีความสําคัญเปนอยางยิ่งตอ
อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เพื่อรองรับความตองการของการใชน้ํามัน
ดีเซลที่เพิ่มขึ้นจึงจําเปน ตองมีการนําเขาน้าํมันดีเซล สอดคลองกับรายงานของกรมธุรกิจพลังงาน
2547 เร่ืองปริมาณการนําเขาน้ํามันเชื้อเพลิง ไดกลาวถึงการนําเขาน้ํามันดีเซลซึ่งมีอัตราการนําเขา
เพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง ป 2546 มีการนําเขาน้ํามันดีเซล 605.3 ลานลิตร และเพิ่มขึ้นเปน 704.9 ลาน
ลิตร โดยไมคิดรวมการนําเขาของเดือนธันวาคม 2547  จะเห็นไดวามกีารใชที่เพิ่มขึน้ดังตารางที่ 1.1 
 

ตารางที่ 1.1  ปริมาณการนําเขาน้ํามันเชื้อเพลิง ป 2546  

น้ํามันเบนซิน น้ํามันอากาศยาน 

 เดือน 
ออกเทน 

90 
ออกเทน 

91 
ออกเทน 

95 
เจพี 1 

เครื่องบิน 
ทหาร 

น้ํามันดีเซล 
หมุนเร็ว 

น้ํามันเตา รวม 

กาซ 
แอลพีจี 
(ลาน 
ก.ก) 

ยางมะตอย 
(ลาน ก.ก) 

น้ํามันดิบ 

มกราคม - - - - - 135.4 23.9 159.3 - 0.04 4,230.3 
กุมภาพันธ - 28.0 - - - 94.6 - 122.6 - 0.1 3,167.5 
มีนาคม - 30.0 - - - 107.4 - 137.4 - 0.2 3,553.8 
เมษายน - 18.6 - 40.4 2.1 44.9 - 106.0 - 0.1 3,472.5 
พฤษภาคม - - - - - 8.7 - 8.7 - 0.1 4,251.2 
มิถุนายน - - - - - 12.7 - 12.7 - 0.1 3,413.0 
กรกฎาคม - - - - - 8.6 - 8.6 - 0.1 4379.8 
สิงหาคม - - - - - 6.5 - 6.5 - 0.1 3868.6 
กันยายน - - - - - 13.6 - 13.6 - 0.1 4,071.2 
ตุลาคม - 7.3 - - - 8.4 61.7 77.4 - 0.1 3,919.9 

ป 
พ.ศ. 

2 
5 
4 
6 

พฤศจิกายน - 42.5 - - - 47.8 125.2 215.5 - 0.1 2,603.4 

1 
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ตารางที่ 1.1 (ตอ) 

 เดือน น้ํามันเบนซิน น้ํามันอากาศยาน 
น้ํามันดีเซล 
หมุนเร็ว 

น้ํามันเตา รวม 
กาซ 

แอลพีจี 
(ลาน ก.ก) 

ยางมะตอย 
(ลาน ก.ก) 

น้ํามันดิบ 

ธันวาคม - 12.8 - - - 116.8 - 129.6 - 0.1 4,093.7 
รวม - 139.3 - 40.4 2.1 605.3 210.9 998.0 - 1.1 45,024.8  

ตอวัน - 0.4 - 0.1 0.0 1.7 0.6 2.7 - 0.0 123.4 
มกราคม - - - - - 96.0 - 96.0 - 0.1 4,634.3 
กุมภาพันธ - 57.7 - - - 112.0 77.2 246.9 - 0.04 3,534.8 
มีนาคม - 112.1 22.9 31.5 0.3 243.7 68.8 479.3 3.2 0.1 4,222.8 
เมษายน - - - 15.9 0.3 104.5 98.3 219.0 0.01 0.2 3,978.8 
พฤษภาคม - - - - 0.2 58.8 186.1 245.1 0.01 0.1 4,080.4 
มิถุนายน - - - - 0.2 13.7 199.3 213.2 - 0.1 4,199.5 
กรกฎาคม - - - - 0.1 11.4 17.6 29.1 - 0.2 4,090.4 
สิงหาคม - - - - 0.1 21.0 105.9 127.0 0.01 0.2 4,456.3 
กันยายน - - - - 0.2 16.8 - 17.0 - 0.1 3,900.0 
ตุลาคม - - - - 0.3 7.4 - 7.7 - 0.02 4,196.5 

พฤศจิกายน - - - - 0.1 19.8 - 19.9 - 0.1 4,777.6 
รวม - 169.8 22.9 47.3 1.9 704.9 753.1 1,700.0 3.2 1.2 46,071.4 

ป 
พ.ศ. 

2 
5 
4 
7 

ตอวัน - 0.5 0.1 0.1 0.01 2.1 2.2 5.1 0.01 0.004 137.5 

หนวย : ลานลิตร 

อัตราการแปลงหนวย : 
        -  แอลพีจี 0.54 กก./ลิตร 
        -  ยางมะตอย 1.02 กก./ลิตร 

ที่มา : กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2547 
 

โดยทั่วไปพลงังานสามารถแบงไดเปน 2 ชนิดคือ    
1. พลังงานสิ้นเปลือง คือพลังงานที่ใชแลวหมดไป สวนใหญจะเปนพวก   

ทรัพยากรธรรมชาติ ซ่ึงเปนพลังงานใชแลวหมดไป ไดแก ถานหิน กาซธรรมชาติ น้ํามันดิบ เปนตน    
2.  พลังงานหมุนเวียน คือ พลังงานที่ใชแลวสามารถนํากลับมาใชใหมไดอีก หรือ

สามารถหาทดแทนไดตลอดเชน พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม พลังงานชีวภาพ พลังงานชีวมวล 
เปนตน  

พลังงานที่ประเทศไทยใชอยูสวนใหญเปนพลังงานสิ้นเปลืองเกือบทั้งสิ้น จาก
ปริมาณการใชดีเซลในประเทศไทยดังทีก่ลาวมาขางตน จะเห็นไดวาน้ํามันดีเซลมีการใชที่สูงขึ้น
ราคาน้ํามันดิบปโตรเลียม ที่ใชเปนวัตถุดบิในการผลิตน้ํามันดีเซลมีแนวโนมของราคาที่เพิ่มสูงขึ้น
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อยางตอเนื่องและในปจจุบนัไดมีกระแสการรณรงคเร่ืองมลพิษทางสิ่งแวดลอม จึงจําเปนตองจัดหา
พลังงานทดแทนที่อยูในรูปของพลังงานหมุนเวยีนมาใชทดแทนหรือเปนตัวผสม กับน้ํามันดีเซล
เพื่อเสริมสรางความมั่นคงทางดานพลังงาน และลดการนําเขาพลังงานในรูปของน้ํามนัดิบเพื่อผลิต
น้ํามันดีเซล ดังนั้นในการคนควาวิจยัหาแหลงพลังงานทางเลือกที่ใชทดแทนน้าํมันดีเซลไดมกีาร
พัฒนาน้ํามันพชืและไขมันสตัวชนิดตางๆเพื่อใชกับเครื่องยนตดเีซลโดยไมตองปรับปรุงเครื่องยนต  
การเลือกเมทิลเอสเตอรเพื่อใชทดแทนหรือ เปนตัวผสมกับน้ํามันดีเซล เพราะคุณสมบัติของเมทิล 
เอสเตอรใกลเคียงกับดีเซล เชน ความหนดื ความถวงจาํเพาะ คาความรอน เปนตน วัตถุดิบที่จะใช
ผลิตเมทิลเอสเตอรมีอยูหลายชนิดแตทีน่าสนใจมากที่สุดคือ ปาลมน้ํามันเพราะเปนพืชที่มีรายงาน
ปริมาณการผลิตในแตละปสูงที่สุด ในปพ.ศ.2543/2544 ประเทศไทยมีผลผลิตจากปาลมน้ํามนั
ประมาณ 3.3 ลานตัน ดังตารางที่ 1.2 

 

ตารางที่ 1.2 ปริมาณการผลิตพืชน้ํามันของประเทศไทย  

 หนวย: 1000 ตัน 
 

ที่มา : สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2544 
  

1.2 การตรวจเอกสาร 
1.2.1 การศึกษาการใชน้ํามันพืชเปนน้ํามันเชื้อเพลิงในเครื่องยนตดีเซล  
ในที่นี้เปนการศึกษาการใชน้าํมันพืช100% และใชน้าํมันพืชมาผสมกับน้ํามันดีเซล 

โดยไมมีการเปลี่ยนแปลงโครงสรางโมเลกุล 
Sonntag [1979] ไดเสนอขอมูลองคประกอบหลักของไขมันและน้ํามันที่ไดจาก

ธรรมชาติวาเปนสารอินทรียชนิดที่ไมละลายในน้ํา เปนสวนประกอบที่อยูในพืชและสัตวโดยทั่วไป
เรียกวาไตรกลีเซอไรด (triglycerides) โดยมีองคประกอบของกลีเซอรรอล (glycerol) อยู 1 โมล จับ
ตัวกับกรดไขมัน (fatty acids) จํานวล 3 โมล 

ป  พ.ศ. ปาลมน้ํามัน มะพราว ถ่ัวเหลือง ถ่ัวลิสง ละหุง งา 

2538/2539 2,255 1,413 386 147 6 34 
2539/2540 2,688 1,419 359 147 6 34 
2540/2541 2,681 1,386 338 126 6 35 
2541/2542 2,465 1,372 321 135 7 36 
2542/2543 3,512 1,381 319 138 7 37 
2543/2544 3,256 1,400 324 135 9 39 
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Barthrolomew [1981] ไดเสนอแนวคิดที่จะใชน้ํามันพืชเปนแหลงเชื้อเพลิงหลัก
สวนน้ํามันจากปโตรเลียมใหเปนแหลงเชื้อเพลิงสํารอง 
      Anon [1982] ทําการทดสอบเครื่องยนตดเีซล โดยใชน้าํมันพืชใชแลวนํามากรอง
และผสมกับน้าํมันดีเซลในอตัราสวนน้ํามนัพืช 95% ตอน้ํามันดีเซล 5% ผลการทดสอบไมพบ
ปญหาการสกปรกของหัวฉีดและการเกาะติดของเขมาคารบอนในเครือ่งยนต แตพบวาน้ํามนัหลอ 
ล่ืน ขนขึ้น เนือ่งจากน้ํามันเชื้อเพลิงเมื่อเขาไปผสมกับน้าํมันหลอล่ืน จะเกดิกระบวนการรวมตัวของ
กรดไขมันไมอ่ิมตัวพันธะคูหลายตัวที่อยูในน้ํามันพืชกับน้ํามันหลอล่ืนทําใหเกิดโมเลกุลขนาดใหญ  
สงผลใหตองเปลี่ยนน้ํามันหลอล่ืนเร็วข้ึน 
     Pryde [1983] ไดสรุปขอดีและขอเสียของการใชน้ํามนัพืชทดแทนน้ํามันดีเซล 
ดังนี ้ 

ขอดีของน้ํามันพืช 
1.  เปนของเหลวเคลื่อนยายขนสงไดสะดวก 
2.  คาความรอนประมาณ 80% ของน้ํามันเชื้อเพลิงดีเซล 
3.  หาไดงายและใชไดทนัท ี
4.  ใชแลวสามารถผลิตกลับมาใชใหมได 
ขอเสียของน้ํามันพืช 
1.  ความหนืดสูง               
2.  ความสามารถในการระเหยกลายเปนไอต่ํา               
3.  มีความไวตอการเกิดปฏิกิริยาของสายโซไฮโดรคารบอนที่ไมอ่ิมตัวสูง 

      1.2.2 การศึกษาการใชเมทิลเอสเตอรเปนน้ํามันเชื้อเพลิงในเครือ่งยนตดเีซล  
ในที่นี้เปนการศึกษาการใชน้าํมันพืชหรือน้าํมันสัตว ที่มาผานกระบวนการ 

Transesterification และเมทิลเอสเตอรที่ไดใชเปนสวนผสมกับน้ํามันดีเซลหรือใชน้าํมันเมทิลเอส- 
เตอร  100% เปนเชื้อเพลิงของเครื่องยนตดีเซล 

Freedman et al. [1984] ทดลองใชน้ํามันพืช 4 ประเภท คือ น้ํามันถ่ัวลิสง น้ํามัน
จากเมล็ดฝาย น้ํามันดอกทานตะวัน และน้ํามันถ่ัวเหลือง เปนสารตั้งตนภายใตสภาพและเงื่อนไข 
คือ ทําปฏิกิริยาที่อัตราสวนโมลของเมทานอลกับน้ํามันพืช 6:1 โดยใชโซเดยีมไฮดร็อกไซด 0.5 
เปอรเซ็นตเปนตัวเรงปฏิกิริยา และควบคมุอุณหภูมิที่ 60 °C ตลอดการทดลอง สามารถประมาณคา
เปอรเซ็นตความเปนเมทิลเอสเตอรไดประมาณ 80 เปอรเซ็นต จากการสุมตัวอยางที่เวลา 1 นาทีของ
การทดลอง สําหรับน้ํามันถ่ัวเหลืองและน้าํมันดอกทานตะวนั และหลังจากนั้น 1 ช่ัวโมง เมทิล-     
เอสเตอรสวนใหญจะมีพฤตกิรรมในลักษณะที่คลายคลงึกัน สําหรับน้าํมันพืชทั้ง 4 ชนดิโดยม ี
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เปอรเซ็นตความเปนเมทิลเอสเตอรประมาณ 93 ถึง 98 เปอรเซ็นต 
     Ma et al. [1999] ไดทดลองการผลิตเอสเตอรจากไขมันววักับเมทานอล โดยใช
ปฏิกิริยาตัวเรงดางพบวาในชวง 1 นาทีแรกอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะคอนขางชามาก เนื่องจากการ
กวนผสมที่ไมเขากัน หลังจากนาทแีรกจนถึง 5 นาทีปฏิกิริยาจะเกิดรวดเร็วมาก และอัตรา
เปอรเซ็นตความเปนเมทิลเอสเตอรก็เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วเชนกัน หลังจากนั้นอตัราเร็วของปฏิกิริยา
ดังกลาวจะคอยๆ ลดลงจนคาเปอรเซ็นตความเปนเมทิลเอสเตอรสูงสุดที่เวลาประมาณ 15 นาที สวน
ปริมาณของไดกลีเซอไรดและโมโนกลีเซอไรด จะเพิ่มขึน้ในชวงแรกและคอยๆ ลดลงจนมีคาคงที่     

Cvengros et al. [1996] ไดศกึษาการผลิตเมทิลเอสเตอรจากน้ํามนั rapeseed โดยใช
โซดาไฟเปนตวัเรงปฏิกิริยาในการผลิต และไดสรุปวาน้าํมันที่ทําปฏิกริิยา Transesterification ไม
ควรมีความเปนกรด (acidity number) สูงกวา 2 mg KOH/g และปริมาณน้ําตองไมเกิน 0.1 wt%. 
การมีคาความเปนกรดเกินปริมาณที่สูงกวา 2 mg KOH/g อาจแกไขไดดวยการเพิ่มโซดาไฟ แตการ
เกิดปฏิกิริยาจะต่ําลง มีการสูญเสียเมทิลเอสเตอรในชัน้ของกลีเซอรรอลสูงขึ้น และเกิดเจลในชัน้
ของเมทิลเอสเตอร โดยการเกิดปฏิกิริยาระหวางกรดไขมันและโซดาไฟจะเกิดเปนสบู และสบูซ่ึง
เปนสารอิมัลซิฟาย เมื่อมีในปริมาณทีสู่งจะทําใหกลีเซอรอลละลายในชัน้เมทิลเอสเตอรมากขึ้น 
สงผลใหการแยกกลีเซอรอลโดยแรงโนมถวงโลกทําไดยากขึ้นเปนผลใหเกิดสมดุลเร็วข้ึน และหยดุ 
ยั้งการเกดิปฏิกิริยา  Cvengros และ Povazanec [1996] ไดทําการขจัดสบูของเกลือโซเดียมโดยการ
ใชกรดฟอสฟอริก สลายสบูใหเปนกรดไขมันและโซเดียมฟอสเฟตกอนที่จะทําใหเปนกลางดวย
แอมโมเนียมไฮดรอกไซด ซ่ึงจะไดน้ําและสบูของเกลือแอมโมเนียม แตสบูของเกลือแอมโมเนียม
สามารถเผาไหมได ทําใหไมมีปริมาณเถาเหลืออยู 

Mohamad et al. [2002] ทําการทดลองใชน้ํามันปาลมทีใ่ชแลว ในการผลิตเมทิล  
เอสเตอรโดยปฏิกิริยา Transesterification ที่อุณหภูมิ 90ºC ทําปฏิกิริยากับเมทานอล (commercial 
96%) มีตัวเรงปฏิกิริยาเปนกรดซัลฟวริกและกรดไฮโดรคลอริก สภาวะความเปนกรดที่ความเขมขน 
0.5, 1.0, 1.5  และ 2.25M ระดับแอลกอฮอลที่ใชมากเกนิพอ 3 ระดับ คือ 25, 50 และ 100%  เมื่อทํา
การทดลองโดยใชตวัเรงปฏิกิริยาเปนกรดซัลฟวริกและกรดไฮโดรคลอริก  ระดับแอลกอฮอลมาก
เกินพอ 100% ที่ 2.25 M เพื่อเปรียบเทียบตัวเรงปฏิกิริยาระหวางกรดซลัฟวริกและกรดไฮโดรคลอ-
ริก ผลที่ดีที่สุดพบวาที่ความเขมขนของตัวเรงปฏิกิริยาสูง (1.5-2.25 M) จะใหเมทิลเอสเตอรที่มี
ความถวงจําเพาะต่ํา ใชเวลาในการทําปฏิกิริยาสั้นกวา  ที่ความเขมขนเทากัน 2.25 M ตัวเรงปฏิกิริยา
กรดซัลฟวริกดีกวากรดไฮโดรคลอริก ระดับแอลกอฮอล 100% ใชเวลาในการทําปฏิกิริยาสั้นและมี
ความถวงจําเพาะต่ํา ดีกวาทีร่ะดับแอลกอฮอลที่ต่ํา กระบวนการทีด่ีทีสุ่ด คือ กรดซัลฟวริกที่ความ
เขมขน 2.25M กับระดับแอลกอฮอลที่มากเกิน 100% สามารถลดความถวงจําเพาะจาก 0.916    จนมี 
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คา สุดทายที่ 0.837 เวลาในการทําปฏิกิริยา 3 ช่ัวโมง 
จากที่กลาวมาขางตนมีการศกึษาหาเชื้อเพลิงทดแทนน้ํามันดีเซล โดยใชน้ํามนัพืช

หรือไขมันสัตวชนิดตางๆ ทีผ่านกระบวนการทางเคมีและไมผานกระบวนการทางเคมี เพื่อใหใชกบั
เครื่องยนตดีเซล จะเหน็ไดวาเมทิลเอสเตอรที่ผานกระบวนการทางเคมีแลวโครงสรางของเมทิล    
เอสเตอรที่ไดมีลักษณะคลายกับโครงสรางของน้ํามันดีเซล ดังนั้นในงานวิจยันี้จะศึกษาการผลติ
เมทิลเอสเตอรจากน้ํามนัปาลมหีบรวม เพราะปาลมน้ํามันมีการปลูกมากเปนอันดับหนึง่ตามรายงาน
ปริมาณการผลิตพืชน้ํามันของประเทศไทยของตารางที่ 1.2  กระบวนการผลิตเมทิลเอสเตอรที่ใช
น้ํามันปาลมเปนวัตถุดิบสวนใหญ จะใชน้ํามันปาลมที่สามารถบริโภคไดมาผลิตเมทิลเอสเตอร โดย
ใชกระบวนการ Transesterification แบบกะ (Tranesterification batch process) ซ่ึงใชเมทิลแอลกอ- 
ฮอลเปนสารเขาทําปฏิกิริยากับน้ํามัน  และใชโซดาไฟเปนตวัเรงปฏิกิริยา มีกรรมวิธีการผลิต 6 
ขั้นตอนคือ การเตรียมน้ํามัน การเตรียมสารละลาย การทําปฏิกิริยา การแยกกลีเซอรอล การลางและ
การขจัดน้ํา ผลผลิตที่ไดถูกตรวจวดัองคประกอบดวยเทคนิค Thin Layer Chromatograph พบวา
เมทิลเอสเตอรที่ไดมีความบริสุทธิ์เกือบ 100% เมื่อกระบวนการผลิตเหมาะสม โดยสัดสวนเชิงโมล 
ของน้ํามันตอเมทิลแอลกอฮอล 1:6 หรือ เมทิลแอลกอฮอลประมาณ 20% โดยน้ําหนกั และโซดาไฟ
0.5-1% ของน้ํามันอุณหภูมิในการทําปฏิกิริยาเทากับ 60-80ºC ชาคริต และคณะ [2544]  ถาใชน้ํามัน
ปาลมบริสุทธิ์เปนวัตถุดิบในการผลิตเมทิลเอสเตอรจะมีตนทุนในการผลิตคอนขางสูง เพื่อตองการ
ลดคาใชจายในการผลิต ดังนั้นจึงเลือกน้ํามันปาลมหีบรวมเปนวัตถุดบิในการผลิตเมทิลเอสเตอร ใน
งานวิจยันี ้

จากการศึกษาพบวา การผลิตเมทิลเอสเตอรจากน้ํามันปาลมหีบรวมนั้นน้ํามันที่ทํา
ปฏิกิริยา Transesterification ไมควรมีคาความเปนกรด (acidity number) สูงกวา 2 mg KOH/g และ
ปริมาณน้ําตองไมเกิน 0.1 wt% สวนในกระบวนการผลิตขนาดเล็ก ควรใชเทคโนโลยีการผลิตที่
ความดันต่ํา และอุณหภูมิที่ต่ํากวาจุดเดือดแอลกอฮอล นอกจากนี้ Crabbe et al.  [2001] ไดกลาวถึง
ตัวแปรที่สําคัญมีอยูสามตัวแปรไดแกอัตราสวนโมลของเมทานอลตอน้ํามัน ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยา
และอุณหภูมิที่ทําปฏิกิริยา ในการใชน้ํามันปาลมดิบผลิตเมทิลเอสเตอรโดยใชกรดซัลฟวริกเปน
ตัวเรงปฏิกิริยา จากการศึกษาพบวาการทําปฏิกิริยา Transesterification ตัวแปรที่เหมาะสมไดแก 
สัดสวนเชิงโมลของเมทานอลตอน้ํามัน 40:1 กรดซัลฟวริก  5% โดยน้ําหนักของน้ํามัน ใชอุณหภูมิ    
95  ํC เวลาที่ใช 9 ช่ัวโมง สามารถผลิตปริมาณเมทิลเอสเตอรไดถึง 97%  

นอกจากนี้ Ramadhas et al. [2005] ไดศึกษาการผลิตเมทิลเอสเตอรจากน้ํามันเมล็ด
ยางที่มีคาความเปนกรดไขมนัอิสระสูง ในการผลิตเมทิลเอสเตอรไมสามารถใชดางไดเนื่องจากกรด
ไขมันอิสระเหลานี้จะทําปฏกิิริยากับดางอยางรวดเร็วทําใหเกิดสบู สงผลใหเกิดการขัดขวางการแยก 
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ตัวกันระหวาง ester และ glycerin ดังนั้นจึงเลือกใชกระบวนการผลิตแบบสองขั้นตอน ขั้นตอนแรก
เลือกใชกรดเปนตัวเรงปฏิกิริยา Esterification เพื่อลดกรดไขมันอิสระใหนอยกวา 2% และขั้นตอน
ที่สองเลือกใชดางเปนตวัเรงปฏิกิริยาของกระบวนการ Transesterification เพื่อแปลงผลผลิตจาก
ขั้นตอนแรกใหไดเปน Mono – ester และ glycerol จากการศึกษาพบวาความหนืดของเมทิลเอส-
เตอร ใกลเคียงกับดีเซลโดยมจีุดวาบไฟของเมทิลเอสเตอรเทากับ 130oC 
  
1.3 วัตถุประสงค 
           เพื่อศึกษากระบวนการผลิตเมทิลเอสเตอรจากน้ํามนัปาลมหีบรวม โดยมีความ
บริสุทธิ์ของเมทิลเอสเตอรไมนอยกวา 97% 
 
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
             1.4.1 สามารถหากระบวนการการผลิตเมทิลเอสเตอรจากน้ํามันปาลมหีบรวม 
โดยการใชกระบวนการผลิตแบบ Esterification และ Transesterification 
            1.4.2  สามารถเปนขอมูลพื้นฐาน การผลิตเมทิลเอสเตอรในระดับอุตสาหกรรม
ตอไป  
 
1.5 ขอบเขตของการวิจัย 
           1.5.1 วัตถุดิบที่ใชในการผลิตเมทิลเอสเตอร คือ น้ํามันปาลมหีบรวมที่มีการ
กําจัดยางเหนียวกอน 
           1.5.2 การผลิตเมทิลเอสเตอรใชปฏิกิริยาแบบ2 ขัน้ตอน  
                       1.5.2.1 ในขั้นแรกเลือกใชกรดซัลฟวริก เปนตวัเรงปฏิกิริยาของกระบวน 
การ Esterification 
           1.5.2.2 ในขั้นที่สองเลอืกใชดางโซเดียมไฮดร็อกไซด เปนตวัเรงปฏิกิริยา
ของกระบวน การ Transesterification 
           1.5.3 หากระบวนการผลิตเมทิลเอสเตอร โดยใหความบริสุทธิ์ของเมทิลเอส 
เตอร ไมนอยกวา  97% 
           1.5.4 อุณหภูมิที่ใชคงที่60oC ทั้งสองกระบวนการ Esterification  และ  
Tansesterification  
           1.5.5 ความเร็วรอบของมอเตอรใบพัดกวนคงที ่
          1.5.6 ตัวแปรที่ใชในการทําปฏิกิริยา 
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                     1.5.6.1 อัตราสวนโดยปริมาตรของเมทานอลตอน้ํามัน โดยรวมทั้ง 2  
ขั้นตอน 24, 30 และ 36% ดังแสดงในตารางที่ 1.3    
 

     ตารางที่ 1.3 อัตราสวนโดยปริมาตรของเมทานอล 
 

 
 
 
 
 

                 1.5.6.2 ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยา 
                            ก. กรดซัลฟวริก 1 , 3 และ 5% โดยน้ําหนักของน้ํามัน 
                         ข. โซเดียมไฮดรอ็กไซด 2 , 3 และ 4% โดยน้ําหนักของน้ํามนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณเมทานอลตอน้ํามัน 
อัตราสวนรวม 24% 30% 36% 

Esterification 8% 10% 12% 
Transesterification 16% 20% 24% 


