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����� 3 

��	
�������������� 
 

3.1  ��	
���������
������� 

 3.1.1  ���	
��� 
���	
��� �������	������
���������	������������������������� 

 ���� �!���� ������� 1155 #$�	�%���&'(�������	 2 )�*� (��	�,�
%� 3.1) .�/�%���	)�*�0���(
���	)�*������(
�*	��	���	1,��2	������� 2 �2�� �2����$�	�������	
���������)����/�3
�/4���(�%��2���������	
���������)��������#5�	 #$�	���	
���)�*�0�� 2�(���	�%6��� 
����	 3 �� � /�� 3.7 �� � ��(�,	 2.4 �� � �2��9��	���	
���)�*�0���(���	)�*����
������
���
�*	 :�*���(�:������	
��;�������#$�	����<��������������(.:�%/,�%�
�) .�/
�*	�%*=�/0����	
� 2�(���	�%�����'3����������=��(�����=�/0����	 ��	�%* 

 
3.1.1.1 ���	
���)�*�0� 
- ������	
�������/4�(AC) 6��� 120,000 %
%/,  ���	�( 1 ������	 
- ������	
����������(H) 6���   20,000 ��  3   ���	�( 1 )�� 
- ������	�:5������)�*�(HF)  6���     6,000 ��  3   ���	�( 1 )�� 
- :���� (F)   6���     1,000 ��  3   ���	�( 1 ������	 
- )��
2���4 ���/2�	����� (P)    ���	�( 1 )��  
 
3.1.1.2 ���	)�*���� 
- ������	
�������/4�(AC) 6���   30,000 %
%/,  ���	�( 1 ������	 
- ������	
����������(H) 6���     3,000 ��  3   ���	�( 1 )�� 

 
#$�	�����1���	 �����2	��� 5� �*	�����'3 2�	G=�/0����	
�*	���H����	�,� 
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�,�
%� 3.1 ���	 �����2	��� 5� �*	�����'3=�/0����	
�������������������� 
 

0����
���	
�*	�2��6�	���	)����/�3�/4���(���	)��������#5�	  ��	�����
��'�=,�56�	���	)�*�0���()�*����0���%�2��
2���� �����%����� � 2�	������/
%�����:����I�	������
12�/�
���������(��2�	���	)�*������(���	)�*�0�  #$� 	=�/0����	
���
�����	�%
�
��3.��5� ��3�����������'�=,�5
%� �����2	 2�	G6�	���	 ��(�%�
��3.��5� ��3������ ��;��
�=��(��'�=,�56�	�����=�/0����	��	�%* (�,�,�
%� 3.2 ��(��) 

 
���	
���)�*�0� 

 - �
��3.��5� ��3��(���(��J/������� ��;���=��(=�/0����	 ( Tw ) ���	�( 1  �� 
 - �
��3.��5� ��3��(���(���	������ ��;���=��(=�/0����	 ( Td )  ���	�( 1  �� 
 - �
��3.��5� ��3�����������'�=,�5
%� �����2	 2�	G=�/0����	 ( T )           ���	�( 5  �� 
 

���	)�*���� 
 - �
��3.��5� ��3�����������'�=,�5=�/0����	 ( T )                           ���	�( 1  �� 
 
 

H 

HF 

F 

H 

HF 

F 

��� ���!�"# ��� �#!�#$��� 

H H 

AC AC 

AC 

P 

AC 

P 



   

   

  23 

 

 

 
 
�,�
%� 3.2 ���	 �����2	��� 5� �*	�
��3.��5� ��3=�/0����	
�������������������� 

 
 3.1.2 ��� ��;����'�=,�5=�/0����	 
  ��� ��;����'�=,�5=�/0����	
��H��.�/0)�
2���4 ���/2�	 ��4�����
%���/�3
�/4�.�/
2���4 ���/2�	�����;(�)���� 2���
2�#$�	 2��/,2���
��3.��5� ��3 2  �� ����
��3.��5� ��3
����������2���'�=,�5��(���(��J/���(�����������'�=,�5��(���(���	�:�����������'�=,�5=�/0�
���	(��	�,�
%� 3.3 )  ��� 5� �*	
2���4 ���/2�	������%*;( ��	 5� �*	H��
%� �����2	
%������H�����
�6��)����/�3�:��������'�=,�56�	�����=�/0����	
���  �
��3.��5� ��3;(�%��/��NN�' 2�H�
/�	)�����	9�
%��/,2=�/������	
�����(�2�����95�:���;��������6�	�
��3.��5� ��3�%*;(�%
�2�H�2��5�  +/- 5%   �
��3.��5� ��3
�� ��
%������0)�����2���'�=,�50����
���	 H���������
�
%/������	��������%/���/�����2��
%�;(�����0)�	�� �,�
%� 3.4 ��( 3.5 ���	���&'(6�	
2���4
 ���/2�	�������( �����2	��� 5� �*	
2���4 ���/2�	�����
%��)���� 2����
��3.��5� ��3���������
��'�=,�5=�/0����	  ������� 

T 

����%# ��� ��� �#!�#$��� 

T 

T 

Tw 

Td 

T 

T 

T 

T T 

T 

T 

T 

Tw 

Td 

T 
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�,�
%� 3.3 ���	�
��3.��5� ��3�����������'�=,�5=�/0����	 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�,�
%� 3.4 ���	���&'(
2���4 ���/2�	����� 
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�,�
%� 3.5 ���	 �����2	��(��� 5� �*	
2���4 ���/2�	�������(�
��3.��5� ��3 
 
 3.1.3 )��
���	 

)��
���	����������	����������/��2��6��� 18,000 %
%/, 0��2��6�	)��
��/�3�/4� �����1
%�;(1�����%�/���/�3H��	2�/ ��(�����1���������4�6�	:����H�� 3 �(�� 

 
�,�
%� 3.6 )����/�3�/4� ( ��/�3�/4� 5� �*	�/,2��)��:������S� ) 

)����/�3�/4� 


2���4 ���/2�	����� 

�
��3.��5� ��3���������
��'�=,�5=�/0����	 
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�2��)��������#5�	
%�0)�������������	��������6��� 18,000 %
%/,��2�
%������0)�
0����
���	������2� PH31 VNET ��/�3�(�/������������� 3 �1�;����� 14 ��% 2��(/( 
1 �5*� 6���6�	��/�3��� 22x33 �5*� 
2����
�������/4���������%/�����0�6��� 3/8 �5*�  

 
3.1.4 ��/�3�/4� 

��/�3�/4�
%������
���	�����)��
2� 5���%�(�/�������� 3 �1�6��� 
8x27 �5*� .�/��/�3�/4�
%�0)��% 2 � ��� �
%�0)���%�(�/��������� Corrugated ��(� 
Louvered 
%�;�������% 10,12,a,20 ��% 2��(/(��$�	�5*�6�	��/�3�/4�
�*	 2 � 
��;��
��,�5��%/�)�5� H22 �%�������6�	��% 0.115 �5��5�� ���(
2����
�������/4�
��;��
�	��	
��������%/�����0�
2� (Inner groove) 6��� 3/8 �5*�  

�����������
%�0)�0����9�5 ��/�3�/4� ��� ��,�5��%/��92���(
2�
�	��	;������
��%/���� �:���0����5��2�����95�:���6�	���
���	���/
%����  

 

 
 
 
 
 
 

 
 

�,�
%� 3.7 ���&'(6�	��/�3�/4�� 3 �1�6��� 8x27 �5*� 
 
 3.1.5 ������	������������4���  
  ������	������������4���
%�0)������0:��/%���� DIGICON��2� DA-43 �����10)�
���������4���0�)2�	 0.4-30.0 �� �/�5��
% ���� 80-5910 h� /��
% �%�����
%�/	 �	 2% ��(H����
������
%/������	������;������� ��5/��5
/� �2��
%�;(�����0)�	�� 
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�,�
%� 3.8 Anemometer (DIGICON��2� DA-43) 

 
 3.1.6 Digital Power Meter  
  3.1.6.1 Digital Power Meter  ��2� WT130 6�	 Yokogawa Electric Corporation 
0)������������5��'���0)���(��HhhI�6�	���	
���������	�������� .�/)2�	���	�2�)2�	
�������	��5��'���0)���(��HhhI�6�	���	)��������#$�	 �%��2�/����������3 )2�	���	�2�
)2�	���	���	��5��'���0)���(��HhhI�6�	���	)���h���/�3 �%��2�/����������3 ��()2�	
���	�2�)2�	�2�	������	��5��'���0)������	HhhI��<:�(6�	������	�����������
�*	�( ��� 
)���h���/�3��()��������#5�	 �%��2�/�����5.���  3 Digital Power Meter )�5��%*�%�2�����
95�:���6�	��������(��HhhI� 220 V 
%�����1%� 50 HZ  H�2��5�  +/- 51 mV ��(H���������
�
%/������	������;�� �5&�
���5�H
/ ;�����(���)�)  
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�,�
%� 3.9 Digital Power Meter type WT130 
 

  3.1.6.2 Digital Power Meter  ��2� 244-INWW 6�	 Crompton Instruments 
0)������������5��'���0)���(��HhhI�0����	)����/�3�/4� ���� ���	)��������#5�	 .�/)2�	
���	�2�)2�	�������	�2���	�����(��HhhI� �%��2�/����.��
3 )2�	���	�2�)2�	���	���	
�2�����1%�6�	��(��HhhI� �%��2�/�����u5�3  ��()2�	���	�2�)2�	�2�	������	�����	HhhI� �%��2�/
�����5.���  3 Digital Power Meter �%*�%�2�����95�:���6�	��������(��HhhI� 220 V 
%�����1%� 50 
HZ  H�2��5�  +/- 0.1 V 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�,�
%� 3.10 Digital Power Meter type 244-INWW 
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3.2 ����
������� 

0����
���	H��0)������'3)����%/����
�����*	 #$�	H����2 ������6�	)����/�3
�/4� :������S���/�3 
2�����v���%� )��������#5�	 ������	�����'�=,�5 ������	�����5��':��		��
HhhI� ��(������	������������4��� /����� ��/�3�/4�
%��%���&'(��%/����
�����*	6�	���
���	 � 2
;(� � 2�	���
%�)�5�6�	��%��(;�������% 2��(/(��$�	�5*�6�	��/�3�/4� ��	
%�H����2��H�����
0����6��
%� 3.1.4 ��(H���2	���
���	������� 2 6�*� ����� 6�*� ����� 5� �*	������	��������
��(�����'3=�/0����	
��� ��(6�*� ���������=��(���	
�����(��46���,� #$�	�%
��/�(��%/���	 2�H��%* 

 
3.2.1 ��� 5� �*	������	����������(�����'3=�/0����	
��� 

3.2.1.1 ��(����/�3�/4�
%�0)�0����
���	�6����)����/�3�/4� .�/��������/�3
�/4����)���� 2���
2�����v���%�����������(���6����������#$�	�%:������S���/�3��(��
 5��/,2����  ��( 5� �*	������	��������0����	
���������	�������������������������
.�/ )����/�3�/4�
����� 5� �*	0����	
���������)����/�3�/4� #$�	�%�
2���	 ������ 5� �*	
������	��������:����
2��*��
5*	 �������(�/�*�� �������5��������2�
%���/�3�/4���()�����
���#5�	 
����� 5� �*	0����	
���������)��������#5�	��	�,�
%� 3.11 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
�,�
%� 3.11 ��� 5� �*	)����/�3�/4�(�,�#��/) ��(��� 5� �*	)��������#5�	(�,�6��) 

 
3.2.1.2  2�
2�6�	���
�������/4��(��2�	)���h���/�3 ��()��������#5�	 

 

)����/�3�/4� )��������#5�	 
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3.2.1.3 
��0��=�/0��(6�	������	������������,NN���� #$�	0)�����
��(��' 45 ��
%.�/0)� Vacuum pump  ��(��2�/0���(�	�,NN����H���%� 15 ��
% �:���
 ��;���2�H�2�%�������H��6�	�����=�/����6��H�0��( �2��
%�;(
�������;����
������
�/4��6��H�0��(  

3.2.1.4  2���/HhhI�6�	������	����������)��;2�/:��		��HhhI�#$�	 2���;�� 
power meter ��(�%;����	9��/,2������	
���  

3.2.1.5 ��v�������	�������� ��(��;����
�������/4�.�/0)����
�������/4� 
R22 ��(��;� ����5��'
%�������	����������2�
%������0)�0����
���	��������� 2000 ����  

3.2.1.6 
����� 5� �*	�����'3 2�	G
%�0)�����������2��:��������46���,� H����2 
�
��3.��5� ��3 5�
%���������6�	)����/�3�/4�����������2���'�=,�5�����
%�92�����;����/�3�/4�
��()��������#5�	�:��������'�=,�56�	�����
%�92�������;��)��������#5�	 ��( 
2���4 ���/2�	
����� 2����
��3.��5� ��3�����������'�=,�5=�/0����	 #$�	;( 5� �*	H�� �	 �����2	
%������H��
����6���,2)����/�3�/4���()��������#5�	 �)2���� 

3.2.1.7 ���%�/�9�������
��3.��5� ��3�������
��3.��5� ��3
%�0)������'�=,�5
��(���(��J/�=�/0����	��( ��;�)4���5��'�*��
%�0)��������)2��(���(�
��3.��5� ��3 
 

3.2.2 �������=��(6�	���	
�����(�����46���,� 
3.2.2.1���	;��
%�H��
����� 5� �*	������	����������(�����'3 2�	G0����	


�����%/���/ ��(������	��������:����
%�;(0)�	������ ��v�������	��������0��
��	��
%�
������4�����S��,	�����(������=��(6�	���	0������H� ��
%������� #$�	 �	���=��(
%�0)�
������
���������	��������  ���� �!���� ������� 1155  ��� 

 
 ���	
%� 3.1 ���	�2���'�=,�5�� �!��
%�0)����������
���������	��������  

 
��'�=,�5   

��/��� ��(���(���	 ( C
0 ) ��(���(��J/� ( C

0 ) 
������6��)����/�3�/4� 27± 1 19± 0.5 

���2���6��)��������#5�	 35± 1 24± 0.5 

(
%��� : ���.1155, 2536) 
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  ���������=��(6�	���	�����1
��H��.�/�������2���'�=,�5��(���(��J/�
��(��'�=,�5��(���(���	�� �!���� ������� 1155 0����:5�� ��3.�/0)�.������ Program 
CIMPLICITY Cimview Version 6.00 #$�	����.������
%�0)���������������
��	�� ��(
���	9����
��	��6�	�����'3 2�	G=�/0����	
��� .�������%*�����1
%�;(0)���������
��v���(�v�6�	�����'3 2�	G=�/0����	��� .��� 5 ��� �:%/	�������2��=��(6�	���	�	0�
.������ .������;(��������
��	��6�	�����'3 2�	G=�/0����	 H����2 ������	
�������/4� 
������	
���������� ������	�:5������)�*� ��(:���� .�/�� .��� 5 ��� �������'�=,�56�	���	 �����2�
��'�=,�5
%������� ������	
�����������4;(
��	��;���(
��	��'�=,�5=�/0����	����H� ��
%�
������  

���	;��
%�������=��(6�	���	H��(/(��$�	���� �=��(6�	���	H�2����H�
 ��
%������� ��;;(����H�H���2� ���	
����%����95��� 5��5�6$*� �)2� 1����'�=,�5��(���(��J/�
�%�2����/��2� 19  C

0  ���	�2� �*��0�������	�:5������)�*�0����	��;;(���	 0��
����� ��;�)4� 1��
:�2��*�����	0��
������ 5� #$�	�*��
%�0)�������������	�:5������)�*�0����	
����%* �����1
%�;(� 5�
H��;��=�/������	
���1����5��'�*�����/��2���5��'�*��
%�0)��� 5H�2��� � 21����5��'�*��6��
��/H���� 0���6��H�� 5�
%�������	�:5������)�*�0����	
���.�/ �	 ��(
�������������	0��2
�%����*	 ���� 1�� ��'�=,�5��(���(���	 �%�2����/��2� 27 C

0  ��;;(����H�H���2�  ��
����������0�
���	
�����;;(H�2
��	�� 0��
����� ��;�)4� ��(���H6
��
%  
  ��� ��;���=��(6�	���	 �����1 ��;��H��;��)2�	���	9������;�
���:5�� ��3 ���� ;����	9�
%� 5��/,2� ,���������
��	��6�	�����'3=�/0����	 ��	�,� 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

�,�
%� 3.12 ���	;����	9�
%� 5��/,2� ,���������
��	��6�	�����'3=�/0����	  
#$�	���	9�6�	��'�=,�50����	
��� 6'(
%�
�����
���  
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�,�
%� 3.13 ���	 ,���������
��	��6�	�����'3=�/0����	��(���:5�� ��3
%�0)������������  
 

3.2.2.2 ��������	
����/,20��=��(
%������� ��� 
�*	��'�=,�5��(���(��J/���(
��'�=,�5��(���(���	����H� ���=��(
%����������� 0��������=��(��*� 2�H��%� 1 )���.�	 
.�/��
$��2���'�=,�5��(���(��J/���(��'�=,�5��(���(���	
��G 10 ��
% �:��� ��;������
�	
%�6�	�=��( ������
$��2����12�/�
��������#$�	�����1���H��;����5��'=��(��������

�*	���
%�0)�0����������=��(6�	���	 ' ����
%���
$�9� ��(��
$��2���5��'���0)�
��(��HhhI� 
�� 10 ��
% ��� 4 )��  

3.2.2.30�6'(
%�
�������
$��2����12�/�
���������/,2��*� H�������5��'�*����(
�����'�=,�56�	�*��
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