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สารบาญ (ตอ)
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(10)

รายการตาราง

ตาราง หนา
1. แสดงผลกระทบของคุณภาพน้ําทางกายภาพที่มีตอสุขภาพ 8
2. แสดงผลกระทบของคุณภาพน้ําทางเคมีที่มีตอสุขภาพ 9
3. แสดงผลกระทบของคุณภาพน้ําทางโลหะหลักที่มีตอสุขภาพ 10
4. แสดงผลกระทบของคุณภาพน้ําทางจุลชีววิทยาที่มีตอสุขภาพ 12
5. พารามิเตอรและวิธีการวิเคราะหตัวอยางน้ํา 24
6. จุดเก็บตัวอยางน้ําและพารามิเตอรที่ตรวจวัดในกระบวนการผลิตประปาภายใน

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 26
7. บริเวณจุดเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําประปาตามลักษณะของเสนทอภายในมหาวิทยาลัย

สงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 27
8. จํานวนกลุมตัวอยางตามสถานภาพของประชากรในมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 30
9. รอยละของตวัอยางทีผ่านเกณฑตวัอยางทีผ่านเกณฑมาตรฐานน้าํดืม่ขององคการ

อนามยัโลก 67
10. ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 78
11. พฤติกรรมการใชน้ํา 80
12. แสดงจํานวน รอยละ และคาเฉลี่ยของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามความพึงพอใจ

ตอคุณภาพน้ําประปา 83
13. แสดงจํานวน รอยละ และคาเฉลี่ยของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามความพึงพอใจ

ตอความสะอาดน้ําประปา 84
14. แสดงจํานวน รอยละ และคาเฉลี่ยของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามความพึงพอใจ

ตอปริมาณน้ําประปา 85
15. แสดงจํานวน รอยละ และคาเฉลี่ยของผูตอบแบบสอบถาม จําแนกตามความพึงพอใจ

ตออุปกรณและการบริการ 86



(11)

รายการภาพประกอบ

ภาพประกอบ หนา
1. แสดงกระบวนการผลิตน้ําประปาของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

วิทยาเขตหาดใหญ 5
2. ขั้นตอนการผลิตน้ําประปาของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 6
3. แผนผังระบบทอประปาและจุดเก็บตัวอยางภายในมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

วิทยาเขตหาดใหญ 28
4. ปริมาณน้าํในอางเกบ็น้าํศรตีรังในเดอืนพฤศจกิายน 2547-มนีาคม 2548 33
5. คาความขุนของน้ําในอางเก็บน้ําศรีตรัง 34
6. คาความเปนกรด-ดาง ของน้ําในอางเก็บน้ําศรีตรัง 35
7. อุณหภูมิของน้ําในอางเก็บน้ําศรีตรัง 36
8. conductivity และ TDS ของน้ําในอางเก็บน้ําศรีตรัง 36
9. ปริมาณ total coliform Bacteria และ fecal coliform bacteria ของน้าํในอางเกบ็น้าํศรตีรัง 37
10. เปรียบเทียบคา pH ของน้ํากอนและหลังเติมสารสมของระบบกรองแบบใชแรงดัน

ในการผลิตน้ําประปา 40
11. เปรียบเทียบความขุนของน้ํากอนการตกตะกอนและหลังทรายกรองของระบบกรอง

แบบใชแรงดันตัวที่ 1, 2, 3 และ 4 41
12. ประสิทธิภาพในการลดความขุนของระบบกรองแบบใชแรงดันตัวที่ 1, 2, 3 และ 4 42
13. คา pH ของน้ําหลังปรับสถาพดวยปูนขาวในถังตกตะกอนของระบบทรายกรองเร็ว 43
14. คาความขุนของน้ํากอนและหลังตกตะกอนในระบบทรายกรองเร็ว 44
15. เปรียบเทียบความขุนของน้ํากอนและหลังทรายกรองของระบบทรายกรองเร็ว 44
16. ประสิทธิภาพในการลดความขุนของระบบทรายกรองเร็ว 45
17. คุณภาพน้ําประปาในพารามิเตอร ความขุน pH, conductivity และ TDS

ในถังเติมคลอรีน(1,800 ลูกบาศกเมตร) 46
18. คุณภาพน้ําประปาในพารามิเตอร ความขุน pH, conductivity และ TDS

ในถังน้ําใส (5,000 ลูกบาศกเมตร) 47
19. คุณภาพน้ําประปาในพารามิเตอร ความกระดาง คลอไรด ไนเตรท-ไนโตรเจน

และซัลเฟต 49



(12)

รายการภาพประกอบ (ตอ)

ภาพประกอบ หนา
20. คุณภาพน้ําประปาในพารามิเตอรแมงกานีส ทองแดง สังกะสี เหล็ก และโครเมียม 51
21. เปรียบเทียบคุณภาพน้ําประปาในพารามิเตอร ความขุน pH, conductivity และ TDS

ของถัง 5,000 ลูกบาศกเมตร (T5000) และอาคารที่พักอาศัย อ.9 (A9) 54
22. เปรียบเทียบคุณภาพน้ําประปาในพารามิเตอร ความขุน pH, conductivity และ TDS

ของถัง 5,000 ลูกบาศกเมตร (T5000) และคณะวิศวกรรมศาสตร (EN) 55
23. เปรียบเทียบคุณภาพน้ําประปาในพารามิเตอร ความขุน pH, conductivity และ TDS

ของถัง 5,000 ลูกบาศกเมตร (T5000) และหมูบานเกา (V) 56
24. เปรียบเทียบคุณภาพน้ําประปาในพารามิเตอร ความขุน pH, conductivity และ TDS

ของถัง 5,000 ลูกบาศกเมตร (T5000) และภาควิชาวาริชศาสตร (AS) 57
25. เปรียบเทียบคุณภาพน้ําประปาในพารามิเตอร ความขุน pH, conductivity และ TDS

ของถัง 5,000 ลูกบาศกเมตร (T5000) และคณะการจัดการสิ่งแวดลอม (FEM) 58
26. เปรียบเทียบคุณภาพน้ําประปาในพารามิเตอร ความขุน pH, conductivity และ TDS

ของถัง 5,000 ลูกบาศกเมตร (T5000) และอาคารที่พักอาศัย อ.14 (A14) 59
27. เปรียบเทียบคุณภาพน้ําประปาในพารามิเตอร ความขุน pH, conductivity และ TDS

ของ ถัง 5,000 ลูกบาศกเมตร (T5000) และอาคารพักนักศึกษา 1 (D1) 60
28. เปรียบเทียบคุณภาพน้ําประปาในพารามิเตอร ความขุน pH, conductivity และ TDS

ของถัง 5,000 ลูกบาศกเมตร (T5000) และอาคารที่พักอาศัย อ.18 (A18) 61
29. เปรียบเทียบคุณภาพน้ําประปาในพารามิเตอร ความขุน pH, conductivity และ TDS

ของถัง 5,000 ลูกบาศกเมตร (T5000) และอาคารพักนักศึกษา 14 (D14) 62
30. เปรียบเทียบคุณภาพน้ําประปาในพารามิเตอร ความขุน pH, conductivity และ TDS

ของถัง 5,000 ลูกบาศกเมตร (T5) และอาคารพักนักศึกษาพยาบาล 2 (N2) 63
31. เปรียบเทียบคุณภาพน้ําประปาในพารามิเตอร ความขุน pH, conductivity และ TDS

ของถัง 5,000 ลูกบาศกเมตร (T5) และอาคารเลี้ยงเด็กปฐมวัย (NS) 64
32. เปรียบเทียบคุณภาพน้ําประปาในพารามิเตอร ความขุน pH, conductivity และTDS

ของถัง 5,000 ลูกบาศกเมตร (T5) และโรงอาหารโรงชาง (CAF) 65
33. เปรียบเทียบความกระดางของน้ําประปาตามลักษณะของเสนทอประปาภายใน

มหาวิทยาลัยในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 68



(13)

รายการภาพประกอบ (ตอ)

ภาพประกอบ หนา
34. เปรียบเทียบปริมาณคลอไรดในน้ําประปาตามลักษณะของเสนทอประปาภายใน

มหาวิทยาลัยในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 69
35. เปรียบเทียบปริมาณไนเตรท-ไนไตรเจนในน้ําประปาตามลักษณะของเสนทอประปา

ภายในมหาวิทยาลัยในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 70
36. เปรียบเทียบปริมาณซัลเฟตในน้ําประปาตามลักษณะของเสนทอประปาภายใน

มหาวิทยาลัยในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 71
37. เปรียบเทียบปริมาณโครเมียมในน้ําประปาตามลักษณะของเสนทอประปาภายใน

มหาวิทยาลัยในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 72
38. เปรียบเทียบปริมาณเหล็กในน้ําประปาตามลักษณะของเสนทอประปาภายใน

มหาวิทยาลัยในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 73
39. เปรียบเทียบปริมาณแมงกานีสในน้ําตามลักษณะของเสนทอประปาภายใน

มหาวิทยาลัยในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 74
40. เปรียบเทียบปริมาณทองแดงในน้ําตามลักษณะของเสนทอประปาภายใน

มหาวิทยาลัยในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 75
41. เปรียบเทียบปริมาณสังกะสีในน้ําตามลักษณะของเสนทอประปาภายใน

มหาวิทยาลัยในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 76



(14)

รายการตารางภาคผนวก

ตารางภาคผนวก หนา
1. มาตรฐานคุณภาพน้ําดื่มขององคการอนามัยโลก ป 2004 103
2. มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินที่ไมใชทะเล 104
3. ผลการวิเคราะหปริมาณความกระดางในน้ําประปาในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 108
4. ผลการวิเคราะหปริมาณคลอไรดในน้ําประปาในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 109
5. ผลการวิเคราะหปริมาณไนเตรท-ไนไตรเจนในน้ําประปาในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 110
6. ผลการวิเคราะหปริมาณซัลเฟตในน้ําประปาในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 111
7. ปริมาณแมงกานีสในน้ําประปาในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 112
8. ปริมาณทองแดงในน้ําประปาในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 113
9. ปริมาณสังกะสีในน้ําประปาในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 114
10. ปริมาณเหล็กในน้ําประปาในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 115
11. ปริมาณแคดเมียมในน้ําประปาในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 116
12. ปริมาณโครเมียมในน้ําประปาในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 117
13. ปริมาณตะกั่วในน้ําประปาในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 118
14. ปริมาณปรอทในน้ําประปาในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 119
15. ผลการวิเคราะหคา ความขุน pH, conductivity TDS อุณหภูมิ tolal coliform bacteria

และ fecal coliform bacteria ในอางเกบ็น้าํ ในชวงเดอืนพฤศจกิายน 2547-มนีาคม 2548 120
16. ผลการวิเคราะหคา ความขุน pH, conductivity, TDS และอุณหภูมิ

ในน้ํากอนทรายกรองตัวที่ 1 ในชวงเดือน พฤศจิกายน 2547-มีนาคม 2548 121
17. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS และอุณหภูมิ

ในน้ําหลังทรายกรองตัวที่ 1 ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2547-มีนาคม 2548 122
18. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS และอุณหภูมิ

ในน้ํากอนทรายกรองตัวที่ 2 ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2547-มีนาคม 2548 123
19. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS และอุณหภูมิ

ในน้ําหลังทรายกรองตัวที่ 2 ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2547-มีนาคม 2548 124
20. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS และอุณหภูมิ

ในน้ํากอนทรายกรองตัวที่ 3 ในชวงเดือน พฤศจิกายน 2547-มีนาคม 2548 125
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21. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS และอุณหภูมิ

ในน้ําหลังทรายกรองตัวที่3 ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2547-มีนาคม 2548 126
22. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS และอุณหภูมิ

ในน้ํากอนทรายกรองตัวที่ 4 ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2547-มีนาคม 2548 127
23. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS และอุณหภูมิ

ในน้ําหลังทรายกรองตัวที่ 4 ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2547-มีนาคม 2548 128
24. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS และอุณหภูมิ ในน้ํากอน

ตกตะกอนในระบบทรายกรองเรว็ ในชวงเดอืนพฤศจกิายน 2547-มนีาคม 2548 129
25. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS และอุณหภูมิ ในน้ําหลัง

ตกตะกอนในระบบทรายกรองเร็ว ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2547-มีนาคม 2548 130
26. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS และอุณหภูมิ ในน้ําหลัง

ผานระบบทรายกรองเร็ว ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2547-มีนาคม 2548 131
27. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS อุณหภูมิ คลอรีนตกคาง

และ total coliform bacteria ของน้ําในถัง 1,800 ลูกบาศกเมตร ในชวงเดือน
 พฤศจิกายน 2547-มีนาคม 2548 132

28. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS อุณหภูมิ คลอรีนตกคาง
และ total coliform bacteria ของน้าํในถงั 5,000 ลูกบาศกเมตร ในชวงเดอืน
พฤศจกิายน 2547-มนีาคม 2548 133

29. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS อุณหภูมิ คลอรีนตกคาง
และ total coliform bacteria ในน้าํประปาบรเิวณอาคารทีพ่กัอาศยั อ.9ในชวงเดอืน
พฤศจกิายน 2547-มนีาคม 2548 134

30. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS อุณหภูมิ คลอรีนตกคาง
และ total coliform bacteria ในน้ําประปาบริเวณคณะวิศวกรรมศาสตรในชวงเดือน
พฤศจกิายน 2547-มนีาคม 2548 135
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31. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS อุณหภูมิ คลอรีนตกคาง

และ total coliform bacteria ในน้ําประปาบริเวณหมูบานเกา ในชวงเดือน
พฤศจกิายน 2547-มนีาคม 2548 136

32. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS อุณหภูมิ คลอรีนตกคาง
และ total coliform bacteria ในน้ําประปาบริเวณภาควิชาวาริชศาสตรในชวงเดือน
พฤศจกิายน 2547–มนีาคม 2548 137

33. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS อุณหภูมิ คลอรีนตกคาง
และ total coliform bacteria ในน้ําประปาบริเวณคณะการจัดการสิ่งแวดลอม
ในชวงเดือนพฤศจกิายน 2547–มนีาคม 2548 138

34. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS อุณหภูมิ คลอรีนตกคาง
และ total coliform bacteria ในน้ําประปาบริเวณอาคารที่พักอาศัย อ.14 ในชวงเดือน
พฤศจกิายน 2547-มนีาคม 2548 139

35. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS อุณหภูมิ คลอรีนตกคาง
และ total coliform bacteria ในน้ําประปาบริเวณอาคารพักนักศึกษา 1ในชวงเดือน
พฤศจกิายน 2547-มนีาคม 2548 140

36. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS อุณหภูมิ คลอรีนตกคาง
และ total coliform bacteria ในน้าํประปาบรเิวณอาคารทีพ่กัอาศยั อ.18 ในชวงเดอืน
พฤศจกิายน 2547-มนีาคม 2548 141

37. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS อุณหภูมิ คลอรีนตกคาง
และ total coliform bacteria ในน้ําประปาบิเวณอาคารพักนักศึกษา 14 ในชวงเดือน
พฤศจกิายน 2547-มนีาคม 2548 142

38 ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS อุณหภูมิ คลอรีนตกคาง
และ total coliform bacteria ในน้ําประปาบริเวณอาคารพักนักศึกษาพยาบาล 2
ในชวงเดือนพฤศจกิายน 2547-มนีาคม 2548 143

39. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, conductivity, TDS อุณหภูมิ คลอรีนตกคาง
และ total coliform bacteria ในน้ําประบริเวณอาคารเลี้ยงเด็กปฐมวัย ในชวงเดือน
พฤศจกิายน 2547-มนีาคม 2548 144
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40. ผลการวิเคราะหคาความขุน pH, Conductivity, TDS อุณหภูมิ คลอรีนตกคาง

และ total coliform bacteria ในน้ําบริเวณโรงอาหาร (โรงชาง) ในชวงเดือน
พฤศจกิายน 2547-มนีาคม 2548 145

41. การควบคุมคุณภาพในการวิเคราะหแมงกานีส 146
42. การควบคุมคุณภาพในการวิเคราะหทองแดง 146
43. การควบคุมคุณภาพในการวิเคราะหสังกะสี 147
44. การควบคุมคุณภาพในการวิเคราะหเหล็ก 147
45. การควบคุมคุณภาพในการวิเคราะหแคดเมียม 148
46. การควบคุมคุณภาพในการวิเคราะหโครเมียม 148
47. การควบคุมคุณภาพในการวิเคราะหตะกั่ว 149
48. การควบคุมคุณภาพในการวิเคราะหปรอท 149
49. เปรียบเทียบปริมาณความกระดาง (mg/L) ในน้ําประปาระหวางฤดูฝนและฤดูแลง 150
50. เปรยีบเทยีบปริมาณความกระดาง (mg/L) ในน้าํประปาทีจ่ายผานทอผสมและทอ PVC

ในฤดฝูน 150
51. เปรยีบเทยีบปริมาณความกระดาง (mg/L) ในน้าํประปาทีจ่ายผานทอผสมและทอ PVC

ในฤดแูลง 150
52 เปรียบเทียบปริมาณคลอไรด (mg/L) ในน้ําประปาระหวางฤดูฝนและฤดูแลง 150
53. เปรยีบเทยีบปรมิาณคลอไรด (mg/L) ในน้าํประปาทีจ่ายผานทอผสมและทอ PVC ในฤดฝูน 151
54. เปรยีบเทยีบปรมิาณคลอไรด (mg/L) ในน้าํประปาทีจ่ายผานทอผสมและทอ PVC ในฤดแูลง 151
55. เปรยีบเทยีบปรมิาณไนเตรท-ไนโตรเจน (mg/L) ในน้าํประปาระหวางฤดฝูน และฤดแูลง 151
56. เปรียบเทียบปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน (mg/L) ในน้ําประปาที่จายผานทอผสม และ

ทอ PVCในฤดูฝน 151
57. เปรียบเทียบปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน (mg/L) ในน้ําประปาที่จายผานทอผสม และ

ทอ PVCในฤดแูลง 152
58. เปรียบเทียบปริมาณซัลเฟต (mg/L) ในน้ําประปาระหวางฤดูฝนและฤดูแลง 152
59. เปรยีบเทยีบปริมาณซลัเฟต (mg/L) ในน้าํประปาทีจ่ายผานทอผสมและทอ PVC ในฤดฝูน 152
60. เปรยีบเทยีบปริมาณซลัเฟต (mg/L) ในน้าํประปาทีจ่ายผานทอผสมและทอ PVC ในฤดแูลง 152
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61 เปรียบเทียบปริมาณโครเมียม (mg/L) ในน้ําประปาระหวางฤดูฝน และฤดูแลง 153
62. เปรียบเทียบปริมาณโครเมียมในน้ําประปาที่จายผานทอผสมและทอ PVC ในฤดูฝน 153
63. เปรียบเทียบปริมาณโครเมียมในน้ําประปาที่จายผานทอผสมและทอ PVC ในฤดแูลง 153
64. เปรียบเทียบปริมาณสังกะสีในน้ําประปาระหวางฤดูฝนและฤดูแลง 153
65. เปรียบเทียบปริมาณสังกะสีในน้ําประปาที่จายผานทอผสมและทอ PVC ในฤดูฝน 154
66. เปรียบเทียบปริมาณสังกะสีในน้ําประปาที่จายผานทอผสมและทอ PVC ในฤดแูลง 154
67. เปรียบเทียบปริมาณทองแดงในน้ําประปาระหวางฤดูฝนและฤดูแลง 154
68. เปรียบเทียบปริมาณทองแดงในน้ําประปาที่จายผานทอผสมและทอ PVC ในฤดูฝน 154
69. เปรียบเทียบปริมาณทองแดงในน้ําประปาที่จายผานทอผสมและทอ PVC ในฤดแูลง 155
70. เปรียบเทียบปริมาณแมงกานีสในน้ําประปาระหวางฤดูฝนและฤดูแลง 155
71. เปรยีบเทยีบปริมาณแมงกานสีในน้าํประปาทีจ่ายผานทอผสมและทอ PVC ในฤดฝูน 155
72. เปรยีบเทยีบปริมาณแมงกานสีในน้าํประปาทีจ่ายผานทอผสมและทอ PVC ในฤดแูลง 155
73. เปรียบเทียบปริมาณเหล็กในน้ําประปาระหวางฤดูฝนและฤดูแลง 156
74. เปรียบเทียบปริมาณเหล็กในน้ําประปาที่จายผานทอผสมและทอ PVC ในฤดูฝน 156
75. เปรียบเทียบปริมาณเหล็กในน้ําประปาที่จายผานทอผสมและทอ PVC ในฤดูแลง 156
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