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บทท่ี  3

ผล

การวเิคราะหปริมาณการปนเปอนของสารฆาแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตจํ านวน  4  ชนิด     
ไดแก  ไดเมโทเอต  เมธลิ พาราไทออน  คลอรไพริฟอส  และโพรไทโอฟอส ในกะหลํ่ าปลีจากตลาด
ตางๆ ในเขตเทศบาลนครหาดใหญ จํ านวน  5  ตลาด ไดแก  ตลาดพลาซา  ตลาดหาดใหญใน  ตลาด
ปนเจรญิ  ตลาดกิมหยง  และตลาดทุงเสา  โดยเก็บตัวอยางกะหลํ่ าปลีในเดือนสิงหาคม และเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2547  ผลการศึกษามีรายละเอียดดังตอไปนี้

3.1   ชนดิและปริมาณการปนเปอนของสารฆาแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตในกะหลํ่ าปลี

จากการศึกษาปริมาณการปนเปอนของสารไดเมโทเอตในกะหลํ่ าปลีของเดือนสิงหาคม  พ.ศ. 
2547  โดยเก็บตัวอยางกะหลํ่ าปลีจํ านวน  31  ตวัอยาง   พบการปนเปอนสารไดเมโทเอตจํ านวน  7    
ตัวอยาง (รอยละ 22.58)  มปีริมาณสารไดเมโทเอต (ตํ่ าสุด-สูงสุด)  อยูในชวง  0.028-1.161  มิลลิกรัม/
กโิลกรัม  พบปริมาณตํ่ าสุดในกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซา  และพบปริมาณสูงสุดใน   กะหลํ่ าปลีจาก
ตลาดหาดใหญใน  ปริมาณสารไดเมโทเอตที่พบในกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซา   ตลาดหาดใหญใน   
และตลาดปนเจริญ  มีปริมาณเฉลี่ย  0.027,  0.373  และ  0.013  มิลลิกรัม/กโิลกรัม ตามลํ าดับ   สวน
กะหลํ ่าปลีจากตลาดกิมหยง  และตลาดทุงเสาไมพบการปนเปอนสารไดเมโทเอต (ตาราง 6)

ตาราง  6    ปริมาณการปนเปอนของสารไดเมโทเอตในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ  ในเขตเทศบาลนคร
    หาดใหญ  ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2547

จ ํานวนตัวอยางแหลง/ตลาด
ทั้งหมด ตรวจพบ

คาตํ่ าสุด-คาสูงสุด
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

คาเฉลี่ย
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

ตลาดพลาซา 14 3 0.028 - 0.268 0.027
ตลาดหาดใหญใน 5 3 0.252 - 1.161 0.373
ตลาดปนเจริญ 5 1 0.064 0.013
ตลาดกิมหยง 5 0 ND ND
ตลาดทุงเสา 2 0 ND ND

รวม 31 7 0.028 - 1.161 0.074

ND  :  non detectable, นอยกวา  0.020  มิลลิกรัม/กิโลกรัม
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สวนปริมาณการปนเปอนของสารไดเมโทเอตในกะหลํ่ าปลีของเดือนธันวาคม  พ.ศ. 2547   
จากการเก็บตัวอยางกะหลํ่ าปลีจํ านวน  31  ตวัอยาง พบการปนเปอนสารไดเมโทเอตจํ านวน  29          
ตัวอยาง  (รอยละ 93.54)  มปีริมาณสารไดเมโทเอต (ตํ่ าสุด-สูงสุด)  อยูในชวง  0.246-3.246  มิลลิกรัม/
กโิลกรัม  พบปริมาณตํ่ าสุดในกะหลํ่ าปลีจากตลาดปนเจริญ  และพบปริมาณสูงสุดใน กะหลํ่ าปลีจาก
ตลาดพลาซา   ปริมาณสารไดเมโทเอตที่พบในกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซา   ตลาดหาดใหญใน  ตลาด
ปนเจริญ  ตลาดกิมหยง และตลาดทุงเสา  มีปริมาณเฉลี่ย  1.208,  2.386,  0.699,  1.102  และ  1.819  
มิลลิกรัม/กิโลกรัม  ตามลํ าดับ  (ตาราง 7)

ตาราง  7    ปริมาณการปนเปอนของสารไดเมโทเอตในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ  ในเขตเทศบาลนคร
    หาดใหญ  ในเดือนธันวาคม  พ.ศ. 2547

จ ํานวนตัวอยางแหลง/ตลาด
ทั้งหมด ตรวจพบ

คาตํ่ าสุด-คาสูงสุด
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

คาเฉลี่ย
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

ตลาดพลาซา 14 12 0.446 - 3.246 1.208
ตลาดหาดใหญใน 5 5 1.880 - 3.193 2.381
ตลาดปนเจริญ 5 5 0.246 - 1.530 0.699
ตลาดกิมหยง 5 5 0.373 - 2.396 1.102
ตลาดทุงเสา 2 2 1.774 - 1.864 1.819

รวม 31 29 0.246 - 3.246 1.338

ND  :  non detectable, นอยกวา  0.020  มิลลิกรัม/กิโลกรัม

จากการเปรียบเทียบปริมาณเฉลี่ยของสารไดเมโทเอตที่ปนเปอนในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ 
ในเขตเทศบาลนครหาดใหญ  ในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547  พบวา  ปริมาณเฉลี่ยของ
การปนเปอนสารไดเมโทเอตในกะหลํ่ าปลีจากทุกตลาดในเดือนธันวาคมมากกวาในเดือนสิงหาคม 
(ภาพประกอบ 9)  และเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณการปนเปอนสารไดเมโทเอตใน
กะหล่ํ าปลีระหวาง  2  เดอืนดังกลาว  โดยใชสถิติแบบ  The Wilcoxon Matched Pairs Signed-Ranks 
Test   พบวา  ปริมาณการปนเปอนสารไดเมโทเอตแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  0.05  (ตาราง 8)
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พลาซา หาดใหญใน ปนเจริญ กิมหยง ทุงเสา
ตลาด

mg/kg เดือนสิงหาคม
เดือนธันวาคม

ภาพประกอบ  9    เปรยีบเทียบปริมาณเฉลี่ยของสารไดเมโทเอตที่ปนเปอนในกะหลํ่ าปลีจากตลาด
  ตางๆ ในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

ตาราง  8   เปรยีบเทียบปริมาณการปนเปอนของสารไดเมโทเอตในกะหลํ่ าปลีระหวางเดือนสิงหาคม
   และเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

ตวัอยางกะหลํ่ าปลี Mean (X) Std. Deviation (S.D.) z-test p-value
เดือนสิงหาคม 0.074 0.226 -6.166 .000*
เดือนธันวาคม 1.338 0.930

*p < 0.05

จากการศึกษาปริมาณการปนเป อนของสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลีของเดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2547  โดยเก็บตัวอยางกะหลํ่ าปลีจํ านวน  31  ตวัอยาง  พบการปนเปอนสารเมธิล พารา
ไทออน จํ านวน  2  ตวัอยาง (รอยละ 6.45)  คือจากตลาดพลาซา  มีปริมาณ  0.027  มิลลิกรัม/กิโลกรัม  
และจากตลาดทุงเสา  มีปริมาณ  0.018  มลิลิกรัม/กิโลกรัม  สวนกะหลํ่ าปลีจากตลาดหาดใหญใน  
ตลาดปนเจริญ  และตลาดกิมหยงไมพบการปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออน  (ตาราง 9)
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ตาราง  9    ปริมาณการปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ ในเขต
    เทศบาลนครหาดใหญในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2547

จ ํานวนตัวอยางแหลง/ตลาด
ทั้งหมด ตรวจพบ

ปริมาณที่พบ
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

คาเฉลี่ย
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

ตลาดพลาซา 14 1 0.027 ND
ตลาดหาดใหญใน 5 0 ND ND
ตลาดปนเจริญ 5 0 ND ND
ตลาดกิมหยง 5 0 ND ND
ตลาดทุงเสา 2 1 0.018 0.010

รวม 31 2 0.018 - 0.027 ND

ND  :  non detectable, นอยกวา  0.010  มิลลิกรัม/กิโลกรัม

สวนปริมาณการปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลีของเดือนธันวาคม  พ.ศ. 
2547  จากการเก็บตัวอยางกะหลํ่ าปลีจํ านวน  31  ตวัอยาง  พบการปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออน
จ ํานวน  1  ตวัอยาง (รอยละ 3.23)  จากตลาดพลาซาเทานั้น   มีปริมาณ  0.074   มิลลิกรัม/กิโลกรัม   
สวนกะหลํ ่าปลีจากตลาดหาดใหญใน   ตลาดปนเจริญ   ตลาดกิมหยง   และตลาดทุงเสาไมพบการ   
ปนเปอนสารเมธิล พาราไทออน (ตาราง 10)

ตาราง  10    ปริมาณการปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ ในเขต
       เทศบาลนครหาดใหญในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

จ ํานวนตัวอยางแหลง/ตลาด
ทั้งหมด ตรวจพบ

ปริมาณที่พบ
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

คาเฉลี่ย
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

ตลาดพลาซา 14 1 0.074 0.010
ตลาดหาดใหญใน 5 0 ND ND
ตลาดปนเจริญ 5 0 ND ND
ตลาดกิมหยง 5 0 ND ND
ตลาดทุงเสา 2 0 ND ND

รวม 31 1 0.074 ND

ND  :  non detectable, นอยกวา 0.010 มิลลิกรัม/กิโลกรัม
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จากการเปรียบเทียบปริมาณเฉลี่ยของสารเมธิล พาราไทออนที่ปนเปอนในกะหลํ่ าปลีจาก
ตลาดตางๆ  ในเขตเทศบาลนครหาดใหญ ในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547  พบการ   
ปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออนในเดือนสิงหาคมจากตลาดพลาซาและตลาดทุงเสา และในเดือน
ธันวาคมพบจากตลาดพลาซา ในขณะที่ตลาดหาดใหญใน ตลาดปนเจริญ และตลาดกิมหยงไมพบการ
ปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลีทั้งในเดือนสิงหาคมและในเดือนธันวาคม (ภาพ
ประกอบ 10)  และเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณการปนเปอนสารเมธิล พาราไทออน
ระหวาง  2  เดือน ดังกลาว  โดยใชสถิติแบบ  The Wilcoxon Matched Pairs Signed-Ranks Test  พบวา
ปริมาณการปนเปอนสารเมธิล พาราไทออนไมแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ 0.05 (ตาราง 11)
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พลาซา หาดใหญใน ปนเจริญ กิมหยง ทุงเสา ตลาด

mg/kg เดือนสิงหาคม
เดือนธันวาคม

ภาพประกอบ  10   เปรยีบเทียบปริมาณเฉลี่ยของสารเมธิล พาราไทออนที่ปนเปอนในกะหลํ่ าปลีจาก
   ตลาดตางๆ ในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

ตาราง  11   เปรยีบเทียบปริมาณการปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลีระหวาง
     เดอืนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

ตวัอยางกะหลํ่ าปลี Mean (X) Std. Deviation (S.D.) z-test p-value
เดือนสิงหาคม 0.001 0.006 -.549 .583
เดือนธันวาคม 0.002 0.013

p > 0.05
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จากการศึกษาปริมาณการปนเปอนของสารคลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลีของเดือนสิงหาคม 
พ.ศ. 2547  โดยเก็บตัวอยางกะหลํ่ าปลีจํ านวน 31 ตวัอยาง พบการปนเปอนสารคลอรไพริฟอสจํ านวน  
5  ตัวอยาง (รอยละ 16.12)  มปีริมาณสารคลอรไพริฟอส (ตํ่ าสุด-สูงสุด) อยูในชวง  0.003-0.165  
มิลลิกรัม/กโิลกรัม  พบปริมาณตํ่ าสุดในกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซา  และตลาดทุงเสา  และพบปริมาณ
สูงสุดในกะหลํ่ าปลีจากตลาดหาดใหญใน  ปริมาณสารคลอรไพริฟอสที่พบในกะหลํ่ าปลีจากตลาด 
พลาซา  ตลาดหาดใหญใน  และตลาดทุงเสา  มีปริมาณเฉลี่ย  < 0.001,  0.071  และ  0.001  มิลลิกรัม/
กโิลกรัม ตามลํ าดับ   สวนกะหลํ่ าปลีจากตลาดปนเจริญ และตลาดกิมหยงไมพบการปนเปอนของสาร
คลอรไพริฟอส (ตาราง 12)

ตาราง  12   ปริมาณการปนเปอนของสารคลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ ในเขตเทศบาล
     นครหาดใหญ ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2547

จ ํานวนตัวอยางแหลง/ตลาด
ทั้งหมด ตรวจพบ

คาตํ่ าสุด-คาสูงสุด
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

คาเฉลี่ย
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

ตลาดพลาซา 14 1 0.003 ND
ตลาดหาดใหญใน 5 3 0.041 – 0.165 0.071
ตลาดปนเจริญ 5 0 ND ND
ตลาดกิมหยง 5 0 ND ND
ตลาดทุงเสา 2 1 0.003 0.001

รวม 31 5 0.003 – 0.165 0.012

ND  :  non detectable , นอยกวา 0.001 มิลลิกรัม/กิโลกรัม

สวนปริมาณการปนเปอนของสารคลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลีของเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547 
จากการเก็บตัวอยางกะหลํ่ าปลีจํ านวน  31  ตวัอยาง  พบการปนเปอนของสารคลอรไพริฟอสจํ านวน 
18  ตัวอยาง (รอยละ 58.06) มปีริมาณสารคลอรไพริฟอส (ตํ่ าสุด-สูงสุด) อยูในชวง  0.005-1.162 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม  พบปริมาณตํ่ าสุดในกะหลํ่ าปลีจากตลาดกิมหยง  และพบปริมาณสูงสุดใน    
กะหลํ ่าปลีพบจากตลาดพลาซา  ปริมาณสารคลอรไพริฟอสที่พบในกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซา  ตลาด
หาดใหญใน ตลาดปนเจริญ  ตลาดกิมหยง  และตลาดทุงเสา มีปริมาณเฉลี่ย  0.202,  0.066,  0.006, 
0.011  และ  0.317  มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลํ าดับ  (ตาราง 13)
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 ตาราง  13    ปริมาณการปนเปอนของสารคลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ ในเขตเทศบาล
       นครหาดใหญในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

จ ํานวนตัวอยางแหลง/ตลาด
ทั้งหมด ตรวจพบ

คาตํ่ าสุด-คาสูงสุด
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

คาเฉลี่ย
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

ตลาดพลาซา 14 10 0.011 - 1.162 0.202
ตลาดหาดใหญใน 5 2 0.111 - 0.218 0.066
ตลาดปนเจริญ 5 1 0.030 0.006
ตลาดกิมหยง 5 3 0.005 - 0.030 0.011
ตลาดทุงเสา 2 2 0.311 - 0.324 0.317

รวม 31 18 0.005 - 1.162 0.124

ND  :  non detectable , นอยกวา 0.001 มิลลิกรัม/กิโลกรัม

จากการเปรียบเทียบปริมาณเฉลี่ยของสารคลอรไพริฟอสที่ปนเปอนในกะหลํ่ าปลีจากตลาด
ตางๆ ในเขตเทศบาลนครหาดใหญในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547  พบวา  ปริมาณ
เฉลี่ยสารคลอรไพริฟอสในเดือนธันวาคมมากกวาในเดือนสิงหาคมจากตลาดพลาซา ตลาดปนเจริญ 
ตลาดกมิหยง  และตลาดทุงเสา  สวนปริมาณเฉลี่ยของการปนเปอนสารคลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลี
จากตลาดหาดใหญใน ในเดือนธันวาคมนอยกวาในเดือนสิงหาคม (ภาพประกอบ 11)
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ภาพประกอบ  11   เปรยีบเทียบปริมาณเฉลี่ยของสารคลอรไพริฟอสที่ปนเปอนในกะหลํ่ าปลีจากตลาด
   ตางๆ ในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547
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และเมือ่เปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณการปนเปอนของสารคลอรไพริฟอส ระหวาง  2  เดือน 
ดงักลาว  โดยใชสถิติแบบ  The Wilcoxon Matched Pairs Signed-Ranks Test    พบวา ปริมาณการ   
ปนเปอนของสารคลอรไพริฟอสแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  0.05  (ตาราง 14)

ตาราง  14    เปรยีบเทียบปริมาณการปนเปอนของสารคลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลีระหวางเดือน
      สิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

ตวัอยางกะหลํ่ าปลี Mean (X) Std. Deviation (S.D.) z-test p-value
เดือนสิงหาคม 0.012 0.040 -.318 .001*
เดือนธันวาคม 0.124 0.234
*p < 0.05

จากการศึกษาปริมาณการปนเปอนของสารโพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลีของเดือนสิงหาคม 
พ.ศ. 2547  โดยเก็บตัวอยางกะหลํ่ าปลีจํ านวน  31  ตวัอยาง พบการปนเปอนสารโพรไทโอฟอสจํ านวน  
11  ตัวอยาง (รอยละ 35.48)  มปีริมาณสารโพรไทโอฟอส (ตํ่ าสุด-สูงสุด)  อยูในชวง  0.001-0.039 
มิลลิกรัม/กโิลกรัม  พบปริมาณตํ่ าสุดในกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซา  ตลาดปนเจริญ  และตลาดกิมหยง  
และพบปริมาณสูงสุดในกะหลํ่ าปลีจากตลาดหาดใหญใน   ปริมาณสารโพรไทโอฟอสที่พบใน  
กะหลํ ่าปลีจากตลาดพลาซา  ตลาดหาดใหญใน  ตลาดปนเจริญ  ตลาดกิมหยง  และตลาดทุงเสา  มี
ปริมาณเฉลี่ย  0.001,  0.008,  0.001,  < 0.001  และ  0.001  มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลํ าดับ (ตาราง 15)

ตาราง  15    ปริมาณการปนเปอนของสารโพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ ในเขตเทศบาล
       นครหาดใหญในเดือนสิงหาคม

จ ํานวนตัวอยางแหลง/ตลาด
ทั้งหมด ตรวจพบ

คาตํ่ าสุด-คาสูงสุด
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

คาเฉลี่ย
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

ตลาดพลาซา 14 6 0.001 - 0.007 0.001
ตลาดหาดใหญใน 5 1 0.039 0.008
ตลาดปนเจริญ 5 2 0.001 - 0.002 0.001
ตลาดกิมหยง 5 1 0.001 ND
ตลาดทุงเสา 2 1 0.002 0.001

รวม 31 11 0.001 - 0.039 0.002

ND  :  non detectable , นอยกวา 0.001 มิลลิกรัม/กิโลกรัม
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สวนปริมาณการปนเปอนของสารโพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลีของเดือนธันวาคม  พ.ศ. 2547 
จากการเก็บตัวอยางกะหลํ่ าปลีจํ านวน  31  ตวัอยาง  พบการปนเปอนของสารโพรไทโอฟอสจํ านวน  9  
ตัวอยาง  (รอยละ 29.03)  มปีริมาณสารโพรไทโอฟอส (ตํ่ าสุด-สูงสุด)  อยูในชวง  0.015-0.215  
มิลลิกรัม/กโิลกรัม  พบปริมาณตํ่ าสุดและปริมาณสูงสุดในกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซา  ปริมาณสาร
โพรไทโอฟอสที่พบในกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซา  ตลาดหาดใหญใน  และตลาดทุงเสา  มีปริมาณ
เฉลี่ย  0.053,  0.016  และ  0.181  มิลลิกรัม/กโิลกรัม  ตามลํ าดับ  สวนกะหลํ่ าปลีจากตลาดปนเจริญ
และตลาดกิมหยงไมพบการปนเปอนสารโพรไทโอฟอส  (ตาราง 16)

ตาราง  16    ปริมาณการปนเปอนของสารโพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ ในเขตเทศบาล
      นครหาดใหญ ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

จ ํานวนตัวอยางแหลง/ตลาด
ทั้งหมด ตรวจพบ

คาตํ่ าสุด-คาสูงสุด
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

คาเฉลี่ย
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

ตลาดพลาซา 14 6 0.015 - 0.215 0.053
ตลาดหาดใหญใน 5 1 0.081 0.016
ตลาดปนเจริญ 5 0 ND ND
ตลาดกิมหยง 5 0 ND ND
ตลาดทุงเสา 2 2 0.177 - 0.184 0.181

รวม 31 9 0.015 - 0.215 0.039

ND  :  non detectable , นอยกวา 0.001 มิลลิกรัม/กิโลกรัม

จากการเปรียบเทียบปริมาณเฉลี่ยของสารโพรไทโอฟอสที่ปนเปอนในกะหลํ่ าปลีจากตลาด
ตางๆ ในเขตเทศบาลนครหาดใหญ ในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547  พบวาปริมาณเฉลี่ย
การปนเปอนสารโพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซา  ตลาดหาดใหญใน  และตลาด ทุงเสา
ในเดอืนธนัวาคมมากกวาในเดือนสิงหาคม  สวนกะหลํ่ าปลีจากตลาดปนเจริญ  และตลาดกิมหยงพบ
การปนเปอนของสารโพรไทโอฟอสในเดือนสิงหาคมเทานั้น (ภาพประกอบ 12) และเมื่อเปรียบเทียบ
ความแตกตางของปริมาณการปนเปอนของสารโพรไทโอฟอส ระหวาง  2  เดอืน ดังกลาว โดยใชสถิติ
แบบ  The Wilcoxon Matched Pairs Signed-Ranks Test   พบวาปริมาณการปนเปอนของสารโพรไท
โอฟอสไมแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  0.05  (ตาราง17)
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ภาพประกอบ  12   เปรยีบเทียบปริมาณเฉลี่ยของสารโพรไทโอฟอสที่ปนเปอนในกะหลํ่ าปลีจาก
   ตลาดตางๆ ในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

ตาราง  17    เปรยีบเทียบปริมาณการปนเปอนของสารโพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลีระหวางเดือน
      สิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

ตวัอยางกะหลํ่ าปลี Mean (X) Std. Deviation (S.D.) z-test p-value
เดือนสิงหาคม 0.002 0.007 -.914 .361
เดือนธันวาคม 0.039 0.073

p < 0.05

เมื่อเปรียบเทียบรอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบการปนเปอนสารฆาแมลงกลุมออรกาโน
ฟอสเฟต ไดแก  ไดเมโทเอต  เมธิล พาราไทออน  คลอรไพริฟอส  และโพรไทโอฟอสจากตลาดตางๆ  
ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2547 (ภาพประกอบ 13)  พบการปนเปอนของสารโพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลี
ตรวจพบจากทุกตลาดที่ศึกษา รองลงมาคือ  สารไดเมโทเอต และสารคลอรไพริฟอส ตรวจพบ  3  แหง 
โดยสารไดเมโทเอตตรวจพบจากตลาดพลาซา  ตลาดหาดใหญใน   และตลาดปนเจริญ   สวนสาร
คลอรไพริฟอสตรวจพบจากตลาดพลาซา  ตลาดหาดใหญใน  และตลาดทุงเสา   สวนสารเมธิล พารา
ไทออนตรวจพบเพียง  2  แหง คอืจากตลาดพลาซา  และตลาดทุงเสาเทานั้น  หากเปรียบเทียบจํ านวน
ชนดิของสารฆาแมลงที่พบในตลาดตางๆ   พบวา  ตลาดพลาซาพบการปนเปอนของสารฆาแมลงทุก
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ชนดิ  รองลงมาคือ  ตลาดหาดใหญใน  และตลาดทุงเสา  พบการปนเปอนของสารฆาแมลง  3  ชนิด   
ตลาดปนเจริญ  พบการปนเปอนของสารฆาแมลง   2   ชนิด   ขณะทีต่ลาดกิมหยง   พบการปนเปอน
ของสารฆาแมลงนอยที่สุดเพียง  1  ชนดิเทานั้น

หากพจิารณาการปนเปอนของสารฆาแมลงแตละชนิดพบวา  รอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบ
การปนเปอนของสารไดเมโทเอตในกะหลํ่ าปลีจากตลาดหาดใหญในมากกวาตลาดพลาซา  และตลาด
ปนเจริญ ตามลํ าดับ  ขณะที่ตลาดกิมหยง และตลาดทุงเสาไมพบการปนเปอนสารไดเมโทเอตใน
กะหลํ ่าปลี  รอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบการปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลีจาก
ตลาดทุงเสามากกวาตลาดพลาซา  ขณะที่ตลาดหาดใหญใน  ตลาดปนเจริญ  และตลาดกิมหยงไมพบ
การปนเปอนสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลี  รอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบการปนเปอนของ
สารคลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลีจากตลาดหาดใหญในมากกวาตลาดทุงเสา  และตลาดพลาซา ตาม
ลํ าดบั  ขณะที่ตลาดปนเจริญ  และตลาดกิมหยงไมพบการปนเปอนสารคลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลี  
และรอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบการปนเปอนสารโพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลีจากตลาดทุงเสามาก
กวาตลาดพลาซา  ตลาดปนเจริญ  ตลาดหาดใหญใน และตลาดกิมหยง ตามลํ าดับ

�������
�������
�������
�������
�������

��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������

��������
��������
��������
��������
��������

��������
��������

��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������

��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������

21.43

60.00

20.00

7.14

50.00

7.14

60.00
50.00

42.86

20.00

40.00

20.00

50.00

0
10
20
30
40
50
60
70

พลาซา หาดใหญใน ปนเจริญ กิมหยง ทุงเสา
ตลาด

เปอรเซ็นต
�����
����� Dimethoate Methyl parathion

�����
����� Chlorpyrifos Prothiofos

ภาพประกอบ  13   รอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบการปนเปอนสารฆาแมลงกลุมออรกาโนฟอสจาก
   ตลาดตางๆ ในเขตเทศบาลนครหาดใหญ ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2547

สวนการเปรียบเทียบรอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบการปนเปอนของสารฆาแมลงกลุม     
ออรกาโนฟอสเฟต ไดแก   ไดเมโทเอต  เมธิล พาราไทออน  คลอรไพริฟอส  และโพรไทโอฟอส  จาก
ตลาดตางๆ ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547 (ภาพประกอบ 14)   พบการปนเปอนของสารไดเมโทเอต 
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และคลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลีจากทุกตลาดที่ศึกษา  รองลงมาคือ สารโพรไทโอฟอส  ตรวจพบ  3  
แหง คือ  จากตลาดพลาซา   ตลาดหาดใหญใน  และตลาดทุงเสา   สวนสารเมธิล พาราไทออนตรวจ
พบเพียง  1  แหง คอื จากตลาดพลาซาเทานั้น  หากเปรียบเทียบจํ านวนชนิดของสารฆาแมลงที่พบใน
ตลาดตางๆ  พบวา  ตลาดพลาซาพบการปนเปอนของสารฆาแมลงทุกชนิด  รองลงมาคือ   ตลาดหาด
ใหญใน  และตลาดทุงเสา พบการปนเปอนของสารฆาแมลง  3  ชนดิ  ขณะที่ตลาดปนเจริญ และตลาด
กมิหยง พบการปนเปอนของสารฆาแมลงนอยที่สุดเพียง  2  ชนดิเทานั้น

หากพจิารณาการปนเปอนของสารฆาแมลงแตละชนิดพบวา  รอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบ
การปนเปอนของสารไดเมโทเอตในกะหลํ่ าปลีจากตลาดหาดใหญใน  ตลาดปนเจริญ  ตลาดกิมหยง  
และตลาดทุงเสามากกวาตลาดพลาซา  พบการปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลีจาก
ตลาดพลาซาเทานั้น  สวนตลาดหาดใหญใน  ตลาดปนเจริญ ตลาดกิมหยงและตลาดทุงเสาไมพบการ
ปนเปอนของสารเมธิล พาราไทออนในกะหลํ่ าปลี   รอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบการปนเปอนของ
สาร  คลอรไพริฟอสในกะหลํ่ าปลีจากตลาดทุงเสามากกวาตลาดพลาซา  ตลาดกิมหยง  ตลาดหาดใหญ
ใน  และตลาดปนเจริญ ตามลํ าดับ   และรอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบการปนเปอนของสาร               
โพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลีจากตลาดทุงเสามากกวาตลาดพลาซา  และตลาดหาดใหญใน ตามลํ าดับ  
สวนตลาดปนเจริญ  และตลาด  กิมหยงไมพบการปนเปอนของสารโพรไทโอฟอสในกะหลํ่ าปลี
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พลาซา หาดใหญใน ปนเจริญ กิมหยง ทุงเสา
ตลาด

เปอรเซ็นต
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Chlorpyrifos Prothiofos

ภาพประกอบ  14    รอยละของจํ านวนตัวอยางที่พบการปนเปอนสารฆาแมลงกลุมออรกาโนฟอสจาก
    ตลาดตางๆ ในเขตเทศบาลนครหาดใหญ ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547
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3.2  การประเมินความเสี่ยงเบื้องตนจากการบริโภค

จากการศึกษาชนิดและปริมาณการปนเปอนของสารฆาแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตใน
กะหลํ่ าปลี แลวทํ าการเปรียบเทียบปริมาณการปนเปอนของสารฆาแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตกับ
คาที่สามารถยอมใหตกคางไดสูงสุด (Maximum Residue Limit, MRL) นั้นเปนการเปรียบเทียบ
ปริมาณการตกคางซึ่งสามารถแสดงใหเห็นในรูปของคาที่มากกวาหรือนอยกวาคาที่ยอมใหตกคางได
สูงสุดเทานั้น อยางไรก็ตาม  หากตองการที่จะประเมินความเสี่ยงเบื้องตนจากการบริโภค สามารถ
ประเมินไดจากคา Hazard Quotient (HQ) ซ่ึงสามารถคํ านวณไดจากสูตร

Hazard Quotient (HQ)     =      ADD
        ADI

โดยที่ ADD  =   Average Daily Dose หมายถึง ปริมาณสารฆาแมลงที่ผูบริโภคไดรับตอวัน
ADI    =   Acceptable Daily Intake หมายถึง คามาตรฐานความปลอดภัยในการ

  บริโภคตอวัน

ในการประเมินความเสี่ยงเบื้องตนจากการบริโภค  กรณีที่พบวาคา  Hazard Quotient   มคีานอยกวา
หรือใกลเคียงหรือเทากับ  1  แสดงวาปริมาณสารฆาแมลงโดยเฉลี่ยที่รางกายไดรับนั้นไมมากพอที่จะ
กอใหเกิดผลขางเคียงตอรางกายได   แตถาคา   Hazard Quotient   มากกวา   1   แสดงวาปริมาณสาร  
ฆาแมลงโดยเฉลี่ยที่รางกายไดรับเกินเกณฑคาความปลอดภัย หรือถือวาอยูในระดับที่ไมปลอดภัยตอผู
บริโภค

สวนการหาคาปริมาณสารฆาแมลงที่ผูบริโภคไดรับตอวัน (Average Daily Dose, ADD)
สามารถคํ านวณไดจากสูตร

ADD = (C × IR × EF × ED)
        BW × AT

โดยที่ C      = ความเขมขนเฉลี่ยที่ตรวจพบมีหนวยเปนมิลลิกรัม/กิโลกรัม
IR     = การบริโภคกะหลํ่ าปลีของคนไทยโดยเฉลี่ยเทากับ 0.0138 กิโลกรัม/วัน
EF    = ความถี่ของการไดรับสารฆาแมลงเปนระยะเวลา 365 วนั/ป
ED   = ระยะเวลาที่รับสัมผัสกับสารฆาแมลงเปนระยะเวลาโดยเฉลี่ย 69 ป
BW  = นํ ้าหนักคนไทยโดยเฉลี่ย เปน 65 กิโลกรัม
AT   = อายุขัยโดยเฉลี่ยของคนไทย 70 ป

(U. S. EPA,  1992  ;  กรมอนามัย,  2546)
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ยกตวัอยางเชน  การคํ านวณการหาคา   Hazard Quotient   ของสารไดเมโทเอตที่ตรวจพบใน
กะหลํ ่าปลีจากตลาดพลาซาในเดือนสิงหาคม  พบวามีปริมาณเฉลี่ย  0.027 mg/kg   ดงันั้นกอนการหา
คา  Hazard Quotient   ตองทราบปริมาณสารที่ผูบริโภคไดรับตอวัน ซ่ึงสามารถคํ านวณไดดังนี้

ADD     =     (C × IR × EF × ED)
                 BW × AT
=      (0.027 mg/kg) × (0.0138 kg/day) × (365 day) × (69 yrs)
                         (65 kg) × [(365 day) × (70 yrs)]
=      5.650 × 10-6   mg/kg BW

ดงันัน้จะไดคาปริมาณสารไดเมโทเอตที่ผูบริโภคไดรับตอวันเทากับ  5.650 × 10-6 mg/kg BW 
สวนคามาตรฐานความปลอดภัยของผูบริโภค (ADI) ของสารไดเมโทเอตมีคาเทากับ 0.02 mg/kg BW   
สามารถคํ านวณคา Hazard Quotient ไดดังนี้

Hazard Quotient (HQ)     =       ADD
         ADI

              =     5.650 × 10-6

             0.02
              =      0.0003

ดังนั้น ปริมาณเฉลี่ยของการไดรับสารไดเมโทเอตจากการบริโภคกะหลํ่ าปลีนั้น มีคานอยกวา  
1  แสดงวาไมมีความเสี่ยงตอการบริโภคกะหลํ่ าปลีจากตลาดพลาซาในเดือนสิงหาคม

ทํ าการประเมินความเสี่ยงจากการบริโภคกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ ในเขตเทศบาลนครหาด
ใหญ  โดยคํ านวณคา  Hazard Quotient (HQ)  จากการปนเปอนของสารฆาแมลงกลุมออรกาโน
ฟอสเฟตในกะหลํ่ าปลี  ไดแก ไดเมโทเอต  เมธิล พาราไทออน  คลอรไพริฟอส  และโพรไทโอฟอส 
แสดงดังตาราง  18  ซ่ึงพบวากะหลํ่ าปลีในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคมมีคาความเสี่ยงนอยกวา  1  
ของทกุตวัอยาง แสดงใหเห็นวาไมมีความเสี่ยงจากการไดรับสารฆาแมลงดังกลาว
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ตาราง  18    ปริมาณเฉลี่ยการปนเปอน  ปริมาณเฉลี่ยที่ผูบริโภคไดรับตอวัน (ADD) และคาความเสี่ยง
       (HQ) ของสารไดเมโทเอต  เมธิล พาราไทออน  คลอรไพริฟอส  และโพรไทโอฟอสจาก

โพรไทโอฟอส ตลาดพลาซา 0.001 2.090 × 10-7 0.0021 0.053 1.109 × 10-3 0.1109

ตลาดหาดใหญใน 0.008 1.674 × 10-6 0.0167 0.016 3.348 × 10-4 0.0335
ตลาดปนเจริญ 0.001 2.093 × 10-7 0.0021 ND 0 0
ตลาดกิมหยง ND 0 0 ND 0 0
ตลาดทุงเสา 0.001 2.093 × 10-7 0.0021 0.181 3.788 × 10-5 0.3187

                        ตลาดตางๆ ในเขตเทศบาลนครหาดใหญ ในเดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547
หมายเหตุ

ND  หมายถึง  Non Detectable, minimum detection limit  ของไดเมโทเอต  เมธิล พาราไทออน  คลอรไพริฟอส  และโพรไท
โอฟอส เทากับ  0.020,  0.010,  0.001  และ  0.001  มิลลิกรัม/กิโลกรัม  ตามลํ าดับ

*  หมายถึง ปริมาณเฉลี่ยที่พบการปนเปอนเกินคา MRL

เดือนสิงหาคม เดือนธันวาคม
ชนิด

สารฆาแมลง
แหลง/ตลาด ปริมาณเฉลี่ย

(mg/kg)
ADD

(mg/kg BW)
HQ ปริมาณเฉลี่ย

(mg/kg)
ADD

(mg/kg BW)
HQ

ตลาดพลาซา 0.027 5.650 × 10-6 0.0003 1.208 2.528 × 10-4 0.0126
ตลาดหาดใหญใน 0.373 7.801 × 10-5 0.0039 2.381* 4.982 × 10-4 0.0249
ตลาดปนเจริญ 0.013 2.720 × 10-6 0.0001 0.693 1.450 × 10-4 0.0073
ตลาดกิมหยง ND 0 0 1.102 2.306 × 10-4 0.0115

ไดเมโทเอต

ตลาดทุงเสา ND 0 0 1.819 3.807 × 10-4 0.0190
ตลาดพลาซา ND 0 0 0.005 1.046 × 10-6 0.0052
ตลาดหาดใหญใน ND 0 0 ND 0 0
ตลาดปนเจริญ ND 0 0 ND 0 0
ตลาดกิมหยง ND 0 0 ND 0 0

เมธิล
พาราไทออน

ตลาดทุงเสา 0.010 2.092 × 10-6 0.0105 ND 0 0
ตลาดพลาซา ND 0 0 0.202 4.227 × 10-3 0.0141
ตลาดหาดใหญใน 0.071 1.486 × 10-5 0.0050 0.066 1.381 × 10-5 0.0046
ตลาดปนเจริญ ND 0 0 0.006 1.256 × 10-6 0.0004
ตลาดกิมหยง ND 0 0 0.011 2.302 × 10-6 0.0008

คลอรไพริฟอส

ตลาดทุงเสา 0.001 2.090 × 10-7 0.0001 0.317 6.634 × 10-5 0.0221




