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ภาคผนวก  ก

หลักการของ Gas Chromatography

Gas Chromatography (GC) เปนเทคนิคสํ าหรับแยกสารตัวอยางที่เปนสารผสม โดยตัวอยางจะ
ถูกท ําใหเปนไอที่อุณหภูมิหนึ่ง แลวใหไอของสารเหลานั้นผานเขาไปยัง column ทีบ่รรจุดวยเฟสคงที่ 
(stationary phase) โดยอาศัยการพาไปของเฟสเคลื่อนที่ (mobile phase) หรือ carrier gas องคประกอบ
ของสารผสมที่มีความสามารถในการเคลื่อนที่และการกระจายตัวผานเฟสคงที่ตางกันจะแยกออกจาก
กนั โดยองคประกอบภายในเครื่อง GC แสดงในภาพประกอบผนวก 1

ภาพประกอบภาคผนวก  1    องคประกอบของเครื่อง Gas Chromatography

ในการวิเคราะหสารผสมตัวอยางจะถูกฉีดเขาที่  sample injection port  (ดงัภาพประกอบ
ผนวก  1) สารผสมจะถูกใหความรอนจนกลายเปนไอแลวถูกพาเขาไปใน column ดวยเฟสเคลื่อนที่ 
องคประกอบของสารผสมจะแยกออกจากกันเคลื่อนที่ผาน column และถูกตรวจวัดโดย detector 
สัญญาณการตรวจวัดที่ไดจาก detector จะถกูบันทึกและแสดงออกมาในรูปของ chromatogram  ดัง
ภาพประกอบผนวก 2  ซ่ึงในการวิเคราะหดวย Gas Chromatography สามารถตรวจวัดไดทั้งเชิงคุณ
ภาพและเชิงปริมาณ  โดยในเชิงคุณภาพสามารถหาชนิดของสารไดจากการเปรียบเทียบกับคา 
retention time ของสารละลายมาตรฐานที่ศึกษา  สวนในเชิงปริมาณสามารถคํ านวณปริมาณความเขม
ขนสารไดจากการเปรียบเทียบพื้นที่หรือความสูงของ peak กับ peak ของสารละลายมาตรฐานที่ศึกษา
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ภาพประกอบภาคผนวก  2    ลักษณะของโครมาโทแกรมที่ไดจากเครื่องบันทึกขอมูลของเครื่อง
                    Gas Chromatography

Retention time (RT)  คอื  เวลาที่สารแตละชนิดใชในการเคลื่อนที่ผาน  column  นบัจากเวลา
เร่ิมตนของการวิเคราะหถึงตํ าแหนงเวลาที่  detector  อานคาสัญญาณสูงสุด (peak)  จากการตรวจวัด
ของสารพบวา

     ณ เวลาที่  7.615  นาที  คือ   ไดเมโทเอต
8.184  นาที  คือ   เมธิล พาราไทออน
8.567  นาที  คือ   คลอรไพริฟอส
9.729  นาที  คือ   โพรไทโอฟอส
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ภาคผนวก  ข

ผลการวิเคราะหปริมาณการปนเปอนสารฆาแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตในกะหลํ่ าปลี

ตารางภาคผนวก  1    ปริมาณสารฆาแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ ในเขต
                    เทศบาลนครหาดใหญ จังหวัดสงขลา ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2547

ปริมาณการปนเปอนสารฆาแมลง (มิลลิกรัม/กิโลกรัม ±  SD)แหลง/ตลาด
ไดเมโทเอต เมธิล พาราไทออน คลอรไพริฟอส โพรไทโอฟอส

ตลาดพลาซา 1 ND ND ND 0.002 ± 0.001
ตลาดพลาซา 2 ND ND ND 0.007 ± 0.001
ตลาดพลาซา 3 ND ND ND ND
ตลาดพลาซา 4 0.268 ±  0.018 ND ND ND
ตลาดพลาซา 5 ND ND ND ND
ตลาดพลาซา 6 ND ND ND ND
ตลาดพลาซา 7 ND ND ND 0.002 ± 0.001
ตลาดพลาซา 8 ND ND ND 0.001 ± 0.001
ตลาดพลาซา 9 ND ND ND ND
ตลาดพลาซา 10 0.079 ± 0.006 0.027 ± 0.007 ND 0.003 ± 0.001
ตลาดพลาซา 11 ND ND ND ND
ตลาดพลาซา 12 ND ND ND ND
ตลาดพลาซา 13 0.028 ± 0.005 ND ND ND
ตลาดพลาซา 14 ND ND 0.003 ± 0.002 0.004 ± 0.003
ตลาดหาดใหญใน 1 1.161 ± 0.236 ND 0.041 ± 0.029 ND
ตลาดหาดใหญใน 2 ND ND ND ND
ตลาดหาดใหญใน 3 0.252 ± 0.019 ND ND ND
ตลาดหาดใหญใน 4 ND ND 0.151 ± 0.009 ND
ตลาดหาดใหญใน 5 0.454 ± 0.088 ND 1.165 ± 0.009 0.039 ± 0.016
ตลาดปนเจริญ 1 ND ND ND ND
ตลาดปนเจริญ 2 ND ND ND 0.002 ± 0.001
ตลาดปนเจริญ 3 ND ND ND 0.001 ± 0.001
ตลาดปนเจริญ 4 0.064 ± 0.037 ND ND ND
ตลาดปนเจริญ 5 ND ND ND ND
ตลาดกิมหยง 1 ND ND 0.003 ± 0.001 0.001 ±  0.001
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ตารางภาคผนวก  1    (ตอ)

ปริมาณการปนเปอนสารฆาแมลง (มิลลิกรัม/กิโลกรัม ±  SD)แหลง/ตลาด
ไดเมโทเอต เมธิล พาราไทออน คลอรไพริฟอส โพรไทโอฟอส

ตลาดกิมหยง 2 ND ND ND ND
ตลาดกิมหยง 3 ND ND ND ND
ตลาดกิมหยง 4 ND ND ND ND
ตลาดกิมหยง 5 ND ND ND ND
ตลาดทุงเสา 1 ND ND ND 0.002 ± 0.001
ตลาดทุงเสา 2 ND 0.018 ± 0.004 ND ND

หมายเหตุ   
ND  หมายถึง  non detectable,  minimum detection limit  ของไดเมโทเอต  เมธิล พาราไทออน  คลอรไพริ

ฟอส  และโพรไทโอฟอส เทากับ  0.020,  0.010,  0.001  และ  0.001  มิลลิกรัม/กิโลกรัม  ตามลํ าดับ

ตารางภาคผนวก  2    ปริมาณสารฆาแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตในกะหลํ่ าปลีจากตลาดตางๆ ในเขต
                    เทศบาลนครหาดใหญ จังหวัดสงขลา ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547

ปริมาณการปนเปอนสารฆาแมลง (มิลลิกรัม/กิโลกรัม ±  SD)แหลง/ตลาด
ไดเมโทเอต เมธิล พาราไทออน คลอรไพริฟอส โพรไทโอฟอส

ตลาดพลาซา 1 3.246 ± 0.017 ND 0.162 ± 0.018 0.015 ± 0.001
ตลาดพลาซา 2 0.805 ± 0.018 ND ND 0.024 ± 0.012
ตลาดพลาซา 3 3.192 ± 0.045 ND ND 0.091 ± 0.004
ตลาดพลาซา 4 0.874 ±  0.029 0.074 ± 0.015 0.025 ± 0.001 ND
ตลาดพลาซา 5 0.956 ± 0.033 ND 0.033 ± 0.001 ND
ตลาดพลาซา 6 0.739 ± 0.053 ND ND ND
ตลาดพลาซา 7 0.446 ± 0.008 ND ND ND
ตลาดพลาซา 8 1.477 ± 0.011 ND 0.016 ± 0.001 ND
ตลาดพลาซา 9 ND ND 0.011 ± 0.003 ND
ตลาดพลาซา 10 0.969 ± 0.012 ND 0.320 ± 0.002 0.194 ± 0.001
ตลาดพลาซา 11 1.463 ± 0.044 ND 0.323 ± 0.002 0.208 ± 0.012
ตลาดพลาซา 12 1.038 ± 0.046 ND 0.299 ± 0.004 ND
ตลาดพลาซา 13 ND ND 0.318 ± 0.004 ND
ตลาดพลาซา 14 1.704 ± 0.069 ND 0.322 ± 0.002 0.215 ± 0.012
ตลาดหาดใหญใน 1 2.269 ± 0.058 ND ND ND
ตลาดหาดใหญใน 2 2.123 ± 0.021 ND 0.111 ± 0.144 ND
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ตารางภาคผนวก  2    (ตอ)

ปริมาณการปนเปอนสารฆาแมลง (มิลลิกรัม/กิโลกรัม ±  SD)แหลง/ตลาด
ไดเมโทเอต เมธิล พาราไทออน คลอรไพริฟอส โพรไทโอฟอส

ตลาดหาดใหญใน 3 3.193 ± 0.002 ND 0.218 ± 0.008 0.081 ± 0.004
ตลาดหาดใหญใน 4 2.466 ± 0.074 ND ND ND
ตลาดหาดใหญใน 5 1.880 ± 0.067 ND ND ND
ตลาดปนเจริญ 1 0.246 ± 0.020 ND ND ND
ตลาดปนเจริญ 2 0.570 ± 0.014 ND ND ND
ตลาดปนเจริญ 3 1.540 ± 0.033 ND 0.030 ± 0.001 ND
ตลาดปนเจริญ 4 0.318 ± 0.008 ND ND ND
ตลาดปนเจริญ 5 0.833 ± 0.036 ND ND ND
ตลาดกิมหยง 1 0.392 ± 0.095 ND ND ND
ตลาดกิมหยง 2 1.328 ± 0.007 ND 0.019 ± 0.001 ND
ตลาดกิมหยง 3 0.373 ± 0.021 ND ND ND
ตลาดกิมหยง 4 2.396 ± 0.047 ND 0.030 ± 0.001 ND
ตลาดกิมหยง 5 1.019 ± 0.060 ND 0.005 ± 0.002 ND
ตลาดทุงเสา 1 1.864 ± 0.004 ND 0.324 ± 0.003 0.184 ± 0.002
ตลาดทุงเสา 2 1.774 ± 0.001 ND 0.311 ± 0.011 0.177 ± 0.012
หมายเหตุ    

ND  หมายถึง  non detectable,  minimum detection limit  ของไดเมโทเอต  เมธิล พาราไทออน  คลอรไพริ
ฟอส  และโพรไทโอฟอส เทากับ  0.020,  0.010,  0.001  และ  0.001  มิลลิกรัม/กิโลกรัม  ตามลํ าดับ

ตารางภาคผนวก  3    % recovery  ของ  spiked sample  และ  % difference (%D)  ในควบคุมคุณภาพ
       การวเิคราะหปริมาณสารฆาแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตในกะหลํ่ าปลี

ชนิดสารฆาแมลง
quantity
added

(mg/kg)

quantity
measured
(mg/kg)

% recovery Average
% recovery % D Average

%D

1.0 0.8730 87.30 2.96
1.0 0.8152 81.52 3.86

ไดเมโทเอต

1.0 0.8555 85.55
84.79

0.90
2.57


























