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5.1.1  W�#�H Wave Recorder 
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5.1.3  W�#�H Filter Model 
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5.1.4  W�#�H Note Identifier 
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5.1.5  W�#�H MIDI Generator 
 

�4��F��=
�0��A�	�0�Cf�i���dFF�;<13�������	
��
����	
fA	���@f���>i��koF14��� ���f-	
3	�4�F0�Ck�	���4�
���4��F�eC�s ��4nB������	����..�G������;eC��F@������
�43	�4�Ff�koF14���
���4��	�� mBC�A�	�0�C0�=�A4����C��������
�����koF14���
����@f��4��F MIDI Generator 
 

5.2  ������F������d��d
�	��"t
	W��I��� 
 

f����;�j���>�i��4���A��������	
��
����	
3���/0���/;�<1��= k�	;�j���>�i��4���
f-	�>�i��4 Matlab [30][31]f����;�j�� 0�=���=��eC��
������@��3���>�i��4k�	f-	oq��1-��0�C4�
���@f��>�i��4 Matlab �-@� oq��1-��0���	�����f-	
������I��4n�C,oq��1-��0���	�����f-	
�I��3@��>����0�0��4 �>?�
	� �;eC�-@���;/C4I��4�����y�f����;�j�� 

 

5.3  �	��"t
	W��I���C"���$	FIH��	��#��� 
 

�;eC��>?����0�����@��>�i��4���A��������	
��
����	

���������������0�Ck�	;�j��3B=�

�4AF�����0�Ck�	���i��iF�0�F�����0�Ck�	�������f��00�C 3 iF��00�C 4 ��=���4��n���k>f-	
���k�	
�/� 
B�k�	����>�i��4
����@����=4�f-	f����0�����;eC�������2�AF���������F@��3	��
	� 

 

5.3.1  W��I���C"���$	F 
 

 
��>0�C 5.2 A�	�
�AF��3���>�i��4
����@��0�Cf-	f������	
��
����	
 

 



 

 

65 

 

��>0�C 5.2 �>?�l�;3��A�	�
��>�i��4
����@��0�C
�f-	f������	
��
����	

������������
��� ����>�i��4
�4��@��0�Cf-	f����I��I24koF1����� (Wave File) iF��@��0�Cf-	f�����F@�
��..�GkoF14��� (MIDI File) �>�i��4��4��nI@��	���/�0�Cf-	f����i�@�-@��
����	
, ���A��
�/<�������2
����	
, -�/�3���I�eC����
��0�C
�fA	i����>?�dFF�;<1f�koF14��� iF���4��n��	��, 
i�	k3iF��Fe�����A��-2�
�������;eC����k>f-	f����0�����k�	 
 ���A������0�����;eC�A�I@��	���/�0�C�A4���40�C
����k>f-	���i�@�-@��
����	
��4��n
0����k�	�	��������0B�����������0�Cf-	iF�0��������A��
�����
����	
0�C�I���;eC�fA	�>�i��4
i���I@�-@��3��I��4i
�
@��3��;F������	���/�0�C�A4���4
����k>f-	��� ���f����f-	����4eC�
d�	f-	��>2�40�����;eC�A�I@��	���/����0�Ci������@f���>0�C 5.2 �>�i��4
�i���A�	�
��;eC�f-	f�
���A�I@��	���/�f����i�@�-@��
����	
���i���f���>0�C 5.3 iF�i���dFF�;<1���f���>0�C 5.4 
 

 

��>0�C 5.3 A�	�
��>�i��40�Cf-	f����A�I@��	���/�f����i�@�-@��
����	
 

 

 
��>0�C 5.4 dFF�;<1
�����I@�A�I@��	��f����i�@�-@��
����	
 



 

 

66 

 

���A��������	��A�e�i�	k3-2�
������d@��in�I��4n�C�;eC�fA	�A4���4��������i
@F�
���4��3B=���=���4��n0��k�	��������>2�4��	��
������f���>0�C 5.2 ���
�i���A�	�
����A���
�����	��iF�i�	k3-2�
���������f���>0�C 5.5  ���d�	f-	��4��n���A��A4���F3
����	
iF�
���0B������3��
����	
�;eC�f-	f������	��
������d@��in�I��4n�C���A�����	
f�i
@�
��k�	 

 

 
��>0�C 5.5 A�	�
����A��������	��iF�i�	k3-2�
������d@��in�I��4n�C 

 

 
��>0�C 5.6 A�	�
��>�i��4�4eC����A��I@�-2�
������ 

 

��>0�C 5.6 i���A�	�
��4eC����A��-2�
������d@��in�I��4n�C
�f-	���iF�-�/��I�eC��
��
��0�C
@��s ��4nB�I@�
��i>�I��I24�eC�s0�Ck�	�F@��k>iF	�3	��
	� iF��4eC���>2�4i>F�koF1 
�>�i��4�y
�i>F�koF1�����0�C���A��k�	f��@��I��I24koF1�����fA	�F���>?�koF14���
�43�=�
��
0�Ck�	���i��k�	 



 

 

67 

 

5.3.2  �	��#H�F 
 
f����0�F����=
�k�	0�F���>�i��4�����	
������������	
��
�����������C����������

0�Ck�	
��������0B���������I��F@�
�/�f�A	�����0B������ 0�=���=�@�����f-	����>�i��4
�
	��0��
���
�=�I@�-2�
������d@��I��4n�C�@�� ��eC��
��k�	0�����0����������������eC�0�Ck4@k�	f-	f����

��0��|��3	�4�F 
����	
0�Cf-	f����0����k�	f-	
��A��iF�0�����3���;F�I	��I��I���F	�����
i���f���>0�C 5.7 

 

 
��>0�C 5.7 ��	
�;F�I	��I��I���F	��0�Cf-	f����0�����>�i��4 

 
5.3.3  �H�	��#H�F 

 

�����0�������f-	I@��	���/�f����i�@�
����	
�0@���� 1.0 ;��@���4��ni�@�-@��
��

��	
k�	0�=�A4� 39 -2�
����	
mBC�i��k�	�>?�0�=��/=� 78 
����	
iF��4eC��@��3��
����	
���k>
0����������2
����	
k�	dFF�;<1������2
����	
���i���f� 

 

 
����0�C 5-1 dFF�;<1���0�����>�i��4f������	
��
����	
 

dFF�;<1������2
����	
 
�����
����	
 �	��F�3�� 
������2
����	
 

���2
����	
k�	n��
	�� 68 87.18 
���2
����	
k4@n��
	�� 8 10.26 

���2
����	
0�Ck4@k�	��/�
����� 2 2.56 
 



 

 

68 

 


��dF���0����0�Ck�	;��@�dFF�;<1������2
����	
���@f������0�C�@�;�f
i
@���I�4�
I��4d/�;F��f�������2
����	
��/�3B=� �4eC�;/
��G�iF��/�I���A1I��4d/�;F��0�C��/�3B=�
��
���0�F��;��@����A
23��I��4d/�;F����/�3B=�
�� I@���4>���/0</a-��-�I��4��@�-��3��
��
��	
0�Cf-	���k4@�A4���4 ��eC���	�������f�i
@F����4�I@�I��4���3��
����	
k4@�0@���� �����=�A��

	�����fA	dFF�;<13�������	
��
����	
n��
	��4���/C�3B=� I��4�������A��iF�A�I@���4>���/0</a0�C
�A4���4���A��������i
@F�����	��  
 
5.4  ��R� 
 

f��0��=k�	����������;�j���>�i��4
����@��
�4AF�����0�Ck�	���i��k�	f��00�C 3 
�;eC�f-	f������	
��
����	

�������3���������� mBC��>�i��40�Ck�	;�j��3B=�4���=�4�I��4�e�A�2@�
f����f-	��������4��n���A��I@��	���/�f����i�@�-@��
����	
�����4��ni�����I@�0�C�A4���4
k�	, ��4��n�Fe�����A���/<�������2
����	
k�	, ��4��n��	��A�e�i�	k3-2�
������d@��in�
I��4n�C�;eC�fA	�A4���4��������i
@F����k�	 iF�
��i���dFF�;<13�������	
��
����	
fA	���@f�
��>i��3��koF14��� mBC�
�-@��������I��4�����f����0�C
����dFF�;<10�Ck�	k>f-	���
@�k> 

 


