
บทที่ 5

ผลการทดลอง

สําหรับการทดลองไดทําการแยกผลทดลองออกเปนสวนๆดังนี้ การตรวจสอบความ
สม่ําเสมอของลายยางแผน การหาสิ่งสกปรก และการหาฟองอากาศและราขาว ในการทดลองได
ใชตัวอยางทดสอบทั้งหมด 20 แผนสําหรับการหาสิ่งสกปรกและฟองอากาศ สําหรับตรวจสอบลาย
ยางใชแผนยางมาตรฐานจากศูนยวิจัยการยางทดสอบ เนื่องจากไดเกณฑที่แนนอนโดยแผนที่
ทดสอบเปนแผนยางคุณภาพตั้งแตชั้นที่ 1 – 5
5.1 ผลการทดลองตรวจสอบความสม่ําเสมอของลาย

ในการทดลองไดใชยางแผนพันธุ RRIM600 เนื่องจากชาวสวนยางทางภาคใตนิยมปลูก
และหาไดงายกวาพันธุอ่ืนๆ การถายภาพแผนยางตองกําหนดระยะโฟกัสที่แนนอนเพราะมีผลโดย
ตรงกับการวิเคราะห หากใกลเกินทําใหไมครอบคลุมแผนยางไกลเกินก็ทําใหภาพที่ไดไมคมชัด
ความละเอียดของจุดภาพในการทดลองอยูที่ 1,280x960 จุด ถือวาพอเหมาะดังรูปที่ 59

รูปที่ 59 ภาพถายยางแผนชั้น 1 ตนฉบับ
51
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จากนั้นทําการหาขอบภาพเพื่อแปลงเปนภาพไบนารีในการทดลองใชจุดภาพทดสอบ
เพียง 800x800 จุด เพื่องายในการทดลองรูปที่ 60 ภาพที่แปลงเปนภาพไบนารีแลวจากนั้นทําการ
แบงภาพออกเปนสวนๆในที่นี้แบงเปน64 สวนขนาดเทากับ 100x100 จุดภาพ ภาพที่แบงจะถูก
กําหนดชื่อใหสามารถเขาใจไดงาย โดยจะกําหนดดังนี้ OR011112.jpg หมายถึงภาพตนฉบับที่ 01

พิกัดภาพ 1112 ดังรูปที่ 60 ในการทดสอบจะทําการรวมชุดภาพใหอยูในกลุมทดสอบชุดเดียวเพื่อ
การคํานวณที่รวดเร็วและสามารถเปรียบเทียบกับผลวิเคราะหกับการดูดวยตาเปลา รูปที่ 61 เปน
ขอมูลสวนภาพชุดทดสอบที่OR01พิกัด14xx จากการวิเคราะหดวยตาเปลาในรูปที่ 5.1 ก็สามารถ
วิเคราะหไดวาลายเสนสม่ําเสมอ หากดูในสวนเสนทดสอบ คาที่ไดจากตารางที่ 5.1 พบวาคาที่ได
จากรูปที่ 61 มีคาดังนี้ 19 15 20 19 และคาเฉลี่ยชุดภาพนี้เทากับ 18.25 เห็นไดวาใกลเคียงกับคา
มาตรฐาน (19)

รูปที่ 61 ภาพจริงที่พิจารณาจากตาเปลา

1411 1412

14221413

รูปที่ 60 ภาพ 800x800 Pixel ที่หาขอบภาพ

สวนภาพที่
OR011112
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5.1.1 ผลการทดลองยางแผนคุณภาพชั้น 1

จากตารางที่ 3 ผลการทดลองที่ไดทําการคํานวณจากกลุมชุดขอมูลสังเกต 64 สวนแบงเปน
กลุมทดสอบ 16 ชุดทดสอบ ต้ังเกณฑความสม่ําเสมอไวที่ 80-120 % มีอยู 9 ชุดดี และอีก 7 ชุดอยู
นอกเกณฑที่ยอมรับได หากคิดเปอรเซ็นตเฉลี่ยในการวิเคราะหเทากับ 12.5% จะเห็นไดวามีคา
เปนบวกแสดงวายางแผนนี้มีคาความสม่ําเสมอเกิน 50% ถือไดวายางแผนนี้มีความสม่ําเสมอตอ
ไปเปนผลการทดลองของยางแผนในชั้นตางๆ

พิกัด ชุดที่01 ชุดที่02 ชุดที่03 ชุดที่04 คาเฉลียชุดขอมูล เทียบมาตราฐาน 19 คาภาพระหวาง 80-120
11 12 39 20 38 27.25 143.42 เสีย
12 23 19 25 17 21 110.53 ดี
13 18 32 18 32 25 131.58 เสีย
14 19 15 20 19 18.25 96.05 ดี
21 7 23 12 12 13.5 71.05 เสีย
22 30 19 26 19 23.5 123.68 เสีย
23 21 19 18 16 18.5 97.37 ดี
24 19 11 19 13 15.5 81.58 ดี
31 33 33 25 51 35.5 186.84 เสีย
32 31 26 31 19 26.75 140.79 เสีย
33 26 18 16 18 19.5 102.63 ดี
34 18 18 19 15 17.5 92.11 ดี
41 22 35 36 37 32.5 171.05 เสีย
42 25 16 29 19 22.25 117.11 ดี
43 19 17 21 17 18.5 97.37 ดี
44 18 17 18 18 17.75 93.42 ดี

ตารางที่ 3 ผลการทดลองจากตัวอยางยางแผนชั้น 1
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5.1.2 ผลการทดลองยางแผนคุณภาพชั้น 2

แผนยางทดสอบนี้หากดูดวยตาเปลาพบวาเปนแผนยางสะอาด แตลายยางไมเดนชัด
ลักษณะดังรูปที่ 62 ผลการทดลองตามตาราง 4

รูปที่ 62 แผนยางทดสอบคุณภาพชั้น 2

ผลการทด
สรุปผลกา
พิกัด ชุดที่01 ชุดที่02 ชุดที่03 ชุดที่04 คาเฉลยีชุดขอมูล เทียบมาตราฐาน 19 คาภาพระหวาง 80-120
11 25 38 39 45 36.75 193.42 เสยี
12 50 58 34 59 50.25 264.47 เสยี
13 56 59 54 45 53.5 281.58 เสยี
14 54 62 46 43 51.25 269.74 เสยี
21 29 37 42 37 36.25 190.79 เสยี
22 26 43 31 58 39.5 207.89 เสยี
23 59 40 41 39 44.75 235.53 เสยี
24 48 39 36 37 40 210.53 เสยี
31 25 30 30 40 31.25 164.47 เสยี
32 28 59 47 56 47.5 250.00 เสยี
33 54 44 41 42 45.25 238.16 เสยี
34 32 44 51 33 40 210.53 เสยี
41 33 32 34 35 33.5 176.32 เสยี
42 29 45 31 54 39.75 209.21 เสยี
43 52 56 44 54 51.5 271.05 เสยี
44 35 41 66 48 47.5 250.00 เสยี

ตารางที่ 4 ผลการทดลองแผนยางทดสอบคุณภาพชั้น 2
ลองจากโปรแกรม ชุดภาพดี =0 ชุดภาพเสีย=16
รทดลอง ถือไดวาแผนยางทดสอบนี้มีลายยางที่ไมสม่ําเสมอ
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5.1.3 ผลการทดลองยางแผนคุณภาพชั้น 3
ลักษณะยางแผนหากดูดวยตาเปลาพบวาแผนยางคอนขางเดนชัดแตมีส่ิงสกปรกอยู

ทั่วไปแสดงดังรูปที่ 63 ผลการทดลอง ตารางที่ 5

รูปที่ 63 แผนยางทดสอบคุณภาพชั้น 3

ตารางที่ 5 ผลการทดลองแผนยางทดสอบคุณภาพชั้น 3
ผลการทดลองจากโปรแกรม

ชุดภาพดี =0 ชุดภาพเสีย=16
สรุปผลการทดลอง

ถือไดวาแผนยางทดสอบนี้มีลายยางที่ไมสม่ําเสมอ

พกิัด ชุดท่ี01 ชุดที่02 ชุดที่03 ชุดที่04 คาเฉลียชุดขอมูล เทียบมาตราฐาน 19 คาภาพระหวาง 80-120
11 62 55 44 40 50.25 264.47 เสีย
12 57 68 52 56 58.25 306.58 เสีย
13 73 60 57 70 65 342.11 เสีย
14 65 80 69 57 67.75 356.58 เสีย
21 33 46 44 45 42 221.05 เสีย
22 43 40 36 27 36.5 192.11 เสีย
23 30 49 48 43 42.5 223.68 เสีย
24 55 41 70 53 54.75 288.16 เสีย
31 32 30 15 25 25.5 134.21 เสีย
32 27 41 27 34 32.25 169.74 เสีย
33 36 49 31 63 44.75 235.53 เสีย
34 70 53 81 62 66.5 350.00 เสีย
41 36 21 31 27 28.75 151.32 เสีย
42 20 29 27 27 25.75 135.53 เสีย
43 49 59 43 31 45.5 239.47 เสีย
44 73 65 67 64 67.25 353.95 เสีย
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5.1.4 ผลการทดลองยางแผนคุณภาพชั้น 4
ลักษณะยางแผนหากดูดวยตาเปลาพบวาแผนหนาลายยางไมเดนชัดแตไมมีส่ิง

สกปรกแสดงดังรูปที่ 64 ผลการทดลอง ตารางที่ 6

รูปที่ 64 แผนยางทดสอบคุณภาพชั้น 4

ตารางที่ 6 ผลการทดลองแผนยางทดสอบคุณภาพชั้น 4
ผลการทดลองจากโปรแกรม

ชุดภาพดี =0 ชุดภาพเสีย=16
สรุปผลการทดลอง

ถือไดวาแผนยางทดสอบมีลายยางที่ไมสม่ําเสมอ

พิกัด ชุดที่01 ชุดที่02 ชุดท่ี03 ชุดท่ี04 คาเฉลยีชุดขอมูล เทียบมาตราฐาน 19 คาภาพระหวาง 80-120
11 58 49 58 47 53 278.95 เสยี
12 41 44 54 55 48.5 255.26 เสยี
13 53 92 60 55 65 342.11 เสยี
14 93 92 46 44 68.75 361.84 เสยี
21 36 50 48 53 46.75 246.05 เสยี
22 56 67 49 61 58.25 306.58 เสยี
23 37 63 64 64 57 300.00 เสยี
24 80 81 58 58 69.25 364.47 เสยี
31 27 49 14 39 32.25 169.74 เสยี
32 35 46 53 70 51 268.42 เสยี
33 48 64 84 69 66.25 348.68 เสยี
34 71 111 67 53 75.5 397.37 เสยี
41 39 65 38 28 42.5 223.68 เสยี
42 40 53 34 67 48.5 255.26 เสยี
43 54 61 91 78 71 373.68 เสยี
44 54 74 85 76 72.25 380.26 เสยี
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5.1.5 ผลการทดลองยางแผนคุณภาพชั้น 5
ลักษณะยางแผนหากดูดวยตาเปลาพบวาแผนยางสกปรกมีลายดําเปนหยอมลายยาง

ไมเดนชัดแสดงดังรูปที่ 65 ผลการทดลอง ตารางที่ 7

รูปที่ 65 แผนยางทดสอบคุณภาพชั้น 5
พิกัด ชุดที่01 ชุดที่02 ชุดที่03 ชุดที่04 คาเฉลียชุดขอมูล เทียบมาตราฐาน 19 คาภาพระหวาง 80-120

11 25 33 30 35 30.75 161.84 เสีย
12 42 51 38 45 44 231.58 เสีย
13 56 48 55 47 51.5 271.05 เสีย
14 59 60 61 53 58.25 306.58 เสีย
21 30 39 32 25 31.5 165.79 เสีย
22 48 69 50 40 51.75 272.37 เสีย
23 56 44 48 41 47.25 248.68 เสีย
24 95 85 45 53 69.5 365.79 เสีย
31 38 36 17 19 27.5 144.74 เสีย
32 20 31 36 25 28 147.37 เสีย
33 47 32 36 48 40.75 214.47 เสีย
34 47 43 49 45 46 242.11 เสีย
41 25 29 48 23 31.25 164.47 เสีย
42 31 30 30 31 30.5 160.53 เสีย
43 48 40 31 38 39.25 206.58 เสีย
44 44 37 44 24 37.25 196.05 เสีย
ตารางที่ 7 ผลการทดลองแผนยางทดสอบคุณภาพชั้น 5
ผลการทดลองจากโปรแกรม

ชุดภาพดี =0 ชุดภาพเสีย=16
สรุปผลการทดลอง  ถือไดวาแผนยางทดสอบมีลายยางที่ไมสม่ําเสมอ
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วิธีการทดลองที่ผานมาไดจากการทดลองจากโปรแกรมโดยกําหนดคายอมรับ
ความสม่ําเสมอไดอยูในชวง 80-120 ถือไดวาตองการความละเอียดสูง (คาที่กําหนดในโปรแกรม
ทดสอบ) ผลจากการทดลองไดทําการใหผูเชี่ยวชาญเลือกแผนยางทดสอบจากนั้นกําหนดระดับ1-
5 โดยระดับยิ่งมากแสดงวาแผนยางมีความสม่ําเสมอมาก สําหรับการตรวจสอบดวยคอมพิวเตอร
ระดับแบงเปน 5 ระดับ (5) ความละเอียดสูงสุด (4) ความละสูง (3) ความละเอียดปานกลาง
(2) ความละเอียดพอใช (1) ไมสามารถวัดได(ความละเอียดต่ํา) ผลการทดลองสามารถสรุป
ออกเปนผลตารางขางลางนี้

ตา

จา
คอมพิวเตอ
ตรวจสอบดวยผูเชียวชาญ ตรวจสอบดวยคอมพิวเตอรลําดับยางแผน
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

R001 / /
R002 / /
R003 / /
R004 / /
R005 / /
R006 / /
R007 / /
R008 / /
R009 / /
R010 / /
R011 / /
R012 / /
R013 / /
R014 / /
R015 / /
R016 / /
R017 / /
R018 / /
R019 / /
R020 / /
รางที่ 8 ผลการวิเคราะหความสม่ําเสมอยางแผนเทียบกับการมองดวยตาเปลา

กผลการทดลองผูทําวิจัยไดทําการเปรียบเทียบผลการมองดวยตาเปลากับผล
รพบวายังมีผลที่ผิดพลาด สาเหตุเนื่องจากโปรแกรมทําการวัดความสม่ําเสมอโดยวิธี
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การนับจํานวนเสน หากแผนยางที่ทําการวัดมีความสกปรกมากจะสงผลทําใหการวัดผิดไปดังรูปที่
5.8 เปนแผนยางคุณภาพชั้น 3 ที่มีลายยางที่สม่ําเสมอแตมีส่ิงสกปรกปนอยู

รูปที่ 66 ความผิด
นอกจากสิ่งสกปรกแลว

ยางไมเดนชัดดังรูปที่ 67 เปนแ
โดยโปรแกรมก็จะพบวาเปนแผน
ออกมาผิดพลาดได

รูปที่ 67 ความผิด

ดังนั้นวิธีการที่ใชในวิท
เดนชัดของลายไดซึ่งผูวิจัยไดเส
พลาดที่เกิดจากการนับจํานวนเสนบนแผนยางสกปรก
ยังมีความหนาของแผนยาง หากแผนยางหนาก็จะสงผลใหลาย
ผนยางที่หนาแตลายยางสม่ําเสมอ ซึ่งยางแผนนี้หากทําการตรวจ
ยางที่ลายไมสม่ําเสมอ  นี้ก็เปนเหตุผลอยางหนึ่งที่ทําใหผลลัพธ

ย
น

พลาดที่เกิดจากการนับจํานวนเสนบนแผนยางหนา

านิพนธฉบับนี้หากนําไปพัฒนาตอก็สามารถนําไปวิเคราะหความ
อแนวทางไวบทสุดทาย
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5.2 ผลการทดลองหาสิ่งสกปรก
ข้ันตอนการตรวจหาสิ่งสกปรกในงานวิจัย อาศัยหลักการทํางานจริงของคน โดยเริ่มนํา

แผนยางสองแสงผานดวยแสงอาทิตยหรือหลอดฟลูออเรสเซ็นตจากดานหลังแผนยาง ซึ่งมีผลทํา
ให เห็นสิ่งสกปรกที่อยูภายในแผนยางไดอยางชัดเจน ดังรูปที่ 68

ในการพิจารณาตัดสิ่งสกปรก ทางปฏิบัติจะตัดสิ่งสกปรกที่มีขนาดใหญสวนที่เปนจุด
และมีขนาดเล็กจะไมสนใจเนื่องจากจะมีผลกระทบกับคุณภาพของยางแผนนอยมากสําหรับในรูป
ที่ 68 จะพบวาสิ่งสกปรกมีทั้งที่เปนดิน และราดําที่ฝงตัวอยูในเนื้อแผนยาง ซึ่งในทางปฏิบัติยาง
แผนนี้ถือวาตองคัดแยกออก เนื่องจากสิ่งสกปรกอยูในจุดที่ตัดออกแลวเหลือเนื้อที่นอยมาก

ส่ิงสกปรกบางอยางมีผลกระทบตอคุณภาพยางแผนนอยมาก เชน ลายดําเปนหยอมๆ
ซึ่งเกิดมาจากการซอนทับแผนยางนานๆทําใหเกิดรอยดังรูปที่ 69

ในทางปฏิบัติ ความส
การจัดเก็บแผนยางที่ไมไดมาตรฐ

รูปที่ 68 ส่ิงสกปรกที่ปรากฎหลังจากสองผานแสง

ราดําที่ฝงตัวใน
แผนยาง

เศษดินและสิ่ง
สกปรกทึบแสง

รูปที่ 6
9 ลายดําเปนหยอมๆ ที่ปรากฏหลังจากสองแสง
กปรกเชนนี้จะไมกระทบตอคุณภาพของยางแผนเพียงแตเกิดจาก
าน
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5.2.1 การประมวลผลภาพจากงานวิจัยที่ผานมา
สําหรับงานวิจัยที่ผานมา[6]ผูวิจัยไดทําการทดลองก็พบวาไดผลดีสามารถมองเห็นสิ่ง

สกปรกไดอยางชัดเจนโดยเฉพาะสิ่งสกปรกทึบแสงดังรูปที่ 70

จากรูปที่ 70 ผลการทดลองที่ไดจาก
ภาพที่มองดวยตาเปลาเฉพาะสิ่งสกปรกที่มีขนาด
ไมปรากฎและอีกสวนหนึ่งคือขอบผิวยางก็ปรากฎ

พิจารณาจากการมองดวยตาเปลา
1. ส่ิงสกปรกเกาะกลุมกัน
2. ส่ิงสกปรกทึบแสงปรากฎเห็นไดชัดเจ
3. แผนยางไมมีฟองอากาศ
พิจารณาผลการทดลอง
1. ขอบแผนยางจะปรากฎออกมา
2. ภาพสิ่งสกปรกยังไมเดนชัด ภาพที่ได
3. ยังมีส่ิงสกปรกจุดอื่นที่หายไป

ความเร็วที่ไดในการประมวลผลขอมูล
เกิดจากขบวนการเตียมภาพกอนการหาคาเทรสโ
ใชเวลาไมมาก ผลการทดลองยังมีสวนที่ตองทําก
จุดที่หายไป นอกจากนี้ก็จะพบวาจุดที่เปนสิ่งสกป

รูปที่ 5.12 ผลการทดล า
องตามงานวิจัยที่ผานม
รูปที่ 5.9 จากการทดลองพบสิ่งสกปรกตรงกับ
ใหญและทึบแสง สวนสิ่งสกปรกที่มีขนาดเล็กจะ

น

ขนาดเล็ก

ภาพจัดไดวามีความรวดเร็วพอสมควร สาเหตุ
ฮลดใชการปรับคาฮีตโตรแกรมอัตโนมัติซึ่งทําให
ารแกไข อาทิเชนขอบยางแผนและสิ่งสกปรกบาง
รกยังไมเดนชัด
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5.2.2 เตรียมภาพกอนการประมวลผลภาพแบบอัตโนมัติ
การประมวลผลภาพแบบอัตโนมัติที่มีอยูในงานวิจัยฉบับนี้ไดแก Histogram-

Equalize (เปนขั้นตอนในการเตรียมภาพของงานวิจัยที่ผานมา) และ AutoLeve (เปนเทคนิคที่
นิยมในการปรับคุณภาพอัตโนมัติของภาพดิจิตอล) จากนั้นจึงคอยผานการเทรสโฮลด

คุณสมบัติวิธีการปรับปรุงคุณภาพอัตโนมัติ
1. Histogram Equalize : เปนหลักการประมวลผลภาพที่ทําการปรับคาฮีสโตรแกรม

ของภาพแบบอัตโนมัติ ซึ่งจะมีผลทําใหภาพมี Contrast ดีข้ึน
2. Auto Level : ปรับความสวางและความเขมของภาพใหดีข้ึน

(ก) Histogram equalize

(ข) AutoLevel

รูปที่ 71 ผลการทดลองโดยวิธีการปรับปรุงคุณภาพอัตโนมัติ

วิธีเชนนี้ใชความสามารถของหลักการประมวลผลภาพ โดยไมตองปรับแตคาผลที่ออกมา
ถือไดวาอยูในเกณฑดีทั้งดานความเร็วและผลที่ไดรับ
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5.2.3 เตรียมภาพกอนการประมวลผลภาพจากหลักการประมวลผลภาพที่มีอยู
การปรับปรุงคุณภาพโดยการกรองภาพ(Filter) เปนวิธีการหนึ่งที่มีอยูในการประมวล

ผลภาพ เพื่อกําจัดแสงเงาและสิ่งที่รบกวนภาพออกไปโดยการอาศัยหลักการของ Average,
Sobel, LoG, Unsharp, Gaussian, Laplacian, Prewitt  วิธีการตางๆที่กลาวมาเปนขั้นตอนที่ผู
วิจัยใชทดลองเพื่อเปรียบเทียบผลลัพธที่ได ข้ันตอนที่ทดลองใชหลักการเดียวกับงานวิจัย [6]
เปลี่ยนจากฮีตโตรแกรมเปนวิธีการกรองภาพตางๆที่กลาวมาขางตนผลการทดลองตามรูปที่ 72
            Average

       Laplacian

         Prewitt
 Gaussian
 LoG
Sobel
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รูปที่ 72 ผล

การทดลองวิธีปรับปรุงค
ไดดีแตกตางกัน เชน การกรองภาพ
ตางๆปรากฏ ซึ่งสงผลทําใหส่ิงสกปร

สรุปผลการทดลอง 
Hitrogram Equalize และ แบบ Au
ใหส่ิงสกปรกที่เล็กนอยไมปรากฏขอบ
เล็กนอยก็ปรากฎ แตขอบลายยางป
ไดแก Average, Gaussian, Unsha
ใจเพื่อเทียบกับวิธีอ่ืน จากก
Unsharp มาใชในการคนหาฟองอาก
Unsharp

การทดลองการปรับปรุงคุณภาพโดยการกรองภาพ

ุณภาพโดยการกรองภาพ จากผลดังรูปที่ 72 พบวาผลออกมา
โดยวิธี Log Prewitt Sobel มีผลทําใหรายละเอียดของภาพ
กทั้งที่ตองการและไมตองการปรากฎขึ้น
จากการทดลองพบวาในการปรับปรุงคุณภาพของภาพแบบ

to Level ทําใหภาพที่ออกมามีความแตกตางกัน แบบแรกทํา
ลายยางปรากฎนอย สวนแบบที่สอง ส่ิงสกปรกปรากฎแมแต
รากฎมาก  หากนําการกรองภาพมาใชวิธีการกรองที่ใชไดผล
rp ดังรูปที่ 72 โดยเฉพาะวิธีการ Unsharp ไดผลเปนที่นาพอ
ารทดลองในการหาสิ่งสกปรกเปนผลใหผูทําวิจัยไดนําหลักการ
าศเพราะวิธีนี้ทําใหรายละเอียดจุดเล็กนอยปรากฎไดดี



65

5.2.4 เทคนิคการเพิ่มใหส่ิงสกปรกปรากฎเดนชัด
การวิจัยไดศึกษาทดลองพบวาในการทําใหรายละเอียดของภาพที่ประกอบดวยพื้น

หลังและขอมูลภาพ โดยเนนเฉพาะขอมูลภาพหลักไมสนใจพื้นหลัง เทคนิคนี้เรียกวา วิธีการกรอง
ภาพ 2 มิติทางสถิติลําดับข้ัน (two-dimensional order-statistic filtering(max)(min)) ในการ
ทดลองเทคนิคคา(Min) ถือไดวาเปนการเนนเฉพาะจุดภาพสี จากการทดลองพบวาหากใชคา(min)
มาใชปรากฏวาทําใหส่ิงสกปรกทึบแสงปรากฏเดนชัดมาก

ผลการทดลองที่ใชวิธีการ 2D-Statistic(min)

ขั้นตอนการทดลองที่ 1  : นําเทคนิค 2D-statistic filtering(min) มาเพิ่มข้ันตอนในงาน
วิจัย[6] โดยวางตรงชวงกอนการทําเทรสโฮลดซึ่งผลทําใหไดดังรูปที่ 73

จากผลลัพธที่ได
งายตอการสังเกต ความเร็วท
การทํา 2D-statistic(min)ใชเว
รูปที่ 73 ผลการทดลองใชเทคนิค 2D-statistic(min)
พบวาสิ่งสกปรกที่ปรากฎหลังจากการทําเทรสโฮลดเดนชัดขึ้นทําให
ี่ไดในการประมวลผลภาพจัดไดวาอยูในขั้นดี เนื่องจากความเร็วใน
ลาไมมากผูวิจัยจึงไดนําเทคนิคนี้มาใชในงานวิจัย
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5.2.5 ผลการทดลองตรวจหาสิ่งสกปรกแบบนําแผนยางทดสอบมาบวกกัน
สําหรับผลการทดลองตอไปนี้ ไดทําการนําเทคนิค 2D-Statistic(min) มาใชเพื่อใหได

ผลตามที่ตองการ เทคนิคที่ใชคือการนําภาพตนฉบับมาบวกกันจากนั้นผานขั้นตอน 2D-Statistic
(min) จากนั้นทําการหาเทรสโฮลดอัตโนมัติ ผลที่ไดดังรูปที่ 74 ตัวอยางแผนยาง 20 แผน ผลสรุป
ไดดังนี้ (ผูวิจัยไดทําการเลือกเฉพาะบางแผนที่เห็นความผิดปรกติ บทสรุปทุดแผนอยูในหนาสุด
ทายบทที่ 5)

ที่ออกมาก็จ

1

8

    (ก) แผนยางตนฉบับ   
รูปที่ 74 ผลการทดลองแผนย

จากผลลัพธที่ออกมาพบวายางแผน R001 
ะปรากฎเห็นไดชัดเจน หากใชเทคนิคตามงาน
R00
R00
   (ข)ผลการประมวลผลภาพ
างทดสอบที่ R001 R008
มีลายดําเปนหยอมๆดานลาง ซึ่งทําใหผล
วิจัย[6] ส่ิงสกปรกเชนนี้จะไมปรากฎ
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ก) แผนยางตนฉบับ      (ข
รูปที่ 75 ผลการทดลองแ

ผลลัพธรูปที่ 75 ผลลัพธจากงานวิจัยแผน
แผนยาง พบวาบริเวณที่มีส่ิงสกปรกทึบแสงและราดําโป

   (ก) แผนยางตนฉบับ   
รูปที่ 76 ผลการทดลองแ

ผลลัพธรูปที่ 76 จากงานวิจัยแผนยางที่ R
พบวาบริเวณที่แผนยางเกิดลอยพับ จนเกิดเปนเงาส
พลาดได โดยที่โปรแกรมทดสอบคิดวาบริเวณนี้เปนสิ่งส
ผลผิดได

นอกจากนี้แผนยางอื่นๆถือไดวาไดผลที่ดี ห
วาสามารถนํามาหาสิ่งสกปรกได โดยวิธีนี้สามารถหาสิ่ง
ลายยางดําเปนหยอมๆและราดําได แตก็จะมีขอผิด
บริเวณนั้น ซี่งจะสงผลใหผลลัพธออกมาผิดพลาดได

6

) ผลการประมวลผลภาพ
ผนยางทดสอบที่ R018
ยางที่ R018 ใชเทคนิคในการบวกภาพกับ
รแกรมก็สามารถตรวจหาพบได
R018
R01
   (ข) ผลการประมวลผลภาพ
ผนยางทดสอบที่ R016
016 ใชเทคนิคในการบวกภาพกับแผนยาง
ีดําในกรณีเชนนี้จะทําใหผลการทดลองผิด
กปรก ซึ่งถือเปนอุปสรรคอยางหนึ่งที่ทําให

ากสรุปผลลัพธเทคนิคการบวกภาพก็ถือได
สกปรกทึบแสงและสิ่งสกปรกที่มีสีเขม เชน
พลาดในกรณีแผนยางมีการพับและเกิดเงา
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5.3 ผลการทดลองหาฟองอากาศบนยางแผน
ผลการทดลองหาฟองอากาศโดยใชวิธีการประมวลผลภาพตามขั้นตอนในงานวิจัยฉบับนี้

กับแผนยางทดสอบจํานวน 20 แผน

จาก
ดําเปนหยอม
 R001

  R007

R014
รูปที่ 77 ผลการทดลองแผนยางทดสอบท
ผลการทดลองใชวิธีการหาฟองอากาศใน
จะสงผลใหการทดลองผิดพลาดไดดังรูป
R002
R008
ี่ R001 R002 R007 R008 R014
งารวิจัยฉบับนี้พบวาในกรณีแผนยางมีลาย
ที่ 77
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5.4 ผลการทดลองหาราขาว
สําหรับผลการทดลองตอไปนี้ เปนการหาราขาวขั้นตอนการหาราขาวไดใชเทคนิคดังนี้

AutoLevel->2D statistic Filter(Max)->Threshold(180)  ผลการทดลองเปนไปดังนี้

ผลการทดลองแผนทดสอบที่ 01

ผลการทดลองแผนทดสอบที่ 02

ผลการทดลองแผนทดสอบที่ 03

รูปที่ 79 ผลการทดลองหาราขาว
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วิธีการการฟองอากาศและราขาวในสวนคาเทรสโฮลดของแตละวิธีไดจากการทดลองซ้ําๆ
และในสภาพแวดลอมเฉพาะคาที่ไดใชสําหรับการทดลองนี้เทานั้น หากนําเทคนิคดังกลาวไปใช
ตองปรับแตงใหเหมาะสมสาเหตุเนื่องมาจากกลองดิจิตอลและความเขมของแสงไฟที่ใชในการถาย
ภาพที่แตกตางกันจะสงผลใหคาเทรสโฮลเปลี่ยนไป

สําหรับการทดลองตรวจหาฟองอากาศในงานวิจัยนี้ตรวจไดเฉพาะฟองอากาศที่อยูเนื้อ
ยางแผนและยังมีขอบกพรองหากการถายภาพแผนยางทดสอบมีส่ิงเจือปนอยูในเนื้อยางที่มี    
พฤติกรรมคลายฟองอากาศโปรแกรมก็จะไมสามารถแยกแยะได

5.5 ผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางผูเชี่ยวชาญกับผลลัพธคอมพิวเตอร

จากการทดลองไดทําการนําแผนยางทดสอบจํานวน 20 แผนทําการทดสอบโดยใหผู
เชี่ยวชาญทําการวิเคราะหแผนยางจากการมองดวยตาเปลาจากนั้นทําการระบุระดับส่ิงสกปรกอัน
ไดแกส่ิงสกปรกและฟองอากาศรวมทั้งความสม่ําเสมอของลายยางโดยกําหนดระดับไว 5 ระดับ
โดยเรียงระดับคุณภาพจากนอยไปหามาก (1)นอยมาก (2)นอย (3)พอใช (4)ดี (5)ดีมาก
สําหรับผลการวิเคราะหดวยคอมพิวเตอรไดจากผลการทดลองที่ผานมาจากนั้นทําการประเมินโดย
การวิเคราะหจากผลที่ได จากนั้นกําหนดคุณภาพของผลที่ไดเทียบกับแผนยางทดสอบโดยกําหนด
คุณภาพเชนเดียวกับการมองดวยตาเปลาของผูเชี่ยวชาญ ผลที่ไดตามตารางที่ 9
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การต
การต
ตาเป
ตาราง 9 ผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางผูเชี่ยวชาญกับคอมพิวเตอร

รวจสอบดวยตาเปลา : ระดับคุณภาพเรียงจากนอยไปหามาก 1-5
รวจสอบผลดวยคอมพิวเตอร : เปนการเปรียบเทียบผลที่ไดจากโปรแกรมกับการมองดวย
ลา เรียงจากคานอยไปหามากเชนกันโดยพิจารณาจากผลของโปรแกรมเทียบกับนักวิชาการ
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