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�����		�
������
��������
	����
����������� (Web Services Discovery) %��
&�	'()�*+,�-��������������.(�/�/0	
12�3-�4'&.�. 
������5��2�%�.�/6378����		�
������329�
3:	�;2�
3<�5�2�'�'�. (Semantic Web Services) :A450��3-�4'3B�'%������329�3:	�;2�
3��' C�.���
3-�4'3B�'&�	'()�*+,�-��������������
12�&	5.(�/�/0	 3-�4	���D(����������
�'��E)5��3�/.�
3-�4'3B�'&�	'()�*+,�-��������.(�/�/0	0�� 
)�'/�����.�'������378�
��		�C�C)%/ (Ontology) 
C�.�<�,�I�C	���3��6).(3	) (Web Ontology Language: OWL) 378�B�2��.�'&�	'()��������5�)1�2 
�2'��650��		�
���������37�/.�3�/.������� (Matching) 
)����B��
���%3)�	� (Selection) 
������ 3-�4	B	�
�	5D(�&	�<������������)�3�/.5�2�'B�	5���'���/4
*� 
)������/6378����
�)1�2EA5���		�
������329�3:	�;2�
3<�5�2�'�'�. ���		�
��		�C�C)%/�/4�<������
��
	� 	�)�	��OA'
�������������
�����������B�'&�	'()�*+,�-������������, 37�/.�3�/.�
������ 
)�B��
���%3)�	������� -��	'��650���)1�2EA53���4	5'�	�/4�<��������
	� 

 
3.1 ��	

����	���������
	������������ ��� 


���������		�
������&	5329�3:	�;2�
3<�5�2�'�'�.��2��.���-�O;Q����/6 0���<����
		�
��3-�4'3B�'%������329�3:	�;2�
3��' :A45'/	5�;7���	�&	5.(�/�/0	3��'�1	����3-�4'&.�. ��5
�(7�/4 3.1 :A45���(7��5�)1�2378�����.(�/�/0	 B�''�B�U��3��' 
)���5��2��.���-�O;Q����/60�����
���3-�4'
12�&�	'()�*+,�-��������������.(�/�/0	
12�3-�4'&.�. 
���������)5��3�/.�&	5D(�
������������(7&	5 C	���3��6).(3	)0V); 
)��������
	�5��2�%�.0���<� 3%.(�/�/0	 (jUDDI) 

���������-�Z��.(�/�/0	'�B�U�� ��65�/63��4	5%��3%.(�/�/0	0��E(�-�Z��
���������2�%�. 
)�378�
C7�
��'C	3-�:	�;
 (Open source) 378�3���4	5'�	�����-�Z��.(�/�/0	
)�
�'��E3-�4'&.�.
&�	'()0�� 
)�0���<������.�'&�	'()�*+,�-���������������(7
��&	5		�C�C)%/ C�.�<�,�I�
C	���3��6).(3	) �����-�Z�� 
)��<��������
	� �2'��650���<�C7�
��'C-��/3% (Protégé) 378�
3���4	5'�	
���������
���5C���C	���3��6).(3	)B��
�� :A45C-��/3%378�C7�
��'C	3-�:	�;
3<1�
3�/.2���  
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�(7�/4 3.1 
12�7���	�&	5.(�/�/0	�1	����3-�4'&.�. 

 
%���(7�/4 3.1 378�
12�7���	�&	5.(�/�/0	�1	����3-�4'&.�.:A45'/������5����5�/6 3��4'%��D(�

���������������-�Z��������329�3:	�;2�
3�/.���	.
)�2 ������B��B1	07.�5.(�/�/0	3-�4	������
)5��3�/.�������&	5B�3	5C�.D1��C7�
��'7��.*�B;&	5.(�/�/0	 :A45����+/&	5D(����������
%�B�	5'/���)5��3�/.�3-�4	378�
'�<����2. �)�5%����6�.(�/�/0	�9%����3������%��3�9�&�	'()������
�/40��)5��3�/.�&	5D(������������5�)1�202���U��&�	'() 378����
�6�
*�&�2����)5��3�/.�
������329�3:	�;2�
 �)�5%����6�3'�4	'/D(�&	�<�������������
15�����	5&	�����������07.�5.(�/�/0	 .(
�/�/0	%�������
�����������B�'35�4	�0&&	5D(�&	�<������� 
)�3'�4	0��D))�-O;		�'�
)�2�9%�
15
D))�-O;��5�)1�2�)��07.�5D(�&	�<�������C�.	�%%�B	�07�)�. ^ �������90�� &A6�	.(1���D)���

�����������&	5.(�/�/0	��6�^ 3'�4	D(�&	�<�������0�����D)%��.(�/�/0	3�/.���	.
)�2 ������B��
���%
3)�	�������	/��/��A45 3'�4	0��������B�5����2�'B�	5���
)�2 %A5
15&�	'()&	�<�������07.�5D(�
���������3-�4	&	�<�������B1	07 :A45%�3�9�21�D(��<�������%�B�	5B��
���%3)�	�������3	5������3���
�2�'.*15.��
�1D(��<�������
)����������7���	�329�3:	�;2�

��	�BC�'�B�0��.��.�45&A6�07	/�  

��5��6���2��.���-�O;Q����/6%A50��		�
��3-�4'3B�'��
12�&	5.(�/�/0	 3-�4	�	5������
)5��3�/.������� 
������D(�����������/4'/&�	'()�*+,�-������������3-�4'3B�'��.(�/�/0	
12�3-�4'
&.�.0�� C�.0���<����		�
�����%��3�9�&�	'()�*+,�-���������������(7&	5		�C�C)%/ 

��65�/63��4	5%�����%��3�9�&�	'()���(7&	5		�C�C)%/��6� 378����%��3�9�&�	'()3<�5
�2�'�'�.
�'��E��������������6�^ 
�'��E
�����������3<�5�2�'�'�.0�� :A450'1'/��.(�/�/0	
'�B�U�� :A450���)1�2����2&�	E��07 
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3.1.1  	����!"�"�#
�$�%�&���'��� (UDDI Extent ion) 

����������.(�/�/0	
12�3-�4'&.�.��6� '/5��2�%�.�)�.5���/40��'/������3
�	���3-�4'&.�.

����.(�/�/0	:A45
12�'��%����3
�	���3-�4'3B�'&�	'()�������/40'1�<1�����/4�)�� 
)����3��C�C)./
&	5329�3:	�;2�
3<�5�2�'�'�.'��<��������.�'��.)�3	/.�&	5���������(7
��&	5		�C�C)%/
:A45%�������.(�/�/0	
12�3-�4'&.�.
�'��E
�����������3<�5�2�'�'�.0�� 
)�%��5��2�%�. 
_
��%��)	5���	O���.3<�5�*+)��I+�
������������
�����%�. (ATTRIBUTE-BASED 
DESCRIPTION MODEL FOR DISTRIBUTED SERVICES)j [9] 0�����3
�	���3-�4'3B�'���
��.�'&�	'()������329�3:	�;2�
���(7
��		�C�C)%/ C�.�<�,�I�C	���3��6).(3	) 3-�4	�<������
3-�4'3B�'&�	'()�/40'1�<1�����/4�)��&	5������
)�0��&.�.U��&�	'()��.(�/�/0	

�5��5�(7�/4 3.2 

 
�(7�/4 3.2  
12�7���	�&	5.(�/�/0	 
12�3-�4'&.�.5��2�%�. [9] 

 
%��5��2�%�. [9] �/6EA5
'�21�%�'/���3-�4'3B�'&�	'()���������(7&	5		�C�C)%/
)�2�9

B�'
B1��2.&�6�B	����
�������������6� 5��2�%�.��5�)1�20���<����
�����������%�����
37�/.�3�/.����
����n�/4E(�%��3�9���.(�/�/0	'�B�U���1	� 3'�4	0���������/4B�	5���
)�2%A50�����
������B1�5^ 3�)1� ��6�'�37�/.�3�/.�����*+)��I+�3<�5&�	�������/40��3-�4'3B�'��.(�/�/0	
12�3-�4'
&.�.���(7
��&	5 C	���3��6).(3	)0V);	/����65��A45 %A50��D))�-O;���
�����������B	��)��07.�5
D(�&	�<������� :A45	�%'/&�	D��-)��'��1	�
)�2 ��5��6�D))�-O;�/4D(�&	�<�������0�����	�%.�5'/
&�	D��-)��0�� 
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  %��&�	��	.��5�)1�2 ��2��.���-�O;Q����/6%A50��3
�	2�O/���3-�4'3B�'&�	'()�*+,�-��������
�(7
��&	5		�C�C)%/C�.%��3�9�&�	'()���(7&	5C	���3��6).(3	)0V); 
)�0��7���7�*5C��5
���5
������5��&	5.(�/�/0	3-�4'3B�':A450��		�
��
12�7���	�&	5.(�/�/0	
12�3-�4'&.�. ��5

�5��
�(7�/4 3.3 
)�7���7�*5
12�&	5	�)�	��OA'���
�����������
)����B��
���%3)�	������� :A45%�0��
�)1�2��.)�3	/.�,�.�)�5B1	07 
���������7���7�*5
12�7���	�&	5.(�/�/0	
12�3-�4'&.�.��6�
7���	���2.���3-�4'&.�.&�	'()��
12�&	5&�	'()�*+,�-������������ 
������D(����������0��
)5��3�/.�3-�4'3B�'&�	'()�*+,�-������������ C�.'/C7�
��'%/�1� (Jena) 378�C7�
��'7��.*�B;
��������/4378�B�2�)�5���21�5D(����������)5��3�/.�3-�4'3B�'&�	'()�*+,�-������������ 
)�D(�&	
�<�������
���������
�����������B�'&�	'()�*+,�-��������������.(�/�/0	
12�3-�4'&.�. 
)�0��
�<�3%.(�/�/0	 (jUDDI) 
�������<�378�0)����/378�
12�%�������.(�/�/0	'�B�U��	/��/��A45 

 

 
 

�(7�/4 3.3  
12�7���	�&	5.(�/�/0	 
12�3-�4'&.�. 
 
%���(7�/4 3.3 378����

�5C��5
���5�)��&	5����.(�/�/0	
12�3-�4'&.�.�/4�<���5��2�%�.�/6 

:A457���	���2.
12��)�� ^ 
/4
12���	  
o D(���������� (Service Provider) ��������/4�����
���5������329�3:	�;2�

)���
	���

&�	'()�*+,�-������������&	5B�3	5 
)�2������B��B1	07.�5.(�/�/0	
12�3-�4'&.�. D1��%/�1�3	
-/0	 (Jena API) 3-�4	������)5��3�/.������� 
)�)5��3�/.�&�	'()�*+,�-������������
�13%.(�/

Database 
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�/0	
12�3-�4'&.�.���(7
��&	5		�C�C)%/:A450��E(�		�
����5��2�%�.�/6 D(����������B�	5���
�����/4��������������329�3:	�;2�

�1D(�&	�<�������3'�4	'/�����	5&	'�  


������2��.���-�O;Q����/6 0'1'/���-�Z����
12�&	5D(����������
B10���<����B�65
''*B�U��

������&�	'()�*+,�-������������ �/4�<������)5��3�/.���.(�/�/0	
12�3-�4'&.�.3-�4	�<������
��
	� 

o D(�&	�<������� (Client) 378�D(�B��B1	07.�5.(�/�/0	
12�3-�4'&.�. 3-�4	&	���.(�/�/0	
12�
3-�4'&.�.
�����������B�'&�	'()�*+,�-������������B�'B�	5���0�� :A45������&	5329�
3:	�;2�
��6�D(�&	�<�������	�%378�D(����������3	5�90�� 
)�378�D(�������B��B1	���D(����������3-�4	
3�/.��<�������329�3:	�;2�
	/��/��A45 D(�&	�<�������378�D(�-�Z��7��.*�B;�<�5��329�3:	�;2�
��	378�D(�
7���	�329�3:	�;2�
 (Web Services Composition) ��4�3	5 

o .(�/�/0	
12�3-�4'&.�. (UDDI Extension) 
��������
12�&	5������)5��3�/.�
)�
���
�������������3%.(�/�/0	
12�3-�4'&.�.B�'�����	5&	&	5D(�&	�<������� ��
12�&	5������
)5��3�/.� (Registry) ��2��.���-�O;Q����/60��'/���-�Z��C7�
��'�	5���D(����������
������
���)5��3�/.�������
)����)5��3�/.�&�	'()�*+,�-������������&	5D(������������2. -��	'��65
��������/4�����
�����������B�'&�	'()�*+,�-������
)�2������37�/.�3�/.�����������2+�2�'
E(�B�	53�/4.5B�5���&�	'()�/4D(��<�������B�	5��� 
)�2B��
���%3)�	��������/43�'��
'�/4
*�B	�
�)��07.�5D(�&	�<�������	/��/��A45  

o 
*����.378�
12�3-�4'&.�.��		�C�C)%/
)����%�����		�C�C)%/ :A45�<�C-��/3%378�
C7�
��'��������3������
���������-�Z��		�C�C)%/B��
�� 0��-�Z��C7�
��'7��.*�B;

���������3-�4'3B�'&�	'()�*+,�-��������������		�C�C)%/ ���	&�	'()��C	���3��6).(3	)0V);
	/��/��A45 
������C��5
���53	�
��&	53%.(�/�/0	
�'��E

�50����5�(7�/4 3.4 %�3�9�21����(7%�
7���	���2.&�	'()
	5
12��)��^ ��	&�	'()��5O*���% (Business Information) 
)�&�	'()������ 
(Services Information) C�.��
12�&	5&�	'()�*+,�-������������ (Quality of Service) :A45378�
&�	'()�������/40'1�<������/4&	5������ ��5��6�%A50��3-�4'3B�'��
12�&	5&�	'()������C�.'/���
	��5	�5EA5&�	'()��
12�&	5�/C'3�) (tModel) 
)� ��.��65 3�'3-)B (Binding template)  ������.(�/�/
0	
12�3-�4'&.�.3<�4	'C.5&�	'()��.(�/�/0	'�B�U���12'���0�� 
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�(7�/4 3.4  C��5
���53	�
��.(�/�/0	3-�4'&.�.&�	'()�*+,�-������ 
 


)�
�2��5�����
�����������B�'&�	'()�*+,�-������������
������2��.���-�O;
Q����/60���<�
�2��������
�����������3<�5&�	������:A45'/	5�;7���	���5�(7�/4 3.5 
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�(7�/4 3.5  	5�;7���	�&	5
E�7xB.���'329�3:	�;2�
3<�5�2�'�'�. 
 
%���(7�/4 3.5 �����/4�<��������
	��/6%�'/
12�&	5���
���5���			�
��		�C�C)%/ 

:A45B�	5378�D(�3</4.2<�n��3��4	5&	5���		�
��		�C�C)%/ 
)�3&���%EA5�������/4�����������
����378�	.1�5�/:A45��2��.���-�O;Q����/60���<�		�C�C)%/&	5C	���3��6).(3	)-3	
 378�	�-37	�;
		�C�C)%/C�.�<�3���4	5'�	
���������
���5		�C�C)%/ (Ontology Builder) B��
�� ��	
C7�
��'C-��/3% (Protégé) 3-�4	
���5		�C�C)%/
������	O���.C��5
���5	5�;7���	�&	5
������C�.��4207 ���	��������C�3'���A45^ 
)�0��		�
��		�C�C)%/ 
���������
�������
������B�'&�	'()�*+,�-������������378�������&�.���5
�	378�
<�;		�C�C)%/ 
)�		�C�C)
%/�*+,�-������������3-�4	���D(�������������07�<�378�
�2��5�����	O���.&�	������B1�5^ &	5
������&	5B�B1	07 

��
12�&	5D(���������� (Service Provider) ��6�B�	5�<�		�C�C)%/�/4.(�/�/0	
12�3-�4'&.�.
0��������������02����'�
���5378�
�2��5�����	O���.������&	5B����(7&	5&�	������ 
)�
7����y������&	5B�D1��.(�/�/0	
12�3-�4'&.�. �2'��65B�	5'/&�	'()��
12�&	5�*+,�-���
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����������/40��D1�������
	�3�/.���	.
)�2 :A45��
12�&	5�����
	�3-�4	���0��'�:A45&�	'()�*+ 
,�-��������������6�0'10��	.(1��&	�3&B&	52��.���-�O;Q����/6 

B1	07378�
12�&	5.(�/�/0	
12�3-�4'&.�. (Extended UDDI) 378�.(�/�/0	�/4E(�3-�4'3B�'
�2�'
�'��E����	5������
�����������B�'&�	'()�*+,�-������������ :A45378����
�����3<�5
&�	������0�� ��+/�/4'/��������C�.	�y�.&�	������3<�5C��5
���5 &�	������3<�5-zB����'���	
&�	������3<�5	5�;7���	� (Specification-Based Discovery) 
)�����+/�/40'1'/������B�'���

�����&�	'()�*+,�-������������ ����.(�/�/0	
12�3-�4'&.�..�50��'/��53)�	����D(�&	�<�������

�'��E
�����������B�'.(�/�/0	'�B�U��0��3<1���� 

3:��;V32	�;�����������3<�5&�	������ (Specification-Based Web Services Discovery 
Server) ��������/4�����������C�.	�y�.�*+)��I+�3<�5&�	������
��B1�5^ :A45	�y�.C7�
��'
7��.*�B;����329�3<�5�2�'�'�.C�.��5��2�%�.�/60���<� %/�1������	�*'��C�.�<��{
���������
�����������B�'35�4	�0&B1�5 ^  


)�
������D(��<������� (Client) 378�D(��<�.(�/�/0	
12�3-�4'&.�.
���������
�����������
B�'35�4	�0&�/4������C�.'/�����	5&	��������������B�'&�	'()�*+,�-������������ �/40��������
&.�.
)�2��2. 

 

3.1.2  ��	��	5��

%���
6�'
�'5
�!
��78�&��	9 5�	���	 

�����		�
��C��5
���5&	5&�	'()�*+,�-��������������6� ��2��.���-�O;Q����/60��
�<�,�I�C	���3��6).(3	) (OWL) �������.�'		�C�C)%/&	5&�	'()�*+,�-������������ ( QoS 
Ontology ) 
)�.�5'/		�C�C)%/�/4�<�7���	����
�������������	 		�C�C)%/�*+,�-���
�����������6�%�378��)�
.1	.&	5		�C�C)%/&	5C�3'������� 
)�'/�2�'
�'-��O;C�.B�5���
		�C�C)%/������B�'C�3'� :A45���������
�������������5�)1�2
�'��E-�%��+�EA5�*+,�-���
��������� 0��B�'�2�'B�	5���&	5D(�&	�<�������C�.��
12�&	5	�-37	�;		�C�C)%/ :A45378�
C��5
���5&	5		�C�C)%/�/4�<� 
���������
�����������B�'&�	'()�*+,�-������������ �/40��
		�
��
������2��.���-�O;Q����/6 		�C�C)%/&�	'()�*+,�-������������ �/4�<��������
	�
0���<��*+
'��B�&	5�*+,�-�������/4'/-���'�3B	�;
�'�1���5�/6 Process Time, Availability 
)� 
Cost :A45'/C��5
���5��5�(7�/4 3.6 
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�(7�/4 3.6 ��	��2�'���C��5
���5		�C�C)%/
���������
�����������B�'&�	'()�*+,�-������ 
 
%���(7�/4 3.6 378���	��2�'���C��5
���5		�C�C)%/�/4�<�378���	�
�2���
���������

��
	���2��.���-�O;�/6:A457���	� ��2.		�C�C)%/
	5��2.��� ��	��
12�&	5	�-37	�;		�
C�C)%/378�		�C�C)%/C	���3��6).(-3	
 [15] :A45E(�		�
��'�3-�4	���3
�	378�		�C�C)%/
������
329�3:	�;2�
3<�5�2�'�'�. 		�C�C)%/�*+,�-������������:A450��		�
��
.�B1�5���%��		�
C�C)%/&	5����&�.���5
�	 
)�		�C�C)%/������ ��65�/63��4	5%��B�	5������		�C�C)%/�*+,�-
������������378�		�C�C)%/	�
��
�'��E���07�<����		�C�C)%/0���*�C�3'� 
 
3.2  	�����	�:��5%�	���	 

           ���		�
���������
�����������B�'&�	'()�*+,�-��������������2��.���-�O;Q����/6
0��		�
��	�)�	��OA'

�5��5�(7�/4 3.7 C�.0���<� %/�1� 2.2 �����
�����������B�'&�	'()�*+,�-
������������ 
)��<�,�I�	��;�/��23	)�����
�������������
V}'&�	'()C	���3��6).(3	) C�.'/
�)�����
�����������B�'&�	'()�*+,�-������������B�'�/4D(����������0��7����y���	
)5��3�/.���.(�/�/0	
12�3-�4'&.�.B�'C��5
���5		�C�C)%/&�	'()�*+,�-���������������(7
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&	5C	���3��6) .(3	)0V); :A455��2��.���-�O;�/60��-�Z��C7�
��'7��.*�B;��
12�&	5���
)5��3�/.�&�	'()�*+ ,�-������������3-�4	���D(����������0��3-�4'3B�'
)�
�'��E7���7�*5&�	'()
��5�)1�20����2. 
)�3'�4	'/�����	5&	��������������%��D(�&	�<�������.(�/�/0	
12�3-�4'&.�.
&�2����
����������� %�������
�����&�	'()������B�'C�3'�&	5�������/40��		�
����		�
C�C)%/ ������0��������3Q-����C�3'��/4B�	5���%��5^ 
)�2%A5������
�����������B�'&�	'()
�*+,�-������������	/����65��A45 ����+/0'1'/������B�'�/4D(�&	�<������������� �����/40��
		�
�� %�������)�35�4	�0&���
�����)5'� 
)�2������
�����������B�'&�	'()�*+,�-���
���������	/����65 
)�������37�/.�3�/.�&�	'()B�'�1��6�������/4D(�&	�<�������������%�������
��
�2�'��)�3�/.5 
)�2B	�D))�-O;07.�5D(���� ��������&�6�B	�
*����. 
������	5�;7���	�&	5
�������
�����������B�'&�	'()�*+,�-������������'/��5�/6  
o D(�&	�<������� 
15&�	'()������-��	'��65&�	'()�*+,�-������������
)��1��6�������/4

B�	5��������07.�5.(�/�/0	
12�3-�4'&.�.  
o ����
.�
.�&�	'()�*+,�-������������
)��1��6������ 
12��/6��������/4
.�&�	'()��


12�&	5&�	'()�*+,�-�������������/4B�	5���		�%���1��6������ ��65�/63��4	5%���1���65
	5
�<���3�B*���+;B1�5��� &�	'()�*+,�-�������������<�3-�4	���
�����������B�'&�	'()�*+ 
,�-������������%��.(�/�/0	
12�3-�4'&.�. 3'�4	0��������3�/.���	.
)�2%A5���'�����2+
37�/.�3�/.��2�'3�'�	�&	5
B1)������� 
)����'�����2+�12'����1��6�������/4D(�&	�<�
������������ ����%�3)�	��������/4'/�1���)�3�/.5'���/4
*�  B	��)��07.�5D(�&	�<�������   

o ���
�����������B�'&�	'()�*+,�-������������ 378����
�����&�	'()��C	���3��6).(3	)
0V);C�.�<�,�I�	��;�/��23	)�����
����� �)�5%����6��9���&�	'()�������/4
�����0��'�
%��3�/.5��
���2�'3�'�	�&	5�������/4
�����'���65�'� 
)�����+/�/40'1
�'��E
�����
������B�'&�	'()�*+,�-������������0�� ����%�������7���)�35�4	�0&&�	'()�*+,�-
������������
)�2������
�����	/����65��A45%�0��������B�'&�	B�	5��� 
1507.�5
12����
%��3�/.5��
���2�'3�'�	�B1	07 

o 3'�4	0��&�	'()%�����
�����B�'�*+,�-������������
)�2 �9%����&�	'()�*+,�-&	5
B1)�
������'�����������2+37�/.�3�/.� 3-�4	�����
����
B1)�������3-�4	%��3�/.5&�	'()
�*+,�-������������ 
)������
��B�'�2�'��)�3�/.5���D(��<�'���/4
*� 

o 37�/.�3�/.�������B�'�1��6������ 378��������2+��
��B�'�1��6�������/4D(�&	�<�������
0��������02� :A45
'����������2+��5�)1�2%��)1�2����2&�	B1	07 

o ���D))�-O;&	5������
15�)��07.�5D(�&	�<������� 
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�(7�/4 3.7  �������
�����������B�'&�	'()�*+,�-������������ 
 
3.3 ��	

������	��	��&��������;� 	<�9�59%��	
�������%�
���	�:��5%'5
�!
9%�!"�"�#


�$�%�&���'��� 

��
12�&	5C7�
��'7��.*�B;
������2��.���-�O;Q����/60��'/���-�Z��
.�
12�%��.(�/�/
0	'�B�U��:A450���<�3%.(�/�/0	�����-�Z�� 
���������)5��3�/.�
)����
�����������:A45��
2��.���-�O;Q����/6%����3Q-�����B��B1	D1����5329� C�.0��
.�		�378�C7�
��'
������D(���� 
������)5��3�/.���.(�/�/0	B�''�B�U�� 
)�
12�&	5C7�
��'
������D(����������)5��3�/.�
&�	'()�*+,�-������������ 
)�C7�
��'��
12�&	5D(�&	�<�������
���������&�	����������� 

D(���������� (Services Provider) ��	D(�-�Z��������329�3:	�;2�

)���
	�329�3:	�;2�
3-�4	���
0��'�:A45&�	'()�*+,�-������������ 
)�B�	5���)5��3�/.����	7����y������-��	'��65&�	'()
�*+,�-������������&	5B�3	5��.(�/�/0	
12�3-�4'&.�.
)�%�B�	5������
'���
'�<�����.(�/�/0	 

12�3-�4'&.�.�1	�%A5
�'��E������)5��3�/.�������0�� 
)�
�'��E3&��'�7���7�*5&�	'()�*+ 
,�-������������&	5B�3	5��.(�/�/0	
12�3-�4'&.�.0��3<1���� 
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D(�&	�<������� (Client or Requestor) ��	D(��/4B�	5�������������� C�.
�'��E�����������0��
C�.0'1B�	5
'���
'�<�����	%�
'���
'�<���90������+/�/4378���65D(����������
)�D(�&	�<������� 
       ��5��6���������3���5����.(�/�/0	
12�3-�4'&.�.
������2��.���-�O;Q����/6 0��'/���-�Z��
C7�
��'7��.*�B;�)��^ ��5�/6 

o ���
�����������B�'&�	'()�*+,�-������������ �����-�Z��C7�
��'7��.*�B;��

12��/6 0��'/���-�Z��C7�
��'
���������
�����������B�'&�	'()�*+,�-������������C�.0'1
-�%��+��1��6������ ���
�����������B�'&�	'()�*+,�-������������-�%��+��1��6������ �2'��65
���
���������������+/�/40'1
�'��E
�����B�'35�4	�0&0�� ���
�������������6�
�'��E�/4%�

�����������0��B�'�/4D(�&	�<�������B�	5��� ���	
'������45
B1D(����������3	5�9
�'��E�<�������

�����&�	'()������%��.(�/�/0	
12�3-�4'&.�.0��3<1�3�/.2���  

o ���)5��3�/.�&	5D(���������� :A45��&�2�����/6%�B�	5'/���)9	�	�� ���	
'���378�

'�<���1	� 3'�4	3&��
(1����0��
)�2%����6�%A5%�
�'��E)5��3�/.� 
��0& 
)� )� ������		�%��
.(�/�/0	'�B�U��0�� -��	'��65
�'��E3-�4'3B�'���	7���7�*5&�	'()�*+,�-��������������.(�/�/0	

12�3-�4'&.�.0��3<1���� 
C��5
���5
E�7xB.���'&	5.(�/�/0	�/4%�-�Z��

�5��5�(7�/4 3.8 

 

 
 

�(7�/4 3.8 C��5
���5C�.�2'&	5.(�/�/0	�/4�<������-�Z�� 
 

UDDI Database 

J2EE Application Server  

UDDI Service 

J2EE Framework 

Web Application (JSP) UDDI Client 

Application 

EJB 

SOAP SOAP 
RMI/IIOP 
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%���(7�/4 3.8 378�C��5
���5C�.�2'&	5.(�/�/0	:A45��
12��/4%�-�Z��
������5��
2��.���-�O;�/6378�
12����)5��3�/.� 
)� ���
����������� 
����.(�/�/0	%�
�15		�378� 3 
12��)��^��	 

o 
12�&	5U��&�	'()%�������3�9�&�	'()&	5.(�/�/0	)5��U��&�	'() MySQL 
o 
12�&	55����������.(�/�/0	%�������7��'2)D)
)�%���������,�.��.(�/�/0	 
o 
12�&	5C7�
��'B��B1	D(��<�5�� :A45%���������/4B��B1	���5��������.(�/�/0	D1����5 

C:- ���	 RMI/IIOP���/4�/6%��<�
15D1����5 C:- 3��4	5%��378�'�B�U��&	5329�3:	�;2�
 
)�

������ C7�
��'�/4%�-�Z���������
	�'/��5�/6 
 

3.3.1 ��	��	��;� 	<���	
�
�
�%�'5�	���'
��!"�"�#
  


������D(�����������/4B�	5���%�)5��3�/.�������&	5B�3	5 ���������D1������)9	�	��
C�.B�	5��	�<�4	D(��<� (User Name) 
)�-�
32��;� (Password) 
)�������.��.��-�
32��;�	/��/��A45 

)�2V	�;'%�
15&�	'()��5�)1�207B�2%
	�.(3:	�;3�' 
)�-�
32��;�%��U��&�	'() ���B�2%
	�
0'1D1�����	'/<�4	D(��<�:6���������+/
'���
'�<����'1 %��)��'�.�5���� )9	�	����'1 3'�4	 ��	�
&�	'()���
)�E(�B�	5����%�
1507.�5����)5��3�/.�������
)�O*���%	/��/��A45 ���B�	5���

��0&�9
�'��E3�/.��<�0���)�5%��)5��3�/.�
)�2 &�	'()%�3�9���U��&�	'()	/��/��A45:A45
0�	�
��'

�5��5�(7�/4 3.9 

 
 

 

�(7�/4 3.9  ���)9	�	�� 
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3.3.2  ��	��	��;� 	<���	
�������%=�	��6 
C7�
��'
���������)5��3�/.�O*���% ���	&�	'()���I�� ���������D1���������

)5��3�/.�O*���%�)�5%���/4������)9	�	��3�/.���	.
)�2 C�.V	�;'%�07B�2%
	��/4����&�	'()
O*���%���B�2%
	�0'1D1�����	'/<�4	 Business Entity :6�����%��)��'�.�5����)5��3�/.���'1 3'�4	 
��	�&�	'()���
)�0'1:6�����
)�2%�
1507.�5
12�&	5���
7)5&�	'()378� C:-
1507)5��3�/.�
��.(�/�/0	B1	07 ���B�	5���
��0&�9
�'��E3�/.��<�0���)�5%��)5��3�/.�
)�20�	�
��'

�5
��5�(7�/4 3.10 

 
 

�(7�/4 3.10  ���)5��3�/.�O*���% 
 

3.3.3  ��	��	���	
�������%�	���	 

C7�
��'
���������)5��3�/.������� �����)5��3�/.��������/6%�������0���)�5%��
���)9	�	�� 
)�)5��3�/.�O*���%
)�23�1���6�
)�2C�.�/4����&	5��.)�3	/.�%�'/���
�457����
&��5�����3)�	�3-�4'������ 
)�B�	5������
15.(	��;3	) (URL) &	53	�
�����3��6).(3	
�/3	) V	�;'
%�07B�2%
	����B�2%
	�0'1D1�����	'/<�4	 Business Service :6�����,�.�� Business Entity %�
�)��'�.�5����)5��3�/.���������'13'�4	 ��	�&�	'()%����%�
1507��
12�&	5C7�
��'��
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���
7)5378�3	�
��C-�CB�	)C:-
)�
1507.�5U��&�	'().(�/�/0	B1	07 
)����B�	5���
��0&
�9
�'��E3�/.��<�0���)�5%��)5��3�/.�
)�20�	�
��'������5��

�5��5�(7�/4 3.11 

 

 
 

�(7�/4 3.11 ���)5��3�/.������� 
 
 

3.3.4  ��	��	��;� 	<�?!5'
9�5�	���	�:��5%'5
�!
 
C7�
��'7��.*�B;
������D(�&	�<�������������������/6 0��		�
�����D(�&	�<��
1&�	'()

������
)�&�	'()�*+,�-�������������/4B�	5�������� C�.'/
��V	�;'���D(�&	�<�������0����	�

)�2
15&�	'()07.�5
12����
.�
.�&�	'()������ 
)�&�	'()�*+,�-������������3-�4	�<������

�����������B�'C�3'���.(�/�/0	
12�3-�4'&.�. 
)�3'�4	0��������B�'C�3'�
)�2%A5������
�����
������B�'&�	'()�*+,�-������������	/����65��A45 

�5��5�(7�/4 3.11 
)�3'�4	������
�����
������0��B�'B�	5���
)�2B1	07378����37�/.�3�/.������� 
)����3)�	�������B	��)��07.�5D(�
&	�<�������:A45%�0���)1�2����2&�	B1	07 
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�(7�/4 3.12 ���
�����&�	'() 

 

3.4 ��=���	��	���������	���	���'5
�!
��78�&�	���	 

���
�����������B�'&�	'()�*+,�-������������ ��5��2��.���-�O;Q����/6%�-�%��+�
	5�;7���	�B�'�/4D(�&	�<�������B�	5��� ���'�37�/.�3�/.����&�	'()�*+,�-������������&	5D(�
���������:A450��)5��3�/.�02����.(�/�/0	
12�&.�.�1	�
)�2 
)������)5��3�/.�&	5D(����������
��6�	�%'/���37)/4.�
7)5&�	'()�*+,�-����������������5���65 ��5��6�3-�4	378�������1�3Q)/4.

������2�O/���
���5&�	'()
�*7�1�&	5&�	'()�*+,�-�����������)5��3�/.�
B1)����65��6� 
�'��E
��C�.������1�3Q)/4.&	5&�	'()�*+,�-������
�'��E��0��%��
'���
	5
'�����5�/6 
               
                       
                     
3'�4	 
v (sum)       378��1�3Q)/4.&	5&�	'()�*+,�-������ 

n 
v (sum)  = 

v1+ v2 +�vn 
(1) 
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v1+ v2 +�vn  378��1�&	5&�	'()�*+,�-�������/4��.5��'�.�5.(�/�/0	��
B1)����65 
n         378�%���2����65����������.5��&�	'()�*+,�-������07.�5.(�/�/0	
12�3-�4'&.�. 
���	
�'��E���1�3Q)/4.&	5&�	'()0����5
'����/4 2 [7] 
           

        f(n) = a * f(n-1) + b * r(n)                                                                (2)   
 
3'�4	 
f(n)   ��	�1�&�	'()�*+,�-�������/4����2+0������.5�����65�)�5
*� 
a    378��������1��6������&�	'()�*+,�-�������1	������/6 
b    378��������1��6������&�	'()�*+,�-�����������65�/6 
    C�.'/35�4	�0& a + b = 1 
f(n-1)   ��	�1�&�	'()�*+,�-�������/4����2+0���1	����� 
r(n)   ��	�1�&�	'()�*+,�-�������/40�����%�������.5��'�.�5.(�/�/0	
12�3-�4'&.�. 
 
 �������)	5%��<�
'���(2) 3-���
�'��E3&/.�C7�
��'0��C�.0'1B�	5%��3�9�&�	'()
�*+,�-��������65�'�&	5D(�����������/40��������)5��3�/.�02� ������0'137)�	5��12.�2�'%����2. 

12��������6������&�	'()��65�'���5��2�%�.�/60������1��6������3�1������	 �1� a = 0.5 = b  3'�4	0��
&�	'()�*+,�-������������
)�2��&�2����37�/.�3�/.����&�	'()�*+,�-&	5D(�&	�<���������6� 
�1	�	�4�B�	5'/���
�����&�	'()B�'35�4	�0&&	5D(�&	�<������� 
)�2���D)���
�����'�%��3�/.5B�'
35�4	�0&3-�4	����
���6������&	5&�	'()�*+,�-
B1)�
12��1	� 
)�2%A5���'�����2+��D)���
37�/.�3�/.�
�*7	/��/��A45 :A45��5��2�%�.�/60��3
�	Vx5�;<�����37�/.�3�/.�
B1)�&�	'()
.�B�'
&�	'()�*+,�-��������
B1)���2&�	
�'��E����2+0��%��
'����/4 (3) ��5�/6 
     

                                 
 
3'�4	  
s    ��	�1�D)���37�/.�3�/.�B�'35�4	�0& 
n    ��	%���2�&	5�������/4E(�B�	5B�'35�4	�0&�������� 
i    378�)�����&	5�������)�5���%��3�/.5&�	'()B�'35�4	�0& 
 

* 
1  

     n 
s  = i (3) 
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)�
*����.378�
12������B��
���%3)�	�������B�'35�4	�0&�2'��65�'�&	5&�	'()�*+,�-������ 
��5��6�Vx5�;<����������%�����6������B�'
B1D(�&	�<�������B�	5������0'1'/����������9%��<��1�
�6�������/43�1������65�'��9%�0����5
'��� (4) [7] 
 

                                                    (4)  
 
3'�4	 
score  ��	 D)���37�/.�3�/.�3'�4	'/���-�%��+��1��6������
)�-���'�3B	�;�*+,�-��65�'� 
w1    ��	 �1��6������ process_Time  
w2    ��	 �1��6������ availability 
w3    ��	 �1��6������ cost 
s1    ��	 �1�D)���37�/.�3�/.� process_Time %��
'��� (3) 
s2    ��	 �1�D)���37�/.�3�/.� availability %��
'��� (3) 
s3    ��	 �1�D)���37�/.�3�/.� cost %��
'��� (3) 
 
 Q���6������B��
���%
15D))�-O;���������
�1D(�&	�<�������%�&A6�	.(1�����
���2'�������/4
'/�1�
(5
*�:A45'/�2�'��)�3�/.5����2�'B�	5���&	5D(�&	�<�������'���/4
*� 

3.5 �
A����	���	:�
��:
�;� 	<���	&<B%���%��6<� 


��������������2�%�.�/60���<��(7
��&	5&	5
E�7xB.���'329�3:	�;2�
3<�5�2�'�'�.��5
�(7�/43.5 C�.'/	5�;7���	��)�� ^ ���
12���5�/6 

3.5.1 ��	

�����
��	5��

%���
6� ( COntology Builder and Design)  

5��2�%�.�/60���<�		�C�C)%/��)3�	�; (Ontology Builder and Design) �/4%��<���������2�%�.
���65�/6��	 C-��/3% (Protégé) 378�3���4	5'�	
������
���5		�C�C)%/
������	O���.C��5
���5
-zB����'
)�	5�;7���	�&	5������C�.��4207���	��������C�3'���A45^ 3-�4	���D(����������
���07�<�378�
�2��5�����	O���.&�	������B1�5^ &	5������&	5B��2'��65�<������	O���.
�*+,�-������������329�3:	�;2�
�/4'/�2�'�'�.���65�/6��2. 

 

w1 * s1  +  w2 * s2 +  w3 * s3    

= 
w1 +  w2  +  w3     

score 
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3.5.2  ?!59 5�	���	 (Service Provider)  


��������
12�&	5D(������������6���2��.���-�O;Q���2�%�.�/60'10�����3��������
12�&	5
D(����������
B1%��<����B�65
''*B�U��&�	'()�*+,�-������
�������<��������
	� 
)������
)5��3�/.���.(�/�/0	
12�3-�4'&.�.
������D(������������6� ��5��2�%�.�/60���<����)5��3�/.�D1��
329�:A45378�C7�
��'7��.*�B;���x�5&	5.(�/�/0	
12�3-�4'&.�.  

3.5.3  �!"�"�#
���#"5	<���	'��� (Extended UDDI)  

378�.(�/�/0	�/4E(�3-�4'3B�'�2�'
�'��E����	5�����������&�	'()�*+,�-������������329�
3:	�;2�
�/4'/�2�'�'�.0�� C�.��������/4�����������C�.	�y�.�*+)��I+�B1�5^ B�'7�B� 
(Attribute-Based Discovery) 
)�378�B�2
�45������5��&	53:��;V32	�;�����������B�'&�	'()
�*+,�-������������329�3:	�;2�
�/4'/�2�'�'�. ��+/�/4'/��������C�.	�y�.&�	������3<�5
C��5
���5 &�	������3<�5-zB����'���	&�	������3<�5	5�;7���	� (Specification-Based 
Discovery) :A453���4	5'�	�/4%��<��9��	 3%.(�/�/0	 (JUDDI: Java UDDI) 

3.5.4  ���	�A��
	��5% ��	���	����'5
�;� %" (Specification-Based Web Services 

Discovery Server) 

��������/4�����������C�.	�y�.�*+)��I+�3<�5&�	������
��B1�5^ :A45	�y�.C7�
��'
7��.*�B;����329�3<�5�2�'�'�.:A45��5��2�%�.�/60���<�%/�� (Jena) �����	�*'��C�.�<��{ 
)��<�
,�I�	��;�/��23	)�������������B�'&�	'()�*+,�-
)�'/���
)�0��-�Z��C7�
��'7��.*�B;C�.
�<�,�I�%�2������3�/.��<�,�I�	��;�/��23	)
)�3%3	
-/ 3-�4	������3����2�'51�.�������
	� 

3.5.5 ?!59�5�	���	 (Client)  

378�D(�3�/.��<�.(�/�/0	�/40��������&.�.3-�4	�����������3���4	5'�	�/4�<��9%��<����2
;3:	�;��
���3�/.��<������� :A45��5��2�%�.�/60��-�Z��.(�/�/0	
12�3-�4'&.�.���(7&	5329���5��6���
12�&	5
D(��<��������/4�<��������
	��/63-/.5
B1�<����2
;3:	�;�90�� 
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3.6 �	�� 

         �����		�
���������
�����������B�'&�	'()�*+,�-������������ 
������2��.���-�O; 
Q����/60���<����		�
�����(7&	5		�C�C)%/C�.�<�,�I�C	���3��6).(3	)�����-�Z�� :A45����
�/60���)1�2EA5���		�
��		�C)%/C�.
�15B�'C�3'� -��	'��650��		�
��		�C�C)%/&�	'()
�*+,�-������������ :A450��		�
��378�		�C�C)%/
��	�
��
�'��E���07�<����������0���*�
C�3'� 
)�.�50��		�
��	�)�	��OA'
���������
�����������B�'C�3'�
)����37�/.�3�/.�
&�	'()�*+,�-������������ 
���������B��
���%3)�	���������.(�/�/0	
12�3-�4'&.�. 3-�4	B	�
�)��07.�5D(�&	�<�������B�'&�	'()�*+,�-������
)��1��6�������/40��������'� -��	'��650��
�)1�2EA53���4	5'�	 
)�:	V�;
2�;�/4�<���2��.���-�O;Q����/6��2. 


