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บทที่ 1 

บทนํ า

1.1 ความสํ าคัญและเหตุผล

ในชวงไมกีป่ทีผ่านมาพบวาอปุกรณส่ือสารขอมลูตางๆ เชน โนตบุกคอมพวิเตอร (Notebook
computer), พอ็กเกต็พซีี (Pocket computer) หรือแมแตโทรศพัทมอืถือรุนใหมทีส่ามารถสงภาพและเสยีง
ได เปนตน มจี ํานวนเพิม่มากขึน้ นอกจากนัน้ยงัมกีารพฒันาความสามารถและคณุภาพของอปุกรณเหลา
นีม้ากขึน้ตามไปดวย เชน คอมพวิเตอรโนตบุกท ําใหมขีนาดเลก็ลง บางขึน้ เบาขึน้, โทรศพัทมอืถือ
สามารถบนัทกึภาพ บนัทกึเสยีง สงภาพ สงเพลง  สงขอความ สงเมล เปนตน นอกจากนีก้ารพฒันาทาง
ดานเทคโนโลยรีะบบเครอืขายมกีารพฒันาควบคูไปดวย เปนผลใหระบบเครอืขายขององคกรตางๆทัง้
ภาครฐัและเอกชน รัฐวสิาหกจิ มกีารตดิตอแลกเปลีย่นขอมลูผานทางระบบเครอืขายอนิเตอรเนต็ ระบบ
เครอืขายสวนตวั ระบบเครอืขายภายในองคกร เปนตน โลกของการสือ่สารและแลกเปลีย่นขอมลูจงึเกดิ
ขึน้ท ําใหระบบเศรษฐกจิ ธุรกจิและการท ํางานตางๆมคีวามสมัพนัธและเกีย่วของกนัเกอืบทัง้สิน้ ผูใช
สามารถสบืคนขอมลูและตดิตอส่ือสารผานทางเทคโนโลยแีละอปุกรณส่ือสารทีน่บัวนัยิง่มคีวามกาวล้ํ า
หนาขึน้เรือ่ยๆ ส่ิงเหลานีเ้องทีน่ ําไปสูความจ ําเปนและความตองการการใชคอมพวิเตอรเคลือ่นที่
(Mobile Computer) หรืออุปกรณส่ือสารเคลือ่นทีซ่ึ่งสามารถเชือ่มตอเขาเครือ่งคอมพวิเตอรอ่ืนๆทัง้แบบ
มสีาย (Wireline) และไรสาย (Wireless) ได

ดงันัน้พบวาความตองการในการตดิตอส่ือสารหรือเทคโนโลยกีารสือ่สารมคีาและไดรับความ
สนใจเปนอยางสงู ผูบริโภคมคีวามตองการทีจ่ะแลกเปลีย่นขอมลู รับสงขอมลู ตดิตอส่ือสารไปไดทกุที่
ในโลกดวยความรวดเรว็และถกูตอง เปนผลใหเทคโนโลยดีานโทรคมนาคมเจรญิเตบิโตอยางรวดเรว็
ปญหาอยางหนึง่ทีอ่าจเกดิขึน้เมือ่มกีารตดิตอส่ือสารเมือ่ผูใชมกีารเปลีย่นแปลงต ําแหนงทีอ่ยูซ่ึงเปนไป
ไดในธรุกจิปจจบุนั ยกตวัอยางเชน มจีดหมายสงไปถงึทีบ่านนาย A แตนาย A ตองไปท ํางานตาง
ประเทศ 1 เดอืนจงึจะกลบับาน ซ่ึงจดหมายนัน้อาจเปนจดหมายส ําคญัมาก เปนตน ถึงแมวาปจจบุนัจะมี
เทคโนโลยกีารสงจดหมายอเิล็กทรอนกิส แตหากเปลีย่นจากจดหมายเปนการตดิตอส่ือสารรปูแบบอืน่
เชน โทรสาร, โทรศพัท เปนตน ปญหาดงักลาวยงัคงมอียู การท ํางานเพือ่ใหผูใชสามารถรบัทราบขอมลู
ตางๆไดไมวาจะยายไปอยูทีใ่ดถกูเรยีกวา โมไบลติี ้(Mobility)
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ระบบอนิเตอรเนต็เปนระบบทีม่กีารท ํางานบนโปรโตคอลไอพโีดยก ําหนดใหคอมพวิเตอรทกุ
เครือ่งจะถกูระบดุวยหมายเลขไอพ ี ดงันัน้การท ําโมไบลติีบ้นระบบเครอืขายไอพจีงึจ ําเปนตองมกีาร
ออกแบบการทํ างานใหมเพือ่รองรับปญหาในกรณทีีห่มายเลขไอพีของเครื่องคอมพิวเตอรนั้นๆมีการ
เปลีย่นแปลงแตยงัคงสามารถรบัขอมลูหรือรับบรกิารตางๆไดอยางตอเนือ่ง ไมมกีารขาดหายของขอมลู
เกดิขึน้ เปนตน เพือ่แกไขปญหาดงักลาวเทคโนโลย ีMobile IP จงึเกดิขึน้เพือ่ท ําโมไบลติีบ้นระบบเครอื
ขายไอพ ี อีกทัง้ปจจบุนัหลายประเทศเริม่มกีารน ําไอพรุีนที ่ 6 ใชงานแทนทีไ่อพรุีนที ่ 4 ซ่ึงมคีวาม
สามารถในการระบหุมายเลขไอพไีดถึง 2^128 หมายเลขท ําใหตองมกีารปรบัเปลีย่นการท ําโมไบลติีบ้น
ไอพรุีนที ่6 ใหเหมาะสม

ความกาวหนาของเทคโนโลยกีารตดิตอส่ือสารประกอบกบัการพฒันาระบบเครอืขายไอพรุีนที ่
4 ไปเปนระบบเครอืขายไอพรุีนที ่ 6 จะชวยใหโลกของการตดิตอส่ือสารมคีวามยดืหยุนและมคีวาม
สามารถในการตดิตอไปยงัปลายทางไดทกุทีอ่ยางถกูตองและรวดเรว็ในอกีไมกีป่ขางหนา ดงันัน้ปญหา
หนึง่ทีน่าสนใจเมือ่มกีารน ําเทคโนโลยกีารสือ่สารแบบไรสายมาใชงานในระบบเครอืขายไอพคีอื การที่
เมือ่อุปกรณไรสายซ่ึงถูกอางองิดวยหมายเลขไอพหีนึง่มกีารเคลือ่นทีจ่าก Subnet หนึง่ไปยงัอกี Subnet
หนึง่ เปนผลใหหมายเลขไอพเีปลีย่นแปลงไป ซ่ึงท ําใหทกุการเชือ่มตอเดมิของอปุกรณไรสายนีถู้กตดั
ขาด อีกทัง้คูสายการตดิตอของอปุกรณไรสายนีจ้ะไมสามารถตดิตอไปยงัอปุกรณไรสายนีไ้ดอีก เนือ่ง
จากไมทราบหมายเลขไอพใีหมของอปุกรณไรสายนี ้ นอกจากนีเ้มือ่ค ํานงึถึงการเคลือ่นทีข่องอปุกรณไร
สายผาน Subnet มากกวา 1 Subnet อยางตอเนือ่ง จะเปนผลใหหมายเลขไอพขีองอปุกรณไรสายนีเ้ปลีย่น
แปลงอยูตลอดเวลา นัน่หมายถงึอปุกรณไรสายนีจ้ะขาดการตดิตอทกุๆครัง้ทีม่กีารเคลือ่นทีเ่ปลีย่น
Subnet

ดวยปญหาดงักลาวหากมกีารใชงานอปุกรณไรสายในระบบไอพเีทเลโฟนนีท่ีม่กีารตดิตอสงขอ
มลูทัง้ภาพและเสยีง เมือ่เกดิการเปลีย่นระบบเครอืขายขึน้จะเปนผลใหทัง้ภาพและเสยีงขาดการตดิตอทัง้
หมด ดงันัน้อาจจ ําเปนตองมกีารออกแบบสญัญาณควบคมุเพิม่เตมิหรือการจดัการดวยอัลกอรทิมึการ
ท ํางานใหมเพือ่แกไขปญหาดงักลาว และเพือ่ใหอุปกรณไรสายสามารถตดิตอสงขอมลูไดอยางตอเนือ่ง
แมเกดิการเปลีย่นระบบเครอืขายขึน้
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1.2 การตรวจเอกสาร

ระบบไอพเีทเลโฟนนีห่รือทีรู่จกัในชือ่ VoIP เปนระบบทีม่กีารสงขอมลูเสยีงผานระบบเครอื
ขายไอพ ี ซ่ึงในปจจบุนัมกีารพฒันาขึน้อยางตอเนือ่งและสามารถรบัและสงขอมลูพหส่ืุอประเภทตางๆ
รวมดวย ไดแก ขอมลูภาพ กระดานสนทนา การถายโอนไฟล เปนตน ซ่ึงท ําใหเกดิบรกิารตางๆ พรอม
กบัการสงขอมลูเสยีงผานระบบเครอืขายไอพ ี โดยรูปแบบของสญัญาณทีใ่ชในระบบไอพเีทเลโฟนนีซ่ึ่ง
ถูกใชในการตดิตอตกลงกนักอนเริม่การสงขอมลูพหส่ืุอประเภทตางๆนัน้ ม ี2 โปรโตคอลดวยกนั ไดแก
H.323 ถูกออกแบบโดย ITU (International Telecommunication Union) และ SIP ถูกออกแบบโดย IETF
(Internet Engineering Task Force) ซ่ึงทัง้ 2 โปรโตคอลนีต้างมขีอดขีอเสยีแตกตางกนัแตถูกออกแบบ
เพือ่ใชประโยชนในระบบไอพเีทเลโฟนนีเ่หมอืนกนั นัน่คอื ทัง้ 2 โปรโตคอลถกูน ํามาใชเปนสญัญาณ
ควบคมุการโทร (Call Control Signal) ในระบบไอพเีทเลโฟนนีเ่พือ่แลกเปลีย่นขอมลูความสามารถใน
การรบัและสงขอมลูพหส่ืุอกอนเริม่การสงขอมลูพหส่ืุอตอไป

เนื่องจากโปรโตคอล SIP มีความสามารถในเรื่องของความยืดหยุนในการใชงานสูงกวา
H.323 และโปรโตคอล SIP มีความซับซอนในการพัฒนานอยกวา H.323 ดวยเหตุนี้แมวา H.323 ถูก
ออกแบบมากอนโปรโตคอล SIP และมีการพัฒนาโปรแกรมประยุกตซ่ึงท ํางานดวย H.323 มากมาย 
และเปนที่รูจักมากกวาโปรโตคอล SIP แตในปจจุบันโปรโตคอล SIP ไดรับความสนใจและมีการ
นํ าโปรโตคอล SIP มาพัฒนาโปรแกรมประยุกตมากยิง่ขึ้น รวมถึงในอนาคตมีการระบุการใชโปร
โตคอล SIP ในระบบเครือขาย 3GPP อีกดวย ซ่ึงจะเห็นวา โปรโตคอล SIP จะเปนที่นิยม และเปน
สัญญาณควบคุมการโทรหลักในระบบไอพีเทเลโฟนนี่ตอไปในอนาคต (H. Schulzrinne, 1998)

ปจจุบันเทคโนโลยีการสื่อสารมีความเจริญกาวหนามากขึ้นโดยมีการสงขอมูลทั้งภาพและ
เสยีงผานอุปกรณส่ือสารไรสาย มีการพัฒนาระบบเครือขายไรสายประเภทตางๆ เพิ่มมากขึ้นอยาง
รวดเร็ว เพื่อประโยชนในการที่ผูใชสามารถเคลื่อนที่ไปยังที่ใดก็ไดและยังสามารถใชงานหรือรับ
บริการตางๆไดอยางตอเนื่อง ดวยเหตุนี้ระบบไอพีเทเลโฟนนี่ที่มีการทํ างานอยูบนระบบเครือขายไร
สายพรอมกับบริการซึ่งเกิดจากความสามารถในการเคลื่อนที่ของผูใช (Mobility Service) จึงเปน
ประเดน็ที่นาสนใจ ปญหาซึ่งจะเกิดขึ้นทันทีเมื่อเกิดการเคลื่อนยายของผูใชขามระบบเครือขายหรือ
เปลี่ยน Subnet จะเปนผลใหหมายเลขไอพีของผูใชเปลี่ยนแปลงและทํ าใหการเชื่อมตอทั้งหมดถูก
ตดัขาด เพื่อใหสามารถแกไขปญหาดังกลาว จึงมีการเสนอ Mobile IP ขึ้น(C. Perkins, 1996)
(James, 1998) โดยมจีดุประสงคเพื่อใหผูใชสามารถใชหมายเลขไอพีเดิมไดแมวามีการเปลี่ยนแปลง
หมายเลขไอพีใหม การท ํางานของ Mobile IP นั้นเปนการทํ างานในระดับชั้น Network เปนผลให
การท ํางานในระดับบนไมสามารถรับรูการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นได เดิมที Mobile IP ซ่ึงมีการออก
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แบบและใชงานในระบบเครือขายไอพีรุนที่ 4 พบวามีขอจํ ากัดในการทํ างานอยูหลายประการทํ าให
ไมเปนที่นิยม ตอมาเมื่อ IETF มีการออกแบบโปรโตคอลไอพีรุนที่ 6 ขึ้นใชแทนโปรโตคอลไอพีรุน
ที ่ 4 อันเนื่องจากความตองการในการใชงานหมายเลขไอพีเพิ่มมากขึ้น ซ่ึงเปลี่ยนจากการใช 32 bit 
เปน 128 bit ทํ าใหสามารถอางอิงผูใชดวยหมายเลขไอพีที่มากเพียงพอกับความตองการของผูใชทั้ง
ในปจจุบันและอนาคต

การเปลี่ยนการใชโปรโตคอลไอพีรุนที่ 4 ไปเปนโปรโตคอลรุนที่ 6 มีการนิยามรูปแบบ
ของ Header และการระบุหมายเลขไอพีดวยรูปแบบใหม ซ่ึงจากความสามารถของทั้ง 2 นี้ทํ าให 
Mobile IP บนโปรโตคอลไอพีรุนที่ 6 (MIPv6) (J. Loughney, 2002 ; D. Johnson, 2003 ; Kyeong-
Jin Lee, 2001) จงึมคีวามสามารถเหนือ Mobile IP บนโปรโตคอลไอพีรุนที่ 4 (MIPv4) โดย MIPv6 
สามารถทํ า Route Optimization ไดในขณะที่ MIPv4 ตองอาศัยอัลกอริทึมการทํ างานเพิ่มเติม 
เปนตน แตอยางไรก็ตาม MIPv6 ยังคงเปนเรื่องใหมและมีการนํ าเสนอแนวความคิดในการทํ า 
MIPv6 อยางตอเนือ่ง ซ่ึงในปจจุบันยังไมมีการกํ าหนดหรือนิยามเปนมาตรฐาน โดยแนวความคิด
หลักในการทํ า MIPv6 คือการใช Header พิเศษของโปรโตคอลไอพีรุนที่ 6 เพื่อใชในในการทํ างาน 
2 การทํ างานหลักดังนี้

1. ขัน้ตอนการทํ า Binding Update

ขัน้ตอนนีเ้ปนการสงสัญญาณจาก Mobile Node ไปยัง Router ของมันและไปยังคูสายการ
ตดิตอ เพื่อทํ าการ Update ขอมูลหมายเลขไอพีของ Mobile Node ทุกครั้งที่มีการเปลี่ยนแปลง ซ่ึงใน
ขัน้ตอนนีม้กีารเสนอใหใช Destination Option Header ในการระบุหมายเลขไอพีเดิมและหมายเลข
ไอพีใหม เพิ่มเติมในโปรโตคอลไอพีรุนที่ 6

2. ขัน้ตอนการสงขอมูลแพ็กเกตไปยังปลายทางอยางถูกตอง

เนือ่งจากมีการเปลี่ยนแปลงหมายเลขไอพีของ Mobile Node แตเพื่อรักษาการใชงานหมาย
เลขไอพีเดิมของ Mobile Node ไว ดงันัน้ในทกุๆแพก็เกตแทนที่จะระบุดวยหมายเลขไอพีเดิมเพียง
หมายเลขเดียวจะมีการระบุหมายเลขไอพีใหมพรอมกันดวย ซ่ึงมีการเสนอใหใช Route Option 
Header ในการระบุหมายเลขไอพีใหมของ Mobile Node เพิ่มเติมในโปรโตคอลไอพีรุนที่ 6 ซ่ึงดวย
ความสามารถของ Route Option Header จะทํ าใหแพ็กเกตทุกๆแพ็กเกตถูกตรวจสอบโดย Router 
และท ําให route แตละแพ็กเก็ตไปยังปลายทางไดอยางถูกตอง (A. Dutta, 2002)

ดังนัน้จากการท ํางานทั้ง 2 ขั้นตอนพื้นฐานของ MIPv6 ทํ าให Mobile Node สามารถเคลื่อน
ยายเปลี่ยน Subnet และมีการเปลี่ยนแปลงหมายเลขไอพีไดโดยที่การเชื่อมตอไมถูกตัดขาด เมื่อ
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พิจารณาการนํ  า  MIPv6 มาใช ในระบบไอพี เทเลโฟนนี่ ซ่ึงมีการทํ  างานแบบเวลาจริง  
(Real-Time) จะมคีวามรวดเร็วเพียงพอหรือไม จํ าเปนตองมีการทดสอบและวิเคราะห

เนื่องจาก H.323 ถูกออกแบบและเปนที่รูจักมากกวาโปรโตคอล SIP ดังนั้นจึงมีการนํ า
เสนอการใช Mobile IP รวมกับ H.323 เพื่อใหเกิดประโยชนสํ าหรับ Mobile Node ในการเคลื่อน
ยายเปลีย่น Subnet โดยเรียกการทํ างานของ Mobile IP รวมกับ H.323 วา MVOIP (G. Ayorkor, 
2000 ; D. Park, 2000 ; W. Liao, 1999) ซ่ึงมีการออกแบบการนํ าเอาทั้ง 2 โปรโตคอลนี้มาทํ างาน
รวมกนั แตเนื่องจาก MVOIP เปนการทํ างานดวย H.323 ซ่ึงเปนโปรโตคอลที่มีการวิเคราะหพบวามี
ขอจํ ากัดมากกวาโปรโตคอล SIP และมีแนวโนมในการใชงานโปรโตคอล SIP มากยิ่งขึ้น ดังนั้น
การนํ า Mobile IP ท ํางานรวมกับโปรโตคอล SIP อาจเปนทางเลือกที่ดีกวาการนํ า Mobile IP รวม
กับ H.323 ซ่ึงเปนประเด็นที่นาสนใจ

เมือ่พิจารณาถึงความสามารถในการเคลื่อนยายของโปรโตคอล SIP (H. Schulzrinne, 1995 
; H. Schulzrinne, 1998 ; H. Schulzrinne, 1999 ; H. Schulzrinne, 2000 ; H. Schulzrinne, 2001) พบ
วามกีารนํ าเสนอการใหบริการตางๆหลายรูปแบบดวยโปรโตคอล SIP ซ่ึงไดแก Terminal Mobility, 
Personal Mobility, Session Mobility และ Service Mobility

ดงันัน้จะพบวาบริการตางๆซึ่งเกิดขึ้นดวยโปรโตคอล SIP ชวยใหเกิดประโยชนและความ
สะดวกในการติดตอส่ือสารแกผูใชไดเปนอยางดี โดยบริการทั้งหมดที่กลาวขางตน เปนเพียงแนว
ความคดิในการทํ า Mobility Service ดวยโปรโตคอล SIP แตสํ าหรับการพัฒนาหรือการใชสัญญาณ
ใดในการท ําแตละบริการนั้นยังคงเปนปญหาสํ าหรับนักพัฒนา อยางไรก็ตามปจจุบันมีการนํ าเสนอ
และออกแบบรูปแบบสัญญาณใหมๆ ของโปรโตคอล SIP อยางตอเนื่อง โดยมีการนํ าเสนอเพิ่มเติม
จาก RFC 3261 ซ่ึงเปนเอกสารหลักซึ่งระบุและนิยามรูปแบบสัญญาณและการทํ างานทั้งหมดของ
โปรโตคอล SIP

เมือ่พจิารณาถึงประเด็นเรื่องปญหาการเปลี่ยนแปลงหมายเลขไอพีของ Mobile Node หรือ
กรณีปญหาการขาดหายของขอมูลเมื่อเกิด Hand Over พบวา โปรโตคอล SIP มีการนํ าเสนอการทํ า 
Terminal Mobility เพื่อจัดการปญหาดังกลาวสํ าหรับระบบไอพีเทเลโฟนนี่ ในขณะที่ MIPv6 
สามารถจัดการปญหาดังกลาวไดครอบคลุมโปรแกรมประยุกตทั้งหมดซึ่งรวมถึงโปรแกรมประยุกต
ในระบบไอพีเทเลโฟนนี่ดวย แตไมสามารถสรุปไดวา MIPv6 ไมมีผลกระทบตอการทํ างานแบบ
เวลาจริงในระบบไอพีเทเลโฟนนี่ หาก MIPv6 สงผลกระทบตอโปรแกรมประยุกตในระบบไอพีเท
เลโฟนนี่ การใชความสามารถของทั้ง 2 โปรโตคอลรวมกันอาจทํ าใหเกิดประโยชนมากขึ้น อยางไร
กต็ามยังไมสามารถทราบถึงผลกระทบจากการนํ าทั้ง 2 โปรโตคอลมาใชงานรวมกันในระบบไอพี
เทเลโฟนนี่ ดงันัน้เพือ่ใหทราบถึงขอสรุปในการจัดการปญหาดังกลาว วิทยานิพนธฉบับนี้จึงทํ าการ
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วเิคราะหความสามารถ ขอดี และขอเสียของทั้งโปรโตคอล SIP และ MIPv6 เพื่อใชในการจัดการ
ปญหาการเคลื่อนที่ขาม Subnet ของ Mobile Node

1.3 วัตถุประสงค

1)  ศกึษาการวิวัฒนาการของระบบเครือขายสื่อสารแบบเคลื่อนที่ (Mobile Communication)
2)  ออกแบบระบบโมไบลิตี้ที่รองรับการทํ างานรวมกันระหวางอุปกรณมีสายและไรสาย โดย
ใชความสามารถของโปรโตคอล SIP และ Mobile IPv6
3)  พัฒนาโปรแกรมประยุกตเพื่อใชในการทดสอบการทํ างานของระบบโมไบลิตี้นี้ ไดแก 
โปรแกรมสงขอมูลภาพและเสียงผานระบบเครือขายไอพีรุนที่ 6 (SIP Client) และโปรแกรม 
SIP Server ท ําหนาที่ใหบริการเกี่ยวกับการโทรตางๆแกเครื่องลูกขาย

1.4 ขอบเขตของการวิจัย

1)  ออกแบบระบบโมไบลิตี้แบบใหมซ่ึงมีอัลกอริทึมการทํ างานบนระบบเครือขายไอพีรุนที่ 6
2)  การออกแบบและจํ าลองการทํ างานทั้งหมดจะอยูบนระบบเครือขายไอพีรุนที่ 6 ไมรวมถึง
การทํ างานบนระบบเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่หรืออ่ืนๆ
3)  สัญญาณควบคุมทั้งหมดของโปรโตคอล SIP ที่นํ ามาใชเปนไปตามมาตรฐาน IETF
4)  การพฒันาโปรแกรมประยุกตเพื่อจํ าลองการทํ างานไดแก โปรแกรม SIP Client และ SIP 
Server เนนเรื่องอัลกอริทึมการสงสัญญาณควบคุมไมรวมถึงการพัฒนา Gateway ในการแปลง
ขอมูลพหุส่ือระหวางระบบเครือขายโทรศัพทกับระบบเครือขายไอพี
5)  การจ ําลองการทํ างานของโปรแกรมประยุกตทั้งหมดจะทํ างานบนเครื่องคอมพิวเตอรเทานั้น

1.5 ขั้นตอนและวิธีการวิจัย

1) ศกึษาการติดตอส่ือสารแบบเคลื่อนที่
2) ศกึษามาตรฐานและคุณสมบัติของโปรโตคอลไอพีรุนที่ 6
3) ศกึษาโปรโตคอล Mobile IP ทั้งบนโปรโตคอลไอพีรุนที่ 4 และรุนที่ 6 ในรายละเอียดขั้น

ตอนการทํ างาน รูปแบบของสัญญาณ รวมทั้งเปรียบเทียบความสามารถขอดีขอเสียของการ
ใช Mobile IP บนโปรโตคอลไอพีรุนที่ 4 และรุนที่ 6
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4) ศกึษาโปรโตคอล SIP ในระบบไอพีเทเลโฟนนี่ ในเรื่องของคุณสมบัติ รูปแบบสัญญาณ
ตางๆ ตลอดจนสถาปตยกรรมของระบบเครือขายที่สนับสนุน

5) ศกึษาการนํ าโปรโตคอล SIP และ SDP (Session Description Protocol) มาใชงานบนโปรโต
คอลไอพีรุนที่ 6

6) ศกึษาการสงขอมูลภาพและเสียงบนโปรโตคอล RTP (Real-Time Transport Protocol) ดวย 
JMF API (Java Media Framework) และแนวทางในการทํ างานบนโปรโตคอลไอพีรุนที่ 6

7) ศึกษาการทํ าโมไบลิตี้รูปแบบตางๆที่เกี่ยวของกับการบริการเกี่ยวกับการโทรดวยโปรโต
คอล SIP

8) ออกแบบระบบโมไบลิตี้แบบใหมที่นํ าเอาความสามารถของโปรโตคอล SIP และ MIPv6 
มาใชงานรวมกันและเรียกวา SIP/MIPv6 ซ่ึงทํ าใหเกิดคุณสมบัติสํ าคัญตอไปนี้

 I. สามารถรองรับการติดตอส่ือสารระหวางอุปกรณมีสายและไรสาย
 II. สามารถใหบริการโมไบลิตี้ประเภท Personal Mobility กบัอุปกรณมีสายและไรสาย
 III. สามารถใหบริการโมไบลิตี้ประเภท Terminal Mobility กบัอุปกรณไรสาย
 IV. ทํ าใหเกิดความตอเนื่องในการเชื่อมตอของทุกชองสัญญาณเมื่อเกิดการเคลื่อนยาย
เปลี่ยนระบบเครือขายของอุปกรณไรสาย

 V. บริการเกี่ยวกับการโทรตางๆ เชน การพักสาย การโอนสาย เปนตน ยังคงสามารถ
ท ํางานไดในระบบเครือขายนี้

 VI. มกีารติดตอไปยังปลายทางไดอยางถูกตองดวย Hierachical Routing ซ่ึงมีการ route 
ขอมูลโดยอาศัยความสามารถของการอางอิงตํ าแหนงไปตามลํ าดับชั้นของ Domain 
ในระบบเครือขาย รายละเอียดจะอธิบายตอไปในบทที่ 3

9) พฒันาโปรแกรมประยุกตเพื่อใชในการทดสอบ ดังนี้
 I. โปรแกรม SIP Client ใชในการสงขอมูลภาพและเสียงดวยโปรโตคอล RTP โดยใช
โปรโตคอล SIP และ SDP เปนสัญญาณควบคุม และมีการเชื่อมตอการทํ างานกับโปร
โตคอล Mobile IPv6

 II. โปรแกรม SIP Server รับการลงทะเบียนและใหบริการเกี่ยวกับการโทรแก SIP Client 
ภายในระบบ

โดยโปรแกรมทั้ง 2 มีการท ํางานอยูบนระบบเครือขายไอพีรุนที่ 6
10) ท ําการทดสอบระบบโมไบลิตี้ SIP/MIPv6 ดวยโปรแกรม SIP Client และ SIP Server ที่ทํ า

การพฒันาขึ้นบนระบบเครือขายไอพีรุนที่ 6 โดยเนนในกรณีเมื่อเกิดการเคลื่อนยายเปลี่ยน
ระบบเครือขายหรือ Hand Over ขึ้น
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11) ทํ าการเสนอและทดสอบอัลกอริทึมใหมเพื่อเสริมความสามารถการทํ างานของโหนดเคลื่อน
ทีใ่นชวงเวลาการเคลื่อนยายเปลี่ยนระบบเครือขาย

12) สรุปและรวบรวมผลการทดสอบ

1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ

1) เรียนรูระบบเครือขายไอพีรุนที่ 6
2) เรียนรูการทํ างานของ Mobile IP ทัง้บนระบบเครือขายไอพีรุนที่ 4 และระบบเครือขายไอพี

รุนที่ 6
3) เรียนรูการออกแบบระบบเครือขายที่มีการใหบริการทั้งโหนดแบบมีสายและไรสาย
4) เรียนรูการพัฒนาโปรแกรมประยุกตในการรับและสงขอมูลพหุส่ือแบบเวลาจริง (Real-

Time) ไดแก การรับสงขอมูลภาพและขอมูลเสียงดวยโปรโตคอล RTP
5) ทราบผลการทํ างานเปรียบเทียบระหวางการทํ าการเคลื่อนยายเปลี่ยนระบบเครือขายดวยการ

ใช Mobile IPv6 และดวยการใชโปรโตคอล SIP
6) ทราบขอบเขตการทํ างานของ Mobile IP และ SIP ในประเด็นการทํ าการเคลื่อนยายเปลี่ยน

ระบบเครือขาย
7) ทราบผลของสมรรถนะการทํ างานของ Mobile IPv6 และ SIP
8) เรียนรู การปรับปรุงการทํ างานในแตละสวนการทํ างานบนโหนดไรสายเพื่อใหเกิด

สมรรถนะสูงสุดในกรณีการทํ าการเคลื่อนยายเปลี่ยนระบบเครือขาย




