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1.  6�#��/���F��� �
�" "������"� 3  (��� F��  (������ 1, 2 ��� 3 0��
 (������ 1  ����������
'�
F���'��"�/ 3 
#0��"
� �������0����6 ��345�F���

�'7�';���

 (������ 2  ����������
'�
F���'��"�/ 2 
#0��"
� �'7�6�#��/��������������

��
:8�
 (������ 3 ����������
'�
F���'��"�/ 100 �"
� ������� ���B�I��'7������2:"2�

����������6����
2. 6�#��/���2��345������������345� 100 �"
� "� (����
E6
������� 3  (��� F��
 (������ 4, 5 ��� 6
 (������ 4 ����6�#��/68��0F
 �
 �. ����
 (������ 5 ����6�#��/68��'�
6�� �. ����
 (������ 6 �����������68��'�
6�� �
�" �. ���� ���68���!��!��� �. ����

3. 6�#��/���2��345������������345� '��"�/ 1 
#0��"
� "� 3  (��� F��  (������
7, 8 ��� 9 0��
 (������ 7 ����6�#��/68��0F
 �
 �. ����
 (������ 8 ����6�#��/68��'�
6�� �. ����
 (������ 9 �����������68��'�
6�� �
�" �. ���� ���68���!��!��� �. ����
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2.2 
������	!��	
����������	 


���	
��F������������B�81�8!8�"���:
J��
�� F�� J���8�� (
��������
:"�����K$(	�

���������J���F") J��"� :"
����

�A���B
8 (
���������J���F"(	�
��������
:��F")
���J��"� :"
������
�A�������� (
��������
:��F"(	�
��������
:"�����K$) ���
���
E6
��
���������
$
�� �
�$B��
��� (��� �:
@ 2 �������#�"
����
������
:"�����K$ 2545 (	������
"���F" 2546 9	�������������
���	
��F��

F������� 1 �����
:"�����K$ 2545
F������� 2 ������"���� 2545
F������� 3 �����"#(:���� 2545
F������� 4 ����� #���F" 2545
F������� 5 �����
:��F" 2545
F������� 6 �����K����F" 2545
F������� 7 �����"���F" 2546

2.3  �	
����������	 �#� �$�������$���������	 �%&	

2.3.1 .�	
����������	 �#� �$�������$

�����B�8
���
E6
�������F��6F�:"2�#�!������
$
�� �
�$!���
��� @ �	�B28�#K�
�
E6
�����������
$
�� �
�$ 2 �#K��8��
��F��

�#K���� 1 
�
�����������6F��"�	
 0 L 30 �9�
#�"
� ������ 100 �#
� 
���C���(:�

�������
$
�����"�!���
� 60 1"F��� �
E6
������� (����� 3 9��� �
E6��
��
������������
�8��M��$"����0��B�8"�F��"�!8"!8� :��8��'��"�/ 5 �'��$�9E�
$

�#K���� 2 B28(:�����
$
�����"�!���
� 200 1"F��� 
#�"�
�������� (flow meter)
1�8���'�
(:���������'�#"�
�!���������1��C���(:�����
$
�� ��
(:�����
$
��B�����A����8��
�������F��"��E�
���'��"�/ 3 ���� B�������������

�������
8�������1"�B�8(:�����
$
��0C��
�8��������������������B�8
��F����/��'�#"�/����C#�����1�8 �
E6
������� (����� 3 9��� �
E6
��
��
�������������8��M��$"����0��B�8"�F��"�!8"!8� :��8��'��"�/ 10 �'��$�9E�
$
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��'��� 1 �C����� �� (����
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�����������
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�����
�����������B�F��� �
�"���6�#��/
             ���2��345�!����� �
�" ������� �!��
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2.3.2  �	
�
�'��()*�+	#�%&	!��
����������
	


���	
��F:/��������������
������������F"�6��'��
������ 
8��"�
��
���
�������
E6
�����������
���
����

�����������
$
�� F:/����������
������0�������B���F
 ��"1�8�
� F��"�	
 (Depth), F��"0'���� � (Transparacy), �:/���"# (Temperature), F��"
�FE" (Salinity), F��"�'7�
��-���� (pH) 0��B28�F�����"�����F:/�����������8� Horiba �:�� water
analysis checker U-10   �����6
��
������F:/�������������#�F����$��'�#"�/��
9#������
�����B����� (Dissolved oxygen) '�#"�/
�
���!�����B����� (Total suspended sosid) ���
'�#"�/F��0�Mk��$ �� (Chlorophyll a) ���
E6
�����������B��
��� (����8��
��6�
�
E6����
�66 Ruttnerns flushed sampler  �������6
	��
���!��F��"�	
 0��B �����
���������B�!��
BOD ���"�!���F��"�: 300 "#��#�#
� �������'�#"�/��
9#�����������B����� ���B �B�!��
��� 
#
!���  500 "#��#�#
� ������#�F����$��'�#"�/
�
���!�����B����� ���'�#"�/
F��0�Mk��$ �� 0���
E6
�����������������  3 9���B��
��� (��� �������
����������1�8�
E61�8B����"��
�����E�0���
E61�8B�������"������!E����"�C�'k�"#�2#�
������1'�#�F����$B��8��'q#6�
#
��
��
1'

2.4  �	
���)
	�-$������	 

2.4.1 �	
���)
	�-$)*�+	#�%&	

���
���������������
E6
��6"�����8��'q#6�
#
�� "��#�F����$��'�#"�/��
9#������
�����B������8���#K� Azied Modification method  
�"�#K�!�� Strickland ��� Parsons (1972) 
�#�F����$��'�#"�/
�
���!�����B����������"� 0��
�����1'�6��8�����:/���"# 103-105 
oC  
�"�#K�!�� APHA et al. (1998) ����#�F����$��'�#"�/F��0�Mk��$ �� �8���#K� 
Spectophotometric method 
�"�#K�!�� Strickland ��� Parsons (1972)

2.4.2  �	
���)
	�-$������	 �#� �$�������$

2.4.2.1  �	
��
��.������	 �#/���	
'&	���0��(������'&	���

       ���
�����������
$
�� �
�$����
E6�8��(:�����
$
�����"�!���
� 60 ��� 
200 1"0F��"
� "�
����#��1�8B�8


�
�� �����B�8
�����������!���������

�� ��
8���2���'7�
���� 1-2 ��� ������
�������������B  ���6��#��1' ���'�#"�
� :��8����������0��B28
��6�


�� ��8����
����������1�81'
��� �6��������
2�#�(	�����6 
:��������$������������1�8 0��
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����
$
�� �
�$����
E6�8��(:�!���
�  60 1"F��� �����1'
��� �62�#����
��6����������
$
�� �
�$!�����E
 �2������
$
�� �
�$B�
�:�" Prozoa  Rotifera ��� ����
$

�� �
�$B�
�:�" nauplius �'7�
8� 0��B28  Sedgewick-Rafter Slide ���"�F��"�: 1 "#��#�#
� ���
��
�����1'
����������6�������8��
�8���:������$�66
�'��
�6 (compound microscope)  :�"
��6'��"�/ 10%  !��'�#"�
����� :��8����������  F����/��F��"�������!������
$
�� �
�$

��'�#"�
����� 1 ��
6��
$�"
� 0��B28 �
�

T = (Nx1000)/V  �"���
T F�� ������
��!������
$
�� �
�$B����� 1 ��
6��
$�"
�
N F�� ����������
$
�� �
�$B�����
������������"�
V F�� '�#"�
��������
���C���(:�����
$
�� (100 �#
�)
 �����6����
$
�� �
�$����
E6�8��(:�!���
� 200 1"F��� ���1'
��� �6����
$
��

 �
�$���"�!���B�I� 9	��1"��6����"������8��B�
�����������
E6�8��(:�����
$
��!���
� 60
1"F��� �2������
$
�� �
�$B�
�:�" Cnidaria Ctenophora copepod 
���
E"��� ���
������!��
 �
�$����
���@ �'7�
8� 0������
���������B� chamber F������ 3-5  "#��#�#
� ���1'�����
2�#�
�����6���������B
8
�8���:������$ �
��#0��66 ��
� (binocular stereo microscope)
����
$
�� �
�$2�#����"�F��"�������"�
�� :�"��6'��"�/ 10 �'��$�9E�
$!��
�������  ���
2�#�����6������������8��B�8��6�����"� ��8�F����/��F��"�������!������
$
�� �
�$
��
'�#"�
����� 1 ��
6��
$�"
��2��
�� 0��B28 �
�

T =  N/V    �"���
   T  F�� ������
��!������
$
�� �
�$B����� 1 ��
6��
$�"
�
   N  F�� ������
��!������
$
�� �
�$�����61�8��

�������
   V  F�� '�#"�
����������"����1��C���(:�����
$
�����
#�"�
�������� F#��'7�

                      ��
6��
$�"
�
0�� V =  and   �"���
              V     F�� '�#"�
����������"����1��C���(:�����
$
��F#��'7���
6��
$�"

              a      F�� ���������8�
��!��(:�����
$
���'7�
�����"
�
                n       F�� F��F�������1�8��

�� calibrate "�
�������� 0��"�
���������":�

1 ��6 F#��'7�������� 0.031 �"
�
              d      F�� ��������6�������1�8��
"�
��������
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        2.4.2.2  �	
'&	���0��(�#� �$�������$

          
�������
2�#�!������
$
�� �
�$ ���B�I���B28��
�/������
B�
��
�����
 0��B28��
 ���8���#�B�
�������
!��  :���$  :������K$ (2527), ����� ����
�$ (2543),
�������  � ����"��� (2545), Idris (1983), Yamaji (1986), Zhong (1989), Todd ��� Laverack
(1991), Korovchinsky (1992), Smirnove (1992), Santhanam ��� Srinivasan (1994), Nogrady
��� Pourriot (1995), Segers (1995), Segers (1996), Smirnove (1996), Bradford-Grieve (1999)
��� Alekseev (2002)
         �����6����
$
�� �
�$6��2�#� 
����������
��(	�����6 
:�����'7�
8��"�
��

��� �6��
�/����B� ��������F$
���@ ����������B� �2�� ����
$
�� �
�$B�
�:�"0�
#�M��$

�:�"���"�C������
��6�� (illoricate) ��
��

�������
�/�!�� foot ��� toe 0�����������8�
6��F�����������'7�
8��
�������
�/�!�� thophi F�6F��1'�8�� 
��
�������
�/�!��  trophi
��������'7�
8��������� �������'7�������������
1'
��� 9	�����1�80��
��B28 Sodium hypochlorite
(NaOCl ���� Bleaching water) ���"�F��"�!8"!8�!�� ��'��"�/ 5% ��������!�6!�� 1��$

�6 coverslip  ���!�� trophi ����:���
"�  �����6����
$
�� �
�$B�
�:�"!��  0F�����
���� F��0��9���� 
8��"�
��
��� �6����F$
���@  �	�����'7�
8��"�
��
�� (dissection) ����F$
 ���
���@ ��
"������F��" ���
���2�����B�
��
��� �6��
�/������
�������
2�#�
0��B28�!E"'4
�"���6��$��E
F���@ 
������F$ ���
���@ ��
���� ��� ��8����1'
��� �6�8��

�8���:������$�66
�'��
�6
�"
�����!��������"�� "

2.5  �	
���)
	�-$23�.4�

       ���!8�"��2�#����'�#"�/!������
$
�� �
�$�
��� 
:����
����6B��
���
 (��� 6�#��/����	
�� 2�������B��
�������� ���'4���� ��������8�" "��#�F����$��� (#
#
�������F��" �"���K$�����������
$
�� �
�$
�6
���'�����	
�� 0��B280'��
�" PC-ORD
version 3.2 9	�� (#
#���B28B�0'��
�" PC-ORD F�������'��
�6�8��
        2.5.1 
���#�F����$����
���'� (Multivariate analysis) !�� ��F"����
$
��
 �
�$ ������ ��
�����
�:�"0F�� �8����� ��F"0���#�F����$ Cluster analysis B�
�����
�:�"
��
����� ������'���6����6������� (����
E6
������� �����������


���
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2.5.2 �#�F����$��F��" �"���K$�����������
$
�� �
�$
�6F:/���������� ��F�I6��
'��
�� 0�����!8�"��2�#����'�#"�/!������
$
�� �
�$�
��� 
:�����6B��
��� (������
2�������B��
������������	
��"��#�F����$���"
�6!8�"��!��'4���� #������8�"B��
��� (���9	��1�8
�
� F��F��"�'7�
��-���� �:/���"# F��"�FE" F��"0'���� � '�#"�/��
9#�����������B�����
'�#"�/
�
���!�����B����� ���'�#"�/F��0�Mk��$ �� "��#�F����$B�0'��
�" �8���#K�
CCA (canonical correspondence analysis)


