
4. �����	
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4.1 ���
���������� ���������� ��������������������
���� ��
!�����   �����

������"�	������#$%����&�������

            ��������	
����
��
��������	����
��������������	������ �!��"�#
�
��� ������%&�'����(�	�( 
)�	�"*)��+����&�������%&�'��	������,-������	�������� �
�������)��. !��,���
%/
� ��)��/��0�����1�������������"���"�����#��/2��� ���)� 
��3)�!����������	
����
��
��������	����
���� ������"���"�����#��   /2��������)�

��
��������	,-������	,����)	(��
)���	 �. 
�3
�
��� (%������'�� �)���	��������, 2540) 
��)	+����)�
��
��������	,-������	�+�	����<�	 �. 
�3
�
����� (Piumsomboon et 
al.,1997), ��������
���
��
�!����		�� (��		
� �3,��������, 2536), ,-������	 �. 
�
��� �. ���� (%������'�� �)���	��, 2541) ���,-������	 �+�	����	��� �. ��	"��<, �. 
�J�     
(���K��� ��1�����	�, 2547) #���
#��	�����
�� 28 �	!��
���������	������ �!��"�#
����

����
�(�
������")���� � 100 ���� ��� 1000 ���� �����	�	/2��� �����)�
��
�������������
"�#
������ �+�	"�#
������ �. ��	"��<, �. 
�J� (���K��� ��1�����	�, 2547) ���������

����
�� (,�	 ��	, 2527) 	�����	�(	������)��������	������ �
�(� 2 ������ ���������
"�����#��  /2���
J���)�
��
��������	����
����M&��%&�'�����J)��	�	���(�	�(���#+��

��1���������,�������������	
����
��
�������������%&�'��	���(�	�(���)� 
��������	
�����������	������ �������"	��	)	!����������	
����
J���)������ �������
�1�	. 
�(������ ���	#���	����)��/
� (�����
�� 28) ��������)��#����)�������
��"�3�����

K���1(	
�����
K�����#�+��
������)����	 ���
�(��)�������	�����0������)�����#�	��N�
�����0������)����������	 <#����%&�'����(�	�(��+O3���������	
����!	�#�� 60 ��� 200 
/����	 �����+��N������0������)�� 2 ��N�  �1������0������)����������	<#���N�������	(����+�
����P)�	O3���������	
����!	�#�� 60 /����	 �����N�������#+����1�<#���+O3���������	

����!	�#�� 200 /����	 
���"+���%&�'����(�	�(����������	
����/#+�)�	!+���������	
,�����
��
J� ���
�(�����������	
������(���)!	�#��0� ��)	 protozoa  /,�	O&���������	

����!	�#�"*)  ��)	 ����)�	!���J�
����	(���)��. �������������3	 �,V	�+	 �)��������
%&�'��1�	. M&��
)�	�"*)��+��N�������#+��O3���������	
����!	�#���"*)��)�"�1��
)���� 300
/����	 �������N��#����
)�	�(	 (
3	��� 
3�K���	N� ������, 2522 ; ����%�� ��������, 2524 ; 
3
N�
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��� �����������, 2527 ; Rios-Jara, 1998 ; Licandro and Ibanez, 2000 ; Uye et al., 2000 ; Ferrara 
et al., 2002 ; Hsieh and Chui 2002) 
���"+���f�����������	
����!	�#�"*) ������	
,�����
��	+����1���
���������%&�'����(�	�(

�����
�� 28 ����"	��	)	�������"���"�����#��/2���!����������	
����
��
����� ��
�	����
��������������	������ �!��"�#
�����,�����
����������� �
�������1�	.

������
��%&�'� ���	�	
/2���

,�����
(���/��.�.)

O3����
(µ)

��������	
������3)��#)	 
����

���#$%��'��()�
����
����

����� �!��"�#
����
��
����")���� � 100 ����

����� �!��"�#
����
��
����")���� � 1000 ����

,-������	�+�	����<�	
�. 
�3
�
�����
,-������	,����)	(��
)���	 �.

�3
�
���

���#$%�� ���� �

,-������	�����!�!��
�. �����
,-������	 �.
���� �.����

,-������	 �.����	���
 �. ��	"��<, �. 
�J�

"�#
��� �. "�#
������
�. ��	"��<, �. 
�J�

9

11

11

11

6

9

15

11

9

5,485-618,431

114,142-
347,031

67,502-248,315

67-47,822

9,982-68,500

39,126-250,053

1,023-3,949

17,015-230,796

26,729-343,120

60 ���
200

60 ���
200

60 ���
200

103

103

55 ���
334
103

55 ���
200

55 ���
200

nauplius, Tintinnopsis,
Leprotintinnus, copepodite,
Dictyocysta, bivalve larva
nauplius, copepodite, Tintinnopsis,
Leprotintinnus, gastropod larva,
Dictyocysta, bivalve larva
nauplius, copepodite, Tintinnopsis,
Leprotintinnus, Dictyocysta,
Voticella, Flavella

copepod, mysid, brachyuran larva,
shrimp larva
copepod, cladoceran, rotifer,
nauplius

copepod, nauplius, Tintinnopsis ,
gastropod larva, bivalve larva
copepod, nauplius, mollusc larva

nauplius, Tintinnopsis,
foraminiferan, copepod,
mollusc larva
nauplius, Tintinnopsis,
foraminiferan, copepod,
mollusc larva

���%&�'����(�	�(

���%&�'����(�	�(

���%&�'����(�	�(

Piumsomboon
et al. (1997)

%������'�� �)���	��
������ (2540)

Angsupanich
(1994)

%������'� �)���	��
(2541)

���K��� ��1�����	�
(2547)

���K��� ��1�����	�
(2547)
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����,�P�	!��,�������������	
����<#�����	���n#J�����"�)���#1�	�3�K���	N�
2545 O&��#1�	��	��� 2546 ���)��	����
����,�������������	
�����)�� . �����!&(	�	�)��
n#J��
�����	���f�����+ <#���,�����"	��	)	
��
3#�	�#1�	
��"��� 2545 (6.18x105 ����)�
�J���%������) �����,������#����)���"0	/#+��#��	�	�)���+	n#J��
3�����	����f����"	1�
<#���,���������
3#�	�#1�	�3���� 2545 (5.49x103 ����)��J���%������) 
�(�	�(����	1��������
�)���+	n#J��
3�����	����f����"	1����	���3�
���"+,�����	(���1#
��/"���
J)����
������
���!&(	 	(���1#
��/"���
J)����
����/#+��#���������	��
J)����
�������!&(	#+�� 
)�P�
�"+����!3)	!��	(�������
J�!&(	 
���"+�
�M&���,V	,�����
����*�	�������*����<�!����������	
�1�/�)
����O
)��P)�	��/,�		(��/#+�&�����,V	
��"�3
����*
��
���"+��������	�1�M&���,V	
��"��!����������	
�����#	+����M&��
�#��+��������%&�'�!�� ��%��,p P���	N�	 (2538)

�����)�,�������������	�1����#���	�)��
���	���3����	(��������!3)	
J� #��	�(	��1��
��������	�1���,�����	+������������	
�����&��#	+����#+�� ,������������,����	�,��
���n#J���!��,�������������	
�����	����
�������(�	�(��,���������	�)��n#J��+�M&��

�#��+��������%&�'�!�� Boonruang (1985) ������,-������	�	�)�������  "���� N���
(2530) �	��)	(�����,���  Angsupanich (1994) ������,-������	�����!�!�� ��� Osore et
al. (2004) �������)�� Mida ,���
%��	�)� M&�����)��	�)��n#J�+�	��������	
����������"	�
�	)	
J���)�n#J�	 �	!��
�����%&�'��������� ��������1�	. ��)	 �	,-������	�+�	����	���
�. ��	"��<, �. 
�J� (���K��� ��1�����	�, 2547) ,-������	����
���� �. ���� (%������'�� �)��
�	��, 2541) �	
���
��
�!�� (Angsupanich, 1997) ���)���������	
������,�������������
!&(	�	�)��n#J�	 
��"����������	������ �
��%&�'�����J)��	�	���(�	�(���)�
������")���� � 100
���� ,������f����!����������	
�����	��)���#1�	����� 2 �)�� �1� �)��n#J��
3�����	��
�f�����+ (
��"���) ����)���+	n#J��
3�����	����f����"	1� (�3����) �	!��
���������	�
����� �
������")���� � 1000 ���� ��,�������������	
����
J�
3#�	�)��n#J�+�	 (��'��	) 	��
���	�(������)���������	
�����������	������ �!��"�#
����
������")���� � 100 ���� ��
,�����
J���)��	����
��������������	������ �
������")���� � 1000 ���� 
�(�	�(����,V	
������������	������ �
������")���� � 100 ���� �������3#�
��J���!��
����"�������)�
�������1�	. �	1�������,V	������
��/#+�����
N���!��	(��!&(		(������J)���#���� ������/#+���
��
N�������"�)�	(��P��#�	
�������#�������	
����
���)�� . ��
J)�"�)�	(��������#����)�����
#+��
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P����%&�'��	���(�	�(���)���������	
�����	/2��� Arthropoda ��,��������

��
3#
�(��	����
��������������	������ �!��"�#
����
������")���� � 100 ���� ���
1000 ���� M&��
�#��+��������%&�'��������1�	. (���t��� ��"�
�� ������ 2545,
Angsupanich, 1994 ��� Piumsomboon et al. 1997)

������%&�'����'��,��������������	
����
��/#+�������������"� Cluster ���)�
��������	
������3)��#)	
����
�����
�������,�����
J���)���������	
������3)��1�	. 
�(��	
����
��������������	����!��"�#
���� /#+��) nauplius, Tintinnopsis,

Leprotintinnus, Dictyocysta, copepodite, copepod, ����)�	"�����#������"��
���� <#�
��������	
�����"�)�	�(���	,�����
��
J������/#+
3��)��!�������0������)���
#��"+�"0	
�)���������	
�����"�)�	�(����,V	��3)�
����������
��������
����O�	���,�������)�����,����	
�,��!��,�����
�����#�+��/#+#� (%������'�� �)���	��, 2541) ,��������
3����(�!�������0����
��)��������%&�'����(�	�(���)����P�	�,�!��
K�����#�+��/�)/#+����)����	���	���&�
���"+������
,�����!����������	
������3)��#)	/�)����)����	 
����O����������	
�����"�)�	�(
,���������	
3� cluster <#��f��� nauplius ���)���,����������)��+���� 45 !��������
��	
����
�(�"�#�	
3� cluster P����%&�'����(�	�(
�#��+��������%&�'���������	
����
�������1�	. (�����
�� 28) ����� nauplius M&���,V	��������	
����
����!	�#��0��	,��������

��
3#	�(	����	1�������������1����+O3���������	
����!	�#����0��	�����0������)�� <#����
%&�'����(�	�(��1����+O3���������	
����!	�#�� 60 /����	 ��!	�#�����+��������O3�������
��	
����+�	���%&�'�!�� Gaughan ��� Potter (1995) M&����+O3���������	
����!	�#�� 53
/����	 ������%&�'�!��Angsupanich (1994) ���K��� ��1�����	� (2547) <#����%&�'�#��
��)����1����+O3���������	
����!	�# 55 /����	 #��
���+��O&��	�����
�� 28 ������%&�'�!��
��		
� �3,�������� (2536) M&�����)� nauplius �,V	��������	
������3)��#)	
����,��������
��
3#
��)	�#���������%&�'��	���(�	�(

�����1���������P����%&�'���������	
����������,-������	 �. 
���� (%������'��
�)���	��, 2541) ������,-������	,�J��	��	������	��3+��+��������,���J	 (���v�� 
�
!��v�
��� ������, 2544) <#����%&�'�#����)����+O3���������	
����!	�#�� 103 /����	

)�P��"+�� nauplius �,V	��������	��3)��#)	
����,����������� copepod �	!��
����	�����
�1�	. (
3	��� 
3�K���	N� ������, 2522 ; ����%�� ��������, 2524 ; 
3
N���� �����������, 2527 ;
Rios-Jara, 1998 ; Licandro and Ibanez, 2000 ; Uye et al., 2000 ; Ferrara et al., 2002 ; Hsieh
and Chui 2002) M&��
)�	�"*)�������+O3���������	
����!	�#�������)� "�1��
)���� 300
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/����	 �����	�)�/�)�� nauplius M&���)��������%&�'��	���(�	�(������%&�'��1�	 . #����)���+���	
!+���+	 ����	1��������	�����#����)����+O3���������	
����!	�#���"*) �&�
)�P��"+�����#
nauplius �	,�����
��	+�����"�1����/�)����� �	1������ nauplius �,V	��������	
����
����!	�#
��0� ��!	�#��J)�	�)�� 20-200 µm (Santhanam ��� Srinivasan, 1994) M&����!	�#��0���)�!	�#
��!��O3���������	
����+�	���%&�'����
����O��#P)�	��!��O3���������	/#+ (%������'��
�)���	��, 2541)

���������!�� nauplius �	����
���� �,V	/,�	
�%
���#������,�����
��������	
����<#���� ��)���1���,�����"	��	)	
��
3#�	�#1�	
��"���  �����	+��
��
3#
�	�#1�	�3���� M&���)������#����)�� �,V	�)��
��,��������<�2x��� �� ��� ������0�!��	(���	
����
���� ���)�
J�
3# (
��"���) �������
3# (�3����) #+����)	��	 �
#��"+�"0	�)�,�����
nauplius �	����
����������
����	N�
��������,��������<�2x��� �� ���������0�!��
	(����)���#)	��# ��)��)��/��0������)�,�����#����)��/�)/#+��P�
���	)	�	�)�,����� nauplius
�������	������ �

���%&�'����(�	�(�� Tintinnopsis "	��	)	
��
3#�������	������ �
������")���� �
100 ������������1�����
��������������	������ �
������")���� � 1000 ����������#��
<#��� Tintinnopsis "	��	)	�	�)��n#J�+�	n#J��
3�����	���f�����+����	��� <#�����

��������������	������ �
������")���� � 100 ���� ��"	��	)	�	�#1�	
��"��� 
)�	
�������	������ �
������")���� � 1000 ���� ��"	��	)	�	�#1�	�3�K���	N� �)��������%&�'�
!�����K��� ��1�����	� (2547) 
�������	�)���  Tintinnopsis "	��	)	�	�)��n#J�	��)	�#������
�	
���
��
�!�� (Angsupanich, 1997) ����������)���+�	#�	 �.
3��'y��N�	� (�
��K� ���
3K�	��
������, 2542)

copepod �,V	��������	
����
�����J,������#���������
��"���"���
����O��
/#+
�(��		(���1# 	(����0� ���	(����)�� �,V	
����������
����,��
�
N�K���	���
1���	N3�
J� �������

����O��0�	(����1(�/�+P
�/#+"������(�����������J)��������(��#���M&��
����O��������	�	/#+�"�)
��)����#��0� (Menon et al. 1977 �+��<#� "���� N���, 2530) M&������,V	���
��"�3"	&��
��
���"+
���%&�'����(�	�(�� nauplius !�� crustacea M&��
)�	�"*)�,V	 nauplius !�� copepod ���
copepodite �)�	!+��
J���1���
������ copepod �����0���� ��)��/��0�����+�)����%&�'����(�	�(
copepod /�)/#+��,��������
��
3##����)	���%&�'�!�� (
3	��� 
3�K���	N� ������, 2522 ; 
3
N����
�����������, 2527, ���3
N ,��#�������3�� ��� 
������ 
�	���J, 2528 ; Rios-Jara, 1998 ;
Licandro and Ibanez, 2000 ; Uye et al., 2000 ; Ferrara et al., 2002 ; Hsieh and Chui, 2002 ���
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Krumme and Liang, 2004 ; Osore et al., 2004) ��) copepod �0�,V	��3)�
����/#+
3����������

3����(�!�������0������)��

��)��/��0���������%&�'��	���(�	�(���)� �	�# ,����� ���������)������
!����������	
��������������)����	�	��)��������M&��������P�	�,�/,����3�
������!��
	(�����
K����#�+��
������)����	 #��	�(	��1����#��3)��1(	
��%&�'����������+����&�!���	�#
���,�������������	
����
��
��������	����
��������������	������ �!��"�#

����
������")���� � 100 ���� ���1000 ���� <#�����������"�  Cluster Analysis ��� DCA

���"+����
����OJ�����������������	������ �
�(�
����������)����#��	 
�(�	�(����,V	
�������������)������!����������	
��������	�#
����/#+�f����	����
�����
)�	�(	 
��)	 ��������	
�����	��3)� Rotifer /#+��) Colurella, Keratella, Monommata, Polyartha,
��������	
�����	��3)� Cladocera  /#+��) Alona, Bosmina, Bosminopsis, Ceriodaphnia,
Epimeroporus, Guernella, Ilyocryptus, Karualona, Macrothrix, Moinodaphnia, Nicsmirnovius

�����������	
�����	��3)� Copepoda /#+��) Acartiella, Mongolodiaptomus, Cryptocyclops,
Cyclops, Eucyclops, Halicyclops, Macrocyclops, Microcyclops  ���
��"�3
����*
��
)�P��)�
������)��������������	
����#����)�� ����,V	������3�
�����!��	(���	����
����<#�
�f���������0����)�����������)����)����#��	�	��)��n#J��� M&��
�#��+��������%&�'�
!��  Mouny ��� Dauvin (2002) 
�����)�������0��,V	,�����
����*
����P��)�������)������
!����������	
���� �	 Seine estuary <#����)� ��3)���������	
����
��� ��)	 copepod (
Temora Longicornis), ����)�	������ ��� Oikopleura ��"	��	)	������
��������0�!��	(����J)
�	�)�� 18-30 ppt (polyhaline) �	!��
����3)���������	
����	(���1# ��)	  Cladocera ( Bosmina
spp. ��� Daphnia spp.) ��� copepod (Acantocyclops robustus)  ���3��3��������+		(�� M&����
������0�	+����)� 3 ppt

4.2     ����� �� �+
��&�'�������
���� ��
� ��$�� ���,�����-��

������%&�'����(�	�(���)� ,�����
�����#�+��
��%&�'�
�(� 3 ������ /#+��) �����&�
����<,�)��
� �3�"KJ�� ������0� �����,V	��#-#)�� !��	(�� ,��������M���	�����	(��
,���������	�!�	��� ���,��������<�2x��� �� �		(�� ���)���)������������)����	/�)
���	������������,�P�	�	��)���#1�	/�)���	�� ����+	������0� ���,��������<�2x��� ��
<#�����
�����������,�P�	���n#J���!��!��,�����
�����#�+��#����)������)������	�
����� �
�(� 2 ��������)����#��	
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���%&�'����(�	�(���)�������0�!��	(���	����
����������,����	�,�� 
���"+
�"0	��������)����"�)��n#J���"�1��#1�	
��
�����%&�'�/#+��#��	��)��������	������ � ���

�(�������)�������0�!��	(���	����
�����,V	,�����
�����#�+��
������
N����)�����,����	
�,��!����������	
������3)��#)	 ��)	  nauplius, Tintinnopsis ��� copepodite <#�������
��	
�����"�)�	�(��,�����"	��	)	���
��
3#�	�#1�	
��"��� 2545 M&���,V	�)��
��	(����������0�

J�
3# �����,���������
3#�	�#1�	�3���� 2545 M&���,V	�)��
��������0��#������
3#��)	�#�����	

�#��+��������%&�'�!�����K��� ��1�����	� (2547) M&�������	�)�,����� nauplius ���
copepod �	,-������	�+�	����	������������"�#
����+�	"�#
��������,����������!&(	
�	�)��
��	(�����)�������0�
J� "�1����%&�'�!�� %������'�� �)���	�� (2541) �� copepod ������
,-������	��	�	�����	����������"	��	)	�����)�,-������	��		��M&����������0�
J�
��)�������%&�'��������1�	.   M&�����)�����,����	�,���	�#���,�������������	
�������
��������������!+��
����	N���)���#)	��#�������,����	�,��������0�!��	(�����n#J��� ( "��N
�� N��� 2530; Satapoomin, 1999 ; Mouny and Dauvin,2002 ; Gaughan and Potter, 1995 ���
Uye et al.,2000) <#�
)�	�"*)�����	�)��	�)��n#J��+�
��	(����������0�
J� ������������	

������,����������)��	�)��n#J��
3�M&����	(���1#����P)	#�	/"��������
�(�	�(�	1�������	�)��

����	(���1#�������	�����N��3��"���)��. ���
�(�
����'��
J)�"�)�	(��#+��
���"+�"�)�	(�����#
����,����	�,�� 
)�P��"+�	�#���,�������������	
����������,����	�,��/,#+�� (%���
���'�� �)���	��, 2541) ��)	���%&�'�!�� Piumsomboon et al. (1997) ������,-������	�+�	
����<�	 ���)��	�)��
��	(���,V		(���1#�����,�����N��3��"�������!&(	 ��������	
���������
�,����	�,������,����������������	
���-	(����)�� �,V	��������		(���1#-	(����)�� <#�

�����/#+����	�)��
����	(���1#�������	�(������������	
������3)� Rotifera  ��� Cladocera
��,����������)���������	
�����	�#�1�	. M&��
�#��+��������%&�'��	���(�	�( 
����������
��	
������3)� rotifer /#+��) Colurella, Keratella, Monommata, Polyartha ��������	
����
��3)� Cladocera /#+��) Alona, Bosmina, Bosminopsis, Ceriodaphnia, Epimeroporus,

Guernella, Ilyocryptus, Karualona, Macrothrix, Moinodaphnia, Nicsmirnovius ���������
��	
�����	��3)� Copepoda /#+��) Acartiella, Mongolodiaptomus, Crptocyclops, Cyclops,
Eucyclops, Halicyclops, Macrocyclops, Microcyclop �	�)��
��������0�!��	(���#������ ���
�(�
������)���������	
����
���"����	�# ��)	 Medusae, Polycheate larvae, Sagitta, Bivalve
larvae, Tortanus, Oikopleura /�),���y�	�)��	�(
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	�����������0�!��	(����+�������)�,��������<�2x��� �� �	����
����
�,V	,�����
�����#�+��
�����K��
������
N����)�����"	��	)	!����������	
������3)��#)	 
��)	 nauplius, Tintinnopsis ��� copepodite #+����)	�#�����	 <#����)���������	
������3)�#��
��)����,�����"	��	)	�	�)��
��,��������<�2x��� �� �����!&(	 
�(�	�(����,V	�������������	

������#�,V	��3)�
����������
��/�)
����O
�+����"�����/#+�+����	��������	�1��,V	��"��M&����
����������3)��
)�	�(	
����	��������	
����#+����	�,V	��"����)<#�
���/,��+���3)�
����	������
��	�1������	�	�����)� (
3	��� 
3�K���	N�, 2524) #��	�(	,�����
�����������,�������������	�1�
<#��f���,��������<�2x��� �� �&��,V	,�����
�����K��
��������
����*���,�����"	&���	���
����3�����"	��	)	������������!����������	
��������	�# <#��	�#���,�����
!����������	�1��,V	,�����
������
N����)���������!&(	 ����#��!��,�������������	

�����	��)��n#J����	���,| (Turner et al., 1983) 
�#��+��������%&�'�!�� Rios-Jara,
(1998) M&�������	�)�,�������������	
�����������!&(	��������!+�!+	!��,�����
���<�2x��� �� �		(�� ���������%&�'�!�� Angsupanich (1997) �	
���
��
�!����		��
���K��� ��1�����	� (2547) �	,-������	�+�	����	��� ���)���������	
������3)� Tintinnopsis
��� nauplius ��,�����
J���1��,��������<�2x��� �� �		(��
J� M&��
�#��+��������%&�'��	���(�	�(
#+����)	�#�����	 ���������%&�'�!�� Hsieh ��� Chui (1997) �)��� Acratia spp Calanus spp.
��� Paracalanus spp. �,V	 copepod ��3)��#)	
����,�����
J��	�)��
�����<�2x����#�� �)��
������%&�'����(�	�( M&�����)� copepod ����	�# ��)	 Acartia ��� Acrocalanus ��,�����
J�
�	�)��
��,��������<�2x��� �� �		(��
J���)	�#�����	


