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4. วิจารณ

1. ความเปนพิษเฉียบพลันของแนฟทาลีนตออมีบา
1.1. ความไวในการตอบสนองของอมีบาตอแนฟทาลีน

              จากการศกึษาความเปนพิษเฉียบพลันของแนฟทาลีนตออมบีา พบวา คาความเปนพิษ
เฉียบพลันของแนพทาลนีตออมบีาทีเ่วลา 24 ชั่วโมงเทากับ 8.67 - 9.15 มิลลิกรัม/ลิตร  คาเฉลี่ย
8.85 มลิลิกรัม/ลิตร เมื่อเปรียบเทียบความไวในการตอบสนองตอแนฟทาลีนของอมีบากับส่ิงมีชีวิต
ชนดิอื่น   พบวา    อมบีามคีวามไวในการตอบสนองเร็วกวาหอยนางรม (Crassostrea gigas) ซึ่งมี
การตอบสนองตอแนฟทาลีนชามาก มีคา LC50 ที่ 96 ชัว่โมงสงูถึง 199 มิลลิกรัม/ลิตร (LeGore,
1974 อางโดย USEPA, 1980) ในขณะเดยีวกันความไวในการตอบสนองของอมีบาจะมีคาใกลเคียง
กบัพวกคลาโดเซอรา (Daphnia magna) ซึง่มีคา LC50 ที่  24  ชัว่โมงเทากับ 8.57 มิลลิกรัม/ลิตร
(USEPA, 1980)  เมือ่เปรียบเทียบการตอบสนองของอมีบากับส่ิงมีชีวิตในกลุมอารโทรปอด พบวา
grass shrimp (Palaemonetes puglo) มกีารตอบสนองไวกวาอมีบา     โดยมีคา LC50 ที ่24 ชั่วโมง
เทากับ  2 - 2.35 มิลลิกรัม/ลิตร (Anderson et al., 1974 อางโดย USEPA, 1980; Tatem, 1976,
อางโดย USEPA, 1980)
              ในการศกึษาครั้งนี้   การตายของอมีบาใชการแตกของเซลลเปนเกณฑ  การแตกของเซลล
เปนการตอบสนองอยางหนึ่งของอมีบาตอสารพิษ  ซึ่งเปนปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเร็วและเปนปฏิกิริยาการ
ตอบสนองทีเ่หน็ไดเดนชัดในกรณีที่สารเคมีมีผลกระทบรุนแรง  ดังเชนในกรณีความเปนพิษของ
แคดเมียม  โดยเซลลอมบีาจะแตกภายในเวลา 1 - 2    ชั่วโมงหลังจากไดรับสารแคดเมียมที่มีความ
เขมขน 5 x 10-5 โมล  (Ord and Al-Atia, 1979)  แตจากการศึกษาในครั้งนี้   ที่ความเขมขนตํ่ าสุดที่
ใชในการศึกษา คือ 3 มิลลิกรัม/ลิตร (0.023 โมล) มีการแตกของเซลลเกิดขึ้นหลังจากไดรับสารเปน
เวลา    24  ชั่วโมง     และการแตกของเซลลอมบีาเกดิภายในเวลา 1.5 ชั่วโมงในกรณีที่ไดรับสาร
ละลายแนฟทาลนีความเขมขนมากกวา 10 มิลลิกรัม/ลิตรเปนตนไป  จะเห็นไดวาแคดเมียมมีความ
เปนพิษตออมบีามากกวาแนฟทาลีน
    1.2  วธิกีารทดลอง
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           ในการศกึษาความเปนพิษเฉียบพลันมีรูปแบบการทดลองหลายแบบ เชน การทดลองใน
ระบบนํ ้านิ่งและระบบนํ้ าหมุนเวียน (flow - through system)  ซึง่แตละวิธีมีขอดีแตกตางกันไป  การ
ทดลองในนํ ้านิง่จะทํ าการทดลองในระยะเวลาสั้น ๆ และความเขมขนของสารคงที่  สวนระบบนํ้ า
หมนุเวยีนจะใชในกรณีสารที่ใชในการทดสอบมีการเปลี่ยนแปลงความเขมขน วิธีนี้จะทํ าใหมีความ
เขมขนของสารตลอดการทดลองคงที่เหมือนในธรรมชาติ แตมีขอเสียคือ ตองใชพื้นที่บริเวณกวาง
ใชนํ ้าจํ านวนมากและตองมีระบบการจายนํ้ า (Reish and Oshida, 1987)  ในการทดลองครั้งนี้สาร
ทีใ่ชทดสอบความเปนพิษเปนสารที่มีการระเหย ซึ่งสารประเภทนี้เหมาะที่จะใชระบบนํ้ าหมุนเวียน
แตในการทดลองครั้งนี้ใชระบบนํ้ านิ่งเพื่อความสะดวกในการทดลอง

1.3  ความเขมขนของสารตลอดการทดลอง
          เมือ่ส้ินสุดการทดลองความเขมขนของสารละลายแนฟทาลนีลดลง โดยในการทดลองความ
เปนพษิเฉยีบพลันในเวลา 24 ชั่วโมงความเขมขนของสารละลายแนฟทาลนีลดลงประมาณ 57
เปอรเซน็ต จากการศึกษาครั้งนี้ความเขมขนของสารละลายแนฟทาลีนมีอัตราการลดลงไมสอด
คลองกับรายงานของ Ott et al. (1978)  ซึง่รายงานวา         การลดลงของแนฟทาลนีในระยะเวลา
24   ชัว่โมงเพยีง 8 เปอรเซ็นตของความเขมขนเริ่มตนเทานั้น  การลดลงที่แตกตางกันนี้อาจเนื่องมา
จากอณุหภมูทิีแ่ตกตางกัน  การทดลองครั้งนี้ทํ าที่อุณหภูมิประมาณ 23 องศาเซลเซียส  ในขณะที่
การทดลองของ Ott  et al. (1978) ท ําการทดลองที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส    และใชภาชนะปด
ในการทดลองเชนเดียวกันทั้งนี้เพื่อลดการระเหยของสาร               

    1.4  วธิวีเิคราะหความเขมขนของสาร
วธิวีเิคราะหหาความเขมขนของสารไฮโดรคารบอนมีหลายวิธี เชน เทคนิคอุลตราไวโอเลต-

แอบซอบชันสเปกโตรโฟโตมิตรี (UV Absorption  spectrophotometry) เปนเทคนิคที่ใชหาปริมาณ
ไฮโดรคารบอนโดยการเปรียบเทียบการดูดกลืนคลื่นแสงอุลตราไวโอเลตของสารตัวอยางกับสาร
มาตรฐานโดยวธิสีรางกราฟมาตรฐาน  เทคนิคนี้เหมาะที่จะใชกับตัวอยางที่มีสารไฮโดรคารบอนมาก
กวา 10 ไมโครกรัม/ลิตร  สวนเทคนิคฟลูออเรสเซนตสเปกโตรมิตรี (Fluorescence spectrometry) 
มคีวามเหมาะสมกับตัวอยางที่มีปริมาณไฮโดรคารบอนมากกวา 10 ไมโครกรัม/ลิตร   เหมือน
เทคนิคอุลตราไวโอเลตแอบซอบชันสเปกโตรโฟโตมิตรีแตมีความไวในการวิเคราะหมากกวา  และ
เทคนิคแกสโครมาโตกราฟ (Gas chromotography) เปนเทคนคิที่นิยมใชกันมากในการวิเคราะห
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เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ  เทคนิคนี้เหมาะที่จะใชวิเคราะหตัวอยางที่ตองการทราบรายละเอียด
ของลกัษณะการดูดกลืนแสงของสารไฮโดรคารบอน     (เกศินี, 2534)     ในการศึกษาครั้งนี้ใช
เทคนิคอุลตราไวโอเลตแอบซอบชันสเปกโตรโฟโตมิตรี เนื่องจากเปนวิธีการที่ไมยุงยาก    คาใชจาย
ไมสูงและมีการใชในการหาความเขมขนของสารกลุม PAH  (Millemann et al., 1984; Pollino and 
Holdway, 2002;  Vipulanandan and Ren, 2000)

     1.5  ผลกระทบตอสภาพแวดลอม
            จากการศกึษาครั้งนี้ คาความเปนพิษเฉียบพลันของแนฟทาลีนตออมบีาที่เวลา 24  ชั่วโมงมี
คาเทากบั 8.85 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งเปนคาที่สูงมากเมื่อเทียบกับปริมาณของแนฟทาลีนที่อนุญาตใหมี
ในแหลงนํ้ าจืด  2.3 มิลลิกรัม/ลิตร (Sitting, 1991 อางโดย Vipulanandan and Ren, 2000)  จาก
ผลการศึกษาปริมาณของแนฟทาลนีในแหลงนํ ้าจืด ทะเลสาบและแมนํ้ าบริเวณที่ศึกษาใกลกับ    ชุม
ชนและเขตอตุสาหกรรมในประเทศเนเธอแลนด    พบแนฟทาลีนอยูในชวง 6 - 210 นาโนกรัม/ลิตร  
สวนในประเทศไทยมีเพียงรายงานปริมาณ PAH ในตะกอนบริเวณแมนํ้ าเจาพระยาตอนลางมีคา
รวมเฉลีย่ 1.93 ไมโครกรัม/กรัม  ในเดือนพฤษภาคม  และ 2.14 ไมโครกรัม/กรัม ในเดือนกันยายน 
(เชาว, 2537)    สวนในแหลงนํ้ าเค็มบริเวณชายฝงของ Prince William Sound, Alaska  พบ    แนฟ
ทาลนี 106 - 2330  ไมโครกรัม/ลิตร (Page et al., 1998)     จากผลการทดลองและคาของแนฟทา
ลีนทีส่ามารถมีอยูในแหลงนํ้ าไดโดยไมเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิต     รวมทัง้ปริมาณของ   แนฟทาลีน
ทีพ่บในสิง่แวดลอม  คาดวาในสภาพแวดลอมแนฟทาลีนคงยังไมมีผลตออมีบาในดานความเปนพิษ
เฉยีบพลนั   เพราะปริมาณแนฟทาลีนที่พบในสภาพแวดลอมนอยมากเมื่อเทียบกับคาความเปนพิษ
เฉยีบพลัน แตอาจจะไดรับผลกระทบในระยะยาว (chronic effect)  ทัง้นีเ้นือ่งจาก การปนเปอนของ
แนฟทาลนีสูส่ิงแวดลอมเปนไปในลักษณะมีการปนเปอนในปริมาณนอยแตตอเนื่อง   เชน   การปน
เปอนจากแหลงชุมชนและนํ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม

2.  ผลของแนฟทาลีนตอความเสถียรของเยื่อหุมไลโซโซม
 2.1 วิธี  neutral red retention

วธินีีเ้ปนการวัดคุณสมบัติการเปนเยื่อเลือกผานของเยื่อหุมไลโซโซม    โดยวัดการไหลออก
ของสารภายในไลโซโซมสูไซโตพลาสซมึ เปนการแสดงใหเห็นวาเยื่อหุมไลโซโซมไดรับอันตราย     ใน
สภาพปกติเยื่อหุมไลโซโซมจะยอมใหสารผานออกไดนอยมาก และถาเยื่อหุมไดรับอันตรายจะยอม
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ใหสารผานออกไดมากขึ้น  ดังนั้นไลโซโซมปกติจะสามารถเก็บกักสี neutral red ไดเปนเวลานาน
กวาไลโซโซมที่ไดรับอันตราย (Lowe and Pipe, 1994)  การเก็บกักสี neutral red ไวภายใน        ไล
โซโซมเกิดจากสภาพแวดลอมภายในไลโซโซมที่เปนกรด  สี neutral red ในสภาพที่เปนกลาง
สามารถแพรผานเยื่อหุมไลโซโซมและเปลี่ยนไปเปนมีประจุบวกเมื่ออยูในสภาพที่เปนกรด   การ
เปลีย่นแปลงนี้เองทํ าใหสี neutral red ไมสามารถแพรผานเยื่อหุมไลโซโซมไดหรือผานไดชา  เมื่อสี
neutral red มกีารแพรเขาสูไลโซโซมเร็วกวาการผานออกทํ าใหมีการเก็บกักสีภายในไลโซโซม     ดัง
นัน้  ไลโซโซมจึงมีสีแดง  (Holtzman, 1989)

2.1 ผลของแนฟทาลีนตอความเสถียรของเยื่อหุมไลโซโซม
จากการทดลอง   จะเห็นไดวาแนฟทาลีนมีผลตอเยื่อหุมไลโซโซมโดยทํ าใหความเสถียรของ

เยือ่หุมไลโซโซมลดลง   โดยเยื่อหุมไลโซโซมในอมีบาที่ไดรับแนฟทาลีนยอมใหสารผานไดมากขึ้น
สังเกตไดจากการไหลออกของสีจากไลโซโซมสูไซโตพลาสซึม       โดยที่สารละลายแนฟทาลีนความ
เขมขน 8.85 มิลลิกรัม/ลิตร       ทํ าใหความเสถียรของเยื่อหุมไลโซโซมลดลงตั้งแตอมีบาไดรับสาร
ละลายเปนเวลา 1  ชั่วโมง    ผลของสารละลายแนฟทาลีนตออมีบาจากการศึกษาครั้งนี้สอดคลอง
กบัผลการศึกษาของ   Grundy et al. (1996)   ซึง่ศึกษาผลของ PAH  3  ชนดิรวมกัน (แอนทราซีน,
ฟลอูอแรนธรีนและฟแนนธรีน)  ตอหอยแมลงภู (Mytilus edulis)  ในหอยแมลงภูที่ไดรับ PAH ความ
เขมขน 500 ไมโครกรัม/ลิตรเปนเวลา 2 สัปดาห พบวา PAH มผีลกระทบตอไลโซโซม    กลาวคือ ทํ า
ใหเวลา neutral red retention ลดลงถงึ 69 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม  และการ
ทดลองของ Lowe และ Pipe (1994)   พบวาฟลูออแรนธรีนมีผลตอเยื่อหุมไลโซโซมทํ าใหหอย
แมลงภูที่ไดรับฟลูออแรนธรีนมีเวลา neutral red retention ลดลงแตกตางจากกลุมควบคุม เชนกัน

การทีส่ารสามารถผานเยื่อหุมจากภายในไลโซโซมออกสูไซโตพลาสซึมไดมากขึ้น อาจจะ
เปนเพราะแนฟทาลนีท ําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของเยื่อหุมไลโซโซม   เนื่องจากโมเลกุลของ     แนฟ
ทาลีนเปนสารที่ไมชอบนํ้ า (hydrophobic compound) ท ําใหมกีารสะสมอยูภายในชั้นไขมันของเยื่อ
หุม      สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของเยื่อหุมอาจเนื่องมาจากการขยายตัวของเยื่อหุม
ท ําใหคุณสมบัติการเปนของไหลของเยื่อหุม (membrane fluidity) เปลีย่นแปลง  หรือรบกวน
ปฏิกริิยาระหวางไขมันและโปรตีน (lipid-protein interaction)  สาเหตเุหลานี้ทํ าใหมีผลกระทบรุน
แรงตอหนาที่ของเยื่อหุมไลโซโซมที่เปนเสมือนเยื่อเลือกผาน (Sikkema et al., 1994)  นอกจากนี้
แนฟทาลีนอาจทํ าใหเยื่อหุมไลโซโซมเกดิความเสียหาย   เชนมีการแตกและมีชองวางของเยื่อหุม  ไล



43

โซโซมหรือมีการซอนกันของเยื่อหุมไลโซโซม (Owen, 1973 อางโดย Lowe et al., 1995; Nott et
al., 1985)  จงึท ําใหสารผานเยื่อหุมไดมากขึ้น

3.  ผลของสารละลายแนฟทาลีนตอความยาวเสนผานศูนยกลางของไลโซโซม
     3.1  ความยาวเสนผานศูนยกลางของไลโซโซม
            จากการศึกษาผลของสารละลายแนฟทาลีนตอความยาวเสนผานศูนยกลางของไลโซโซม    
พบวา     สารละลายแนฟทาลีนทกุความเขมขนที่ใชในการทดลองครั้งนี้  ไมมีผลตอความยาวเสน
ผานศนูยกลางของไลโซโซมโดยมีคาไมแตกตางไปจากกลุมควบคุม (p < 0.05) แสดงวา  การไดรับ
สารละลายแนฟทาลนีความเขมขน 8.85 มิลลิกรัม/ลิตรเปนเวลา 3 และ 12 ชั่วโมง    ไมมีผลตอ
ความยาวเสนผานศูนยกลางของไลโซโซม  แตอยางไรก็ตามความยาวเสนผานศูนยกลางของ       ไล
โซโซมมแีนวโนมลดลง  เนื่องมาจากมีการไหลของสารภายในไลโซโซมออกสูไซโตพลาสซึม  เห็นได
จากไลโซโซมในอมีบาที่ไดรับสารละลายแนฟทาลีนมีความยาวเสนผานศูนยกลางของไลโซโซมลด
ลง   มคีวามเขมของการเรืองแสงฟลูออเรสเซนซในไลโซโซมลดลงและในขณะเดียวกันความเขมของ
การเรอืงแสงฟลูออเรสเซนตในไซโตพลาสซึมเพิ่มมากขึ้น    สอดคลองกับ Ollinger and Brunk
(1995)  รายงานวา ไลโซโซมในเซลลตับของหนูที่ไดรับสารแนฟทาซารีน  (naphthazarine)  และ
ยอมดวยสี acridine orange มคีวามเขมของการเรืองแสงฟลูออเรสเซนซในไลโซโซมลดลงและ
ความเขมของการเรืองแสงในไซโตพลาสซึมเพิ่มข้ึนเชนเดียวกัน

     3.2  ขนาดของไลโซโซม
            การขยายขนาดของไลโซโซมเปนลักษณะการตอบสนองทั่วไปเมื่อไดรับผลกระทบจากการ
ปนเปอนของสารทั้งอินทรียและอนินทรีย (Moore, 1982; 1990)   เชน     สารอนิทรียในกลุม PAH
(Lowe et al., 1995; Moore et al., 1996) และโลหะตาง ๆ (Domouhksidon  and  Dimitriadis,
2001; Filshelson et al., 1999) เปนตน    ในการทดลองครั้งนี้  อมีบาที่ไดรับสารละลายแนฟทาลีน
มขีนาดของไลโซโซมมีแนวโนมลดลงแตไมแตกตางจากกลุมควบคุม    ซึ่งไมสอดคลองกับรายงาน
ของ  Lowe et al. (1995) พบวาในเซลลของระบบยอยอาหารของหอยแมลงภู (Mytilus edulis) ที่
ไดรับสารฟลอูอแรนธรีน ความเขมขน 100 ไมโครกรัม/ลิตรเปนเวลา 7 วันทํ าให ไลโซโซมทุติยภูมิ
(secondary lysosome) มขีนาดใหญข้ึน  และ Moore et al. (1996) รายงานวา หอยแมลงภู
(Mytilus edulis) ทีเ่กบ็มาจากบริเวณที่มีการปนเปอนสารอินทรียในกลุม PAH  และโลหะ  พบ
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ไลโซโซมมกีารขยายขนาด  โดยไลโซโซมของหอยที่เก็บมาจากบริเวณที่มีการปนเปอนของสารมี
จ ํานวนของไลโซโซมที่มีขนาดใหญข้ึนเฉลี่ย 4.5 แกรนูล     ในขณะที่ไลโซโซมของบริเวณอางอิง
(clean site) มจี ํานวนของไลโซโซมที่มีขนาดใหญข้ึนเฉลี่ย 1 แกรนลู  การที่บริเวณอางอิงมีไลโซโซม
ทีม่ขีนาดใหญดวยนัน้  อาจเปนเพราะวา บริเวณอางอิงเปนบริเวณที่มีการปนเปอนดวยเชนกันแต
ปริมาณการปนเปอนนอยกวาบริเวณอื่น
            จากการศึกษาพบวา  อมบีาที่ไดรับสารละลายแนฟทาลีนไมมกีารเปลี่ยนแปลงขนาดของ
ไลโซโซม  ทัง้นีอ้าจเนือ่งมาจากทํ าการทดลองในระยะเวลาสั้น ๆ  เพียง  12  ชั่วโมง  ในขณะที่การ
พบไลโซโซมมีการขยายขนาดจะพบในไลโซโซมของหอยแมลงภูที่ไดรับสารฟลูออแรนธรีนเปนเวลา
นาน  7 วนั  (Lowe  et al., 1995)      ซึง่ Carajaville et al. (1995 อางโดย Marigomez., 1996)
กลาววา การไดรับสารกลุมไฮโดรคารบอนเปนระยะเวลาสั้น ๆ  จะพบการเปลี่ยนแปลงของไลโซโซม
ขนาดเลก็และจ ํานวนเพิ่มข้ึน          สวนการขยายขนาดของไลโซโซมซึ่งพบในไลโซโซมที่ไดรับสาร
เปนเวลานานอาจเนื่องมาจากในสภาวะที่มีความเครียดทํ าใหไลโซโซมเกิดการสูญเสียเอนไซมออกสู
ไซโตพลาสซึมซึ่งนํ าไปสูการไดรับอันตรายขององคประกอบภายในเซลล  ทํ าใหเซลลตองมีการ
ท ําลายองคประกอบเหลานั้นโดยการเกิดกระบวนการ autophagy   ซึง่เปนการรวมกันของไลโซโซม
กบัองคประกอบภายในเซลล  นอกจากนี้  ไลโซโซมอาจมีการขยายขนาดโดยที่ไมไดเกิดจาก
กระบวนการ    autophagy        แตอาจจะเปนการขยายขนาดเนื่องมาจากการรวมกันของไลโซโซม
ทีม่ขีนาดเลก็เปนไลโซโซมที่มีขนาดใหญข้ึน  เชนจากการศึกษาในหอยแมลงภู     (Lowe    et al.,
1981 อางโดย Etxeberria et al., 1995)

4. ผลของสารละลายแนฟทาลีนตอปริมาตรและจํ านวนของไลโซโซม
     จากการศกึษาพบวา  สารละลายแนฟทาลนีมผีลท ําใหจํ านวนไลโซโซมเพิ่มมากขึ้น   และเวลาที่
ไดรับสารมีผลตอการเพิ่มจํ านวนของไลโซโซม    นั่นคือเมื่ออมีบาไดรับสารละลายแนฟทาลีนเปน
เวลานานขึน้จะมจี ํานวนไลโซโซมเพิ่มข้ึน   และการเพิ่มข้ึนของจํ านวนไลโซโซมสอดคลองกับการที่
ปริมาตรของไลโซโซมเพิ่มข้ึน    จากการศึกษาครั้งนี้สอดคลองกับรายงานของ Lowe and Pipe
(1994)  พบวา เซลลของหอยแมลงภู (Mytilus edulis) ที่ไดรับสารฟลอูอแรนธรีนความเขมขน 100
ไมโครกรัม/ลิตร      เปนเวลา 7 วัน มไีลโซโซมจํ านวนมากกระจายทั่วไซโตพลาสซึม    และ Moore
et al. (1978)  รายงานวา หอยแมลงภู (Mytilus edulis)  ทีไ่ดรับแอนทราซีนซึ่งเปนสารในกลุมเดียว
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กนักบัแนฟทาลนีความเขมขน 10 ไมโครกรัม   เปนเวลา 24 ชั่วโมงมีจํ านวนไลโซโซมเพิ่มข้ึนและ
จ ํานวนของไลโซโซมเพิ่มมากขึ้นเมื่อความเขมขนของสารมากขึ้น
     การที่ในอมบีาที่ไดรับสารละลายแนฟทาลนีมจี ํานวนไลโซโซมเพิ่มมากขึ้น  อาจเปนเพราะใน
สภาวะทีอ่มบีาไดรับสารที่เปนอันตรายตอเซลลทํ าใหตองมีกลไกเพื่อปองกันอันตรายจากสารตอองค
ประกอบภายในเซลล  ดวยการเก็บสะสมสารไวภายในไลโซโซมเพื่อปองกันไมใหสงผลกระทบ
ตอองคประกอบอื่นภายในเซลล ซึ่งไลโซโซมมีความสามารถในการเก็บสะสมสารกลุม
ไฮโดรคารบอนไวภายในไลโซโซม (Moore, 1990)  ดังนัน้  เมื่ออมีบาไดรับสารละลายแนฟทาลีน
มากขึน้จงึท ําใหมีไลโซโซมจํ านวนมากขึ้นดวย    แตจากการศึกษาของ   Lowe et al. (1981 อางโดย
Etxeberria et al., 1995)   พบวา  หอยแมลงภู (Mytilus edulis) ทีไ่ดรับสารเคมีสวนที่ละลายนํ้ า
ของนํ ้ามนัดบิเปนเวลานานมีจํ านวนไลโซโซมลดลง    การที่เปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากระยะเวลา
นานขึน้จงึมกีารขับไลโซโซมที่มีสารพิษอยูภายในออกนอกเซลล (Marigomez et al., 1996)  ดังเชน
หอยที่ไดรับแอนธราซีนหลงัจากวนัที่ 7 ของการไดรับสารจะมีการขับไลโซโซมของเซลลในระบบยอย
อาหารออกนอกเซลลสู tubule lumen (Moore et al., 1978)
      ดังนัน้อาจเปนไปไดวา การตอบสนองของสิ่งมีชีวิตที่ไดรับสารในกลุมไฮโดรคารบอนจะมีการ
ตอบสนองระยะแรกดวยการสรางไลโซโซมจํ านวนมากและมีขนาดเล็ก  ตอมาเมื่อไดรับสารเปนเวลา
นาน ไลโซโซมจะมขีนาดใหญข้ึนเนื่องมาจากอาจมีการรวมตัวกันของไลโซโซมขนาดเล็กกลายเปน
ไลโซโซมขนาดใหญหรือการไดรับสารเปนเวลานานทํ าใหองคประกอบภายในเซลลไดรับอันตรายทํ า
ใหเกิดกระบวนการ autophagy เพือ่ท ําลายองคประกอบที่เสียหายภายในเซลล  จึงทํ าใหไลโซโซมมี
ขนาดใหญข้ึน   หลังจากนั้น ไลโซโซมที่มีสารที่ไมสามารถยอยไดแลว (residual bodies) จะถูกขับ
ออกนอกเซลล ดังนั้น จึงทํ าใหจํ านวนไลโซโซมลดลง


