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4. วิจารณ

1. ความเปนพิษเฉียบพลันของแนฟทาลีนตออมีบา
1.1. ความไวในการตอบสนองของอมีบาตอแนฟทาลีน

              จากการศกึษาความเปนพิษเฉียบพลันของแนฟทาลีนตออมบีา พบวา คาความเปนพิษ
เฉียบพลันของแนพทาลนีตออมบีาทีเ่วลา 24 ชั่วโมงเทากับ 8.67 - 9.15 มิลลิกรัม/ลิตร  คาเฉลี่ย
8.85 มลิลิกรัม/ลิตร เมื่อเปรียบเทียบความไวในการตอบสนองตอแนฟทาลีนของอมีบากับส่ิงมีชีวิต
ชนดิอื่น   พบวา    อมบีามคีวามไวในการตอบสนองเร็วกวาหอยนางรม (Crassostrea gigas) ซึ่งมี
การตอบสนองตอแนฟทาลีนชามาก มีคา LC50 ที่ 96 ชัว่โมงสงูถึง 199 มิลลิกรัม/ลิตร (LeGore,
1974 อางโดย USEPA, 1980) ในขณะเดยีวกันความไวในการตอบสนองของอมีบาจะมีคาใกลเคียง
กบัพวกคลาโดเซอรา (Daphnia magna) ซึง่มีคา LC50 ที่  24  ชัว่โมงเทากับ 8.57 มิลลิกรัม/ลิตร
(USEPA, 1980)  เมือ่เปรียบเทียบการตอบสนองของอมีบากับส่ิงมีชีวิตในกลุมอารโทรปอด พบวา
grass shrimp (Palaemonetes puglo) มกีารตอบสนองไวกวาอมีบา     โดยมีคา LC50 ที ่24 ชั่วโมง
เทากับ  2 - 2.35 มิลลิกรัม/ลิตร (Anderson et al., 1974 อางโดย USEPA, 1980; Tatem, 1976,
อางโดย USEPA, 1980)
              ในการศกึษาครั้งนี้   การตายของอมีบาใชการแตกของเซลลเปนเกณฑ  การแตกของเซลล
เปนการตอบสนองอยางหนึ่งของอมีบาตอสารพิษ  ซึ่งเปนปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเร็วและเปนปฏิกิริยาการ
ตอบสนองทีเ่หน็ไดเดนชัดในกรณีที่สารเคมีมีผลกระทบรุนแรง  ดังเชนในกรณีความเปนพิษของ
แคดเมียม  โดยเซลลอมบีาจะแตกภายในเวลา 1 - 2    ชั่วโมงหลังจากไดรับสารแคดเมียมที่มีความ
เขมขน 5 x 10-5 โมล  (Ord and Al-Atia, 1979)  แตจากการศึกษาในครั้งนี้   ที่ความเขมขนตํ่ าสุดที่
ใชในการศึกษา คือ 3 มิลลิกรัม/ลิตร (0.023 โมล) มีการแตกของเซลลเกิดขึ้นหลังจากไดรับสารเปน
เวลา    24  ชั่วโมง     และการแตกของเซลลอมบีาเกดิภายในเวลา 1.5 ชั่วโมงในกรณีที่ไดรับสาร
ละลายแนฟทาลนีความเขมขนมากกวา 10 มิลลิกรัม/ลิตรเปนตนไป  จะเห็นไดวาแคดเมียมมีความ
เปนพิษตออมบีามากกวาแนฟทาลีน
    1.2  วธิกีารทดลอง
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           ในการศกึษาความเปนพิษเฉียบพลันมีรูปแบบการทดลองหลายแบบ เชน การทดลองใน
ระบบนํ ้านิ่งและระบบนํ้ าหมุนเวียน (flow - through system)  ซึง่แตละวิธีมีขอดีแตกตางกันไป  การ
ทดลองในนํ ้านิง่จะทํ าการทดลองในระยะเวลาสั้น ๆ และความเขมขนของสารคงที่  สวนระบบนํ้ า
หมนุเวยีนจะใชในกรณีสารที่ใชในการทดสอบมีการเปลี่ยนแปลงความเขมขน วิธีนี้จะทํ าใหมีความ
เขมขนของสารตลอดการทดลองคงที่เหมือนในธรรมชาติ แตมีขอเสียคือ ตองใชพื้นที่บริเวณกวาง
ใชนํ ้าจํ านวนมากและตองมีระบบการจายนํ้ า (Reish and Oshida, 1987)  ในการทดลองครั้งนี้สาร
ทีใ่ชทดสอบความเปนพิษเปนสารที่มีการระเหย ซึ่งสารประเภทนี้เหมาะที่จะใชระบบนํ้ าหมุนเวียน
แตในการทดลองครั้งนี้ใชระบบนํ้ านิ่งเพื่อความสะดวกในการทดลอง

1.3  ความเขมขนของสารตลอดการทดลอง
          เมือ่ส้ินสุดการทดลองความเขมขนของสารละลายแนฟทาลนีลดลง โดยในการทดลองความ
เปนพษิเฉยีบพลันในเวลา 24 ชั่วโมงความเขมขนของสารละลายแนฟทาลนีลดลงประมาณ 57
เปอรเซน็ต จากการศึกษาครั้งนี้ความเขมขนของสารละลายแนฟทาลีนมีอัตราการลดลงไมสอด
คลองกับรายงานของ Ott et al. (1978)  ซึง่รายงานวา         การลดลงของแนฟทาลนีในระยะเวลา
24   ชัว่โมงเพยีง 8 เปอรเซ็นตของความเขมขนเริ่มตนเทานั้น  การลดลงที่แตกตางกันนี้อาจเนื่องมา
จากอณุหภมูทิีแ่ตกตางกัน  การทดลองครั้งนี้ทํ าที่อุณหภูมิประมาณ 23 องศาเซลเซียส  ในขณะที่
การทดลองของ Ott  et al. (1978) ท ําการทดลองที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส    และใชภาชนะปด
ในการทดลองเชนเดียวกันทั้งนี้เพื่อลดการระเหยของสาร               

    1.4  วธิวีเิคราะหความเขมขนของสาร
วธิวีเิคราะหหาความเขมขนของสารไฮโดรคารบอนมีหลายวิธี เชน เทคนิคอุลตราไวโอเลต-

แอบซอบชันสเปกโตรโฟโตมิตรี (UV Absorption  spectrophotometry) เปนเทคนิคที่ใชหาปริมาณ
ไฮโดรคารบอนโดยการเปรียบเทียบการดูดกลืนคลื่นแสงอุลตราไวโอเลตของสารตัวอยางกับสาร
มาตรฐานโดยวธิสีรางกราฟมาตรฐาน  เทคนิคนี้เหมาะที่จะใชกับตัวอยางที่มีสารไฮโดรคารบอนมาก
กวา 10 ไมโครกรัม/ลิตร  สวนเทคนิคฟลูออเรสเซนตสเปกโตรมิตรี (Fluorescence spectrometry) 
มคีวามเหมาะสมกับตัวอยางที่มีปริมาณไฮโดรคารบอนมากกวา 10 ไมโครกรัม/ลิตร   เหมือน
เทคนิคอุลตราไวโอเลตแอบซอบชันสเปกโตรโฟโตมิตรีแตมีความไวในการวิเคราะหมากกวา  และ
เทคนิคแกสโครมาโตกราฟ (Gas chromotography) เปนเทคนคิที่นิยมใชกันมากในการวิเคราะห
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เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ  เทคนิคนี้เหมาะที่จะใชวิเคราะหตัวอยางที่ตองการทราบรายละเอียด
ของลกัษณะการดูดกลืนแสงของสารไฮโดรคารบอน     (เกศินี, 2534)     ในการศึกษาครั้งนี้ใช
เทคนิคอุลตราไวโอเลตแอบซอบชันสเปกโตรโฟโตมิตรี เนื่องจากเปนวิธีการที่ไมยุงยาก    คาใชจาย
ไมสูงและมีการใชในการหาความเขมขนของสารกลุม PAH  (Millemann et al., 1984; Pollino and 
Holdway, 2002;  Vipulanandan and Ren, 2000)

     1.5  ผลกระทบตอสภาพแวดลอม
            จากการศกึษาครั้งนี้ คาความเปนพิษเฉียบพลันของแนฟทาลีนตออมบีาที่เวลา 24  ชั่วโมงมี
คาเทากบั 8.85 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งเปนคาที่สูงมากเมื่อเทียบกับปริมาณของแนฟทาลีนที่อนุญาตใหมี
ในแหลงนํ้ าจืด  2.3 มิลลิกรัม/ลิตร (Sitting, 1991 อางโดย Vipulanandan and Ren, 2000)  จาก
ผลการศึกษาปริมาณของแนฟทาลนีในแหลงนํ ้าจืด ทะเลสาบและแมนํ้ าบริเวณที่ศึกษาใกลกับ    ชุม
ชนและเขตอตุสาหกรรมในประเทศเนเธอแลนด    พบแนฟทาลีนอยูในชวง 6 - 210 นาโนกรัม/ลิตร  
สวนในประเทศไทยมีเพียงรายงานปริมาณ PAH ในตะกอนบริเวณแมนํ้ าเจาพระยาตอนลางมีคา
รวมเฉลีย่ 1.93 ไมโครกรัม/กรัม  ในเดือนพฤษภาคม  และ 2.14 ไมโครกรัม/กรัม ในเดือนกันยายน 
(เชาว, 2537)    สวนในแหลงนํ้ าเค็มบริเวณชายฝงของ Prince William Sound, Alaska  พบ    แนฟ
ทาลนี 106 - 2330  ไมโครกรัม/ลิตร (Page et al., 1998)     จากผลการทดลองและคาของแนฟทา
ลีนทีส่ามารถมีอยูในแหลงนํ้ าไดโดยไมเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิต     รวมทัง้ปริมาณของ   แนฟทาลีน
ทีพ่บในสิง่แวดลอม  คาดวาในสภาพแวดลอมแนฟทาลีนคงยังไมมีผลตออมีบาในดานความเปนพิษ
เฉยีบพลนั   เพราะปริมาณแนฟทาลีนที่พบในสภาพแวดลอมนอยมากเมื่อเทียบกับคาความเปนพิษ
เฉยีบพลัน แตอาจจะไดรับผลกระทบในระยะยาว (chronic effect)  ทัง้นีเ้นือ่งจาก การปนเปอนของ
แนฟทาลนีสูส่ิงแวดลอมเปนไปในลักษณะมีการปนเปอนในปริมาณนอยแตตอเนื่อง   เชน   การปน
เปอนจากแหลงชุมชนและนํ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม

2.  ผลของแนฟทาลีนตอความเสถียรของเยื่อหุมไลโซโซม
 2.1 วิธี  neutral red retention

วธินีีเ้ปนการวัดคุณสมบัติการเปนเยื่อเลือกผานของเยื่อหุมไลโซโซม    โดยวัดการไหลออก
ของสารภายในไลโซโซมสูไซโตพลาสซมึ เปนการแสดงใหเห็นวาเยื่อหุมไลโซโซมไดรับอันตราย     ใน
สภาพปกติเยื่อหุมไลโซโซมจะยอมใหสารผานออกไดนอยมาก และถาเยื่อหุมไดรับอันตรายจะยอม
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ใหสารผานออกไดมากขึ้น  ดังนั้นไลโซโซมปกติจะสามารถเก็บกักสี neutral red ไดเปนเวลานาน
กวาไลโซโซมที่ไดรับอันตราย (Lowe and Pipe, 1994)  การเก็บกักสี neutral red ไวภายใน        ไล
โซโซมเกิดจากสภาพแวดลอมภายในไลโซโซมที่เปนกรด  สี neutral red ในสภาพที่เปนกลาง
สามารถแพรผานเยื่อหุมไลโซโซมและเปลี่ยนไปเปนมีประจุบวกเมื่ออยูในสภาพที่เปนกรด   การ
เปลีย่นแปลงนี้เองทํ าใหสี neutral red ไมสามารถแพรผานเยื่อหุมไลโซโซมไดหรือผานไดชา  เมื่อสี
neutral red มกีารแพรเขาสูไลโซโซมเร็วกวาการผานออกทํ าใหมีการเก็บกักสีภายในไลโซโซม     ดัง
นัน้  ไลโซโซมจึงมีสีแดง  (Holtzman, 1989)

2.1 ผลของแนฟทาลีนตอความเสถียรของเยื่อหุมไลโซโซม
จากการทดลอง   จะเห็นไดวาแนฟทาลีนมีผลตอเยื่อหุมไลโซโซมโดยทํ าใหความเสถียรของ

เยือ่หุมไลโซโซมลดลง   โดยเยื่อหุมไลโซโซมในอมีบาที่ไดรับแนฟทาลีนยอมใหสารผานไดมากขึ้น
สังเกตไดจากการไหลออกของสีจากไลโซโซมสูไซโตพลาสซึม       โดยที่สารละลายแนฟทาลีนความ
เขมขน 8.85 มิลลิกรัม/ลิตร       ทํ าใหความเสถียรของเยื่อหุมไลโซโซมลดลงตั้งแตอมีบาไดรับสาร
ละลายเปนเวลา 1  ชั่วโมง    ผลของสารละลายแนฟทาลีนตออมีบาจากการศึกษาครั้งนี้สอดคลอง
กบัผลการศึกษาของ   Grundy et al. (1996)   ซึง่ศึกษาผลของ PAH  3  ชนดิรวมกัน (แอนทราซีน,
ฟลอูอแรนธรีนและฟแนนธรีน)  ตอหอยแมลงภู (Mytilus edulis)  ในหอยแมลงภูที่ไดรับ PAH ความ
เขมขน 500 ไมโครกรัม/ลิตรเปนเวลา 2 สัปดาห พบวา PAH มผีลกระทบตอไลโซโซม    กลาวคือ ทํ า
ใหเวลา neutral red retention ลดลงถงึ 69 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม  และการ
ทดลองของ Lowe และ Pipe (1994)   พบวาฟลูออแรนธรีนมีผลตอเยื่อหุมไลโซโซมทํ าใหหอย
แมลงภูที่ไดรับฟลูออแรนธรีนมีเวลา neutral red retention ลดลงแตกตางจากกลุมควบคุม เชนกัน

การทีส่ารสามารถผานเยื่อหุมจากภายในไลโซโซมออกสูไซโตพลาสซึมไดมากขึ้น อาจจะ
เปนเพราะแนฟทาลนีท ําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของเยื่อหุมไลโซโซม   เนื่องจากโมเลกุลของ     แนฟ
ทาลีนเปนสารที่ไมชอบนํ้ า (hydrophobic compound) ท ําใหมกีารสะสมอยูภายในชั้นไขมันของเยื่อ
หุม      สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของเยื่อหุมอาจเนื่องมาจากการขยายตัวของเยื่อหุม
ท ําใหคุณสมบัติการเปนของไหลของเยื่อหุม (membrane fluidity) เปลีย่นแปลง  หรือรบกวน
ปฏิกริิยาระหวางไขมันและโปรตีน (lipid-protein interaction)  สาเหตเุหลานี้ทํ าใหมีผลกระทบรุน
แรงตอหนาที่ของเยื่อหุมไลโซโซมที่เปนเสมือนเยื่อเลือกผาน (Sikkema et al., 1994)  นอกจากนี้
แนฟทาลีนอาจทํ าใหเยื่อหุมไลโซโซมเกดิความเสียหาย   เชนมีการแตกและมีชองวางของเยื่อหุม  ไล
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โซโซมหรือมีการซอนกันของเยื่อหุมไลโซโซม (Owen, 1973 อางโดย Lowe et al., 1995; Nott et
al., 1985)  จงึท ําใหสารผานเยื่อหุมไดมากขึ้น

3.  ผลของสารละลายแนฟทาลีนตอความยาวเสนผานศูนยกลางของไลโซโซม
     3.1  ความยาวเสนผานศูนยกลางของไลโซโซม
            จากการศึกษาผลของสารละลายแนฟทาลีนตอความยาวเสนผานศูนยกลางของไลโซโซม    
พบวา     สารละลายแนฟทาลีนทกุความเขมขนที่ใชในการทดลองครั้งนี้  ไมมีผลตอความยาวเสน
ผานศนูยกลางของไลโซโซมโดยมีคาไมแตกตางไปจากกลุมควบคุม (p < 0.05) แสดงวา  การไดรับ
สารละลายแนฟทาลนีความเขมขน 8.85 มิลลิกรัม/ลิตรเปนเวลา 3 และ 12 ชั่วโมง    ไมมีผลตอ
ความยาวเสนผานศูนยกลางของไลโซโซม  แตอยางไรก็ตามความยาวเสนผานศูนยกลางของ       ไล
โซโซมมแีนวโนมลดลง  เนื่องมาจากมีการไหลของสารภายในไลโซโซมออกสูไซโตพลาสซึม  เห็นได
จากไลโซโซมในอมีบาที่ไดรับสารละลายแนฟทาลีนมีความยาวเสนผานศูนยกลางของไลโซโซมลด
ลง   มคีวามเขมของการเรืองแสงฟลูออเรสเซนซในไลโซโซมลดลงและในขณะเดียวกันความเขมของ
การเรอืงแสงฟลูออเรสเซนตในไซโตพลาสซึมเพิ่มมากขึ้น    สอดคลองกับ Ollinger and Brunk
(1995)  รายงานวา ไลโซโซมในเซลลตับของหนูที่ไดรับสารแนฟทาซารีน  (naphthazarine)  และ
ยอมดวยสี acridine orange มคีวามเขมของการเรืองแสงฟลูออเรสเซนซในไลโซโซมลดลงและ
ความเขมของการเรืองแสงในไซโตพลาสซึมเพิ่มข้ึนเชนเดียวกัน

     3.2  ขนาดของไลโซโซม
            การขยายขนาดของไลโซโซมเปนลักษณะการตอบสนองทั่วไปเมื่อไดรับผลกระทบจากการ
ปนเปอนของสารทั้งอินทรียและอนินทรีย (Moore, 1982; 1990)   เชน     สารอนิทรียในกลุม PAH
(Lowe et al., 1995; Moore et al., 1996) และโลหะตาง ๆ (Domouhksidon  and  Dimitriadis,
2001; Filshelson et al., 1999) เปนตน    ในการทดลองครั้งนี้  อมีบาที่ไดรับสารละลายแนฟทาลีน
มขีนาดของไลโซโซมมีแนวโนมลดลงแตไมแตกตางจากกลุมควบคุม    ซึ่งไมสอดคลองกับรายงาน
ของ  Lowe et al. (1995) พบวาในเซลลของระบบยอยอาหารของหอยแมลงภู (Mytilus edulis) ที่
ไดรับสารฟลอูอแรนธรีน ความเขมขน 100 ไมโครกรัม/ลิตรเปนเวลา 7 วันทํ าให ไลโซโซมทุติยภูมิ
(secondary lysosome) มขีนาดใหญข้ึน  และ Moore et al. (1996) รายงานวา หอยแมลงภู
(Mytilus edulis) ทีเ่กบ็มาจากบริเวณที่มีการปนเปอนสารอินทรียในกลุม PAH  และโลหะ  พบ
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ไลโซโซมมกีารขยายขนาด  โดยไลโซโซมของหอยที่เก็บมาจากบริเวณที่มีการปนเปอนของสารมี
จ ํานวนของไลโซโซมที่มีขนาดใหญข้ึนเฉลี่ย 4.5 แกรนูล     ในขณะที่ไลโซโซมของบริเวณอางอิง
(clean site) มจี ํานวนของไลโซโซมที่มีขนาดใหญข้ึนเฉลี่ย 1 แกรนลู  การที่บริเวณอางอิงมีไลโซโซม
ทีม่ขีนาดใหญดวยนัน้  อาจเปนเพราะวา บริเวณอางอิงเปนบริเวณที่มีการปนเปอนดวยเชนกันแต
ปริมาณการปนเปอนนอยกวาบริเวณอื่น
            จากการศึกษาพบวา  อมบีาที่ไดรับสารละลายแนฟทาลีนไมมกีารเปลี่ยนแปลงขนาดของ
ไลโซโซม  ทัง้นีอ้าจเนือ่งมาจากทํ าการทดลองในระยะเวลาสั้น ๆ  เพียง  12  ชั่วโมง  ในขณะที่การ
พบไลโซโซมมีการขยายขนาดจะพบในไลโซโซมของหอยแมลงภูที่ไดรับสารฟลูออแรนธรีนเปนเวลา
นาน  7 วนั  (Lowe  et al., 1995)      ซึง่ Carajaville et al. (1995 อางโดย Marigomez., 1996)
กลาววา การไดรับสารกลุมไฮโดรคารบอนเปนระยะเวลาสั้น ๆ  จะพบการเปลี่ยนแปลงของไลโซโซม
ขนาดเลก็และจ ํานวนเพิ่มข้ึน          สวนการขยายขนาดของไลโซโซมซึ่งพบในไลโซโซมที่ไดรับสาร
เปนเวลานานอาจเนื่องมาจากในสภาวะที่มีความเครียดทํ าใหไลโซโซมเกิดการสูญเสียเอนไซมออกสู
ไซโตพลาสซึมซึ่งนํ าไปสูการไดรับอันตรายขององคประกอบภายในเซลล  ทํ าใหเซลลตองมีการ
ท ําลายองคประกอบเหลานั้นโดยการเกิดกระบวนการ autophagy   ซึง่เปนการรวมกันของไลโซโซม
กบัองคประกอบภายในเซลล  นอกจากนี้  ไลโซโซมอาจมีการขยายขนาดโดยที่ไมไดเกิดจาก
กระบวนการ    autophagy        แตอาจจะเปนการขยายขนาดเนื่องมาจากการรวมกันของไลโซโซม
ทีม่ขีนาดเลก็เปนไลโซโซมที่มีขนาดใหญข้ึน  เชนจากการศึกษาในหอยแมลงภู     (Lowe    et al.,
1981 อางโดย Etxeberria et al., 1995)

4. ผลของสารละลายแนฟทาลีนตอปริมาตรและจํ านวนของไลโซโซม
     จากการศกึษาพบวา  สารละลายแนฟทาลนีมผีลท ําใหจํ านวนไลโซโซมเพิ่มมากขึ้น   และเวลาที่
ไดรับสารมีผลตอการเพิ่มจํ านวนของไลโซโซม    นั่นคือเมื่ออมีบาไดรับสารละลายแนฟทาลีนเปน
เวลานานขึน้จะมจี ํานวนไลโซโซมเพิ่มข้ึน   และการเพิ่มข้ึนของจํ านวนไลโซโซมสอดคลองกับการที่
ปริมาตรของไลโซโซมเพิ่มข้ึน    จากการศึกษาครั้งนี้สอดคลองกับรายงานของ Lowe and Pipe
(1994)  พบวา เซลลของหอยแมลงภู (Mytilus edulis) ที่ไดรับสารฟลอูอแรนธรีนความเขมขน 100
ไมโครกรัม/ลิตร      เปนเวลา 7 วัน มไีลโซโซมจํ านวนมากกระจายทั่วไซโตพลาสซึม    และ Moore
et al. (1978)  รายงานวา หอยแมลงภู (Mytilus edulis)  ทีไ่ดรับแอนทราซีนซึ่งเปนสารในกลุมเดียว
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กนักบัแนฟทาลนีความเขมขน 10 ไมโครกรัม   เปนเวลา 24 ชั่วโมงมีจํ านวนไลโซโซมเพิ่มข้ึนและ
จ ํานวนของไลโซโซมเพิ่มมากขึ้นเมื่อความเขมขนของสารมากขึ้น
     การที่ในอมบีาที่ไดรับสารละลายแนฟทาลนีมจี ํานวนไลโซโซมเพิ่มมากขึ้น  อาจเปนเพราะใน
สภาวะทีอ่มบีาไดรับสารที่เปนอันตรายตอเซลลทํ าใหตองมีกลไกเพื่อปองกันอันตรายจากสารตอองค
ประกอบภายในเซลล  ดวยการเก็บสะสมสารไวภายในไลโซโซมเพื่อปองกันไมใหสงผลกระทบ
ตอองคประกอบอื่นภายในเซลล ซึ่งไลโซโซมมีความสามารถในการเก็บสะสมสารกลุม
ไฮโดรคารบอนไวภายในไลโซโซม (Moore, 1990)  ดังนัน้  เมื่ออมีบาไดรับสารละลายแนฟทาลีน
มากขึน้จงึท ําใหมีไลโซโซมจํ านวนมากขึ้นดวย    แตจากการศึกษาของ   Lowe et al. (1981 อางโดย
Etxeberria et al., 1995)   พบวา  หอยแมลงภู (Mytilus edulis) ทีไ่ดรับสารเคมีสวนที่ละลายนํ้ า
ของนํ ้ามนัดบิเปนเวลานานมีจํ านวนไลโซโซมลดลง    การที่เปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากระยะเวลา
นานขึน้จงึมกีารขับไลโซโซมที่มีสารพิษอยูภายในออกนอกเซลล (Marigomez et al., 1996)  ดังเชน
หอยที่ไดรับแอนธราซีนหลงัจากวนัที่ 7 ของการไดรับสารจะมีการขับไลโซโซมของเซลลในระบบยอย
อาหารออกนอกเซลลสู tubule lumen (Moore et al., 1978)
      ดังนัน้อาจเปนไปไดวา การตอบสนองของสิ่งมีชีวิตที่ไดรับสารในกลุมไฮโดรคารบอนจะมีการ
ตอบสนองระยะแรกดวยการสรางไลโซโซมจํ านวนมากและมีขนาดเล็ก  ตอมาเมื่อไดรับสารเปนเวลา
นาน ไลโซโซมจะมขีนาดใหญข้ึนเนื่องมาจากอาจมีการรวมตัวกันของไลโซโซมขนาดเล็กกลายเปน
ไลโซโซมขนาดใหญหรือการไดรับสารเปนเวลานานทํ าใหองคประกอบภายในเซลลไดรับอันตรายทํ า
ใหเกิดกระบวนการ autophagy เพือ่ท ําลายองคประกอบที่เสียหายภายในเซลล  จึงทํ าใหไลโซโซมมี
ขนาดใหญข้ึน   หลังจากนั้น ไลโซโซมที่มีสารที่ไมสามารถยอยไดแลว (residual bodies) จะถูกขับ
ออกนอกเซลล ดังนั้น จึงทํ าใหจํ านวนไลโซโซมลดลง


