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� 2546   ����/0�%���'(
1.  �������
�����������	���������
	�����	����� �!� ��"#!$�%
�
&#��&�'�"��

        ��������������1'$�2��������� �!�"�
�� ����#��$� �'1�(���(� 10 45���  ������
��������1'$�����1'$��%4%6��)45��� Arthropoda    
�% �?�  43.61  ���� BC��� �����������������
1'$�2������1�(�#�% (�����1'$ 3)  �������4%6��)��������������45��� Protozoa  ���45���
Mollusca M%�
�% �?� 34.41   ���� BC��� ��� 19.27   ���� BC��� ����2�%��        �*$���)��"�
�� ��
��#��$�1'$���	���� �?� 3 ��� �! 
*� ��� �!�"�
�� �����P� (�-��'1'$ 1,2,3,4,11)  �"�
�� ��
������� (�-��'1'$ 5,7,9,10,12,13)  ������ �!�"�
�� �������� (�-��'1'$ 6,8,14) ���)���
�
�����������������������1'$�����1'$��%P���� �!�"�
�� ���������         ������ �!�"�
��
 �������� 4%6��) 45��� Arthropoda    (49.03 ��� 46.62 %)  �!�1'$��� �!�"�
�� �����P�
����������������P�45��� Protozoa ���1'$��%  (44.49 %)   �)��45���1'$��4%6�6�����1�(� 3
��� �! 4%6��)45��� Cnidaria  45���  Ctenophora   ���  45��� Chaetognatha

�����1'$ 3   ���� BC����������������������)��45��� 1'$��P��"�
�� ����#��$�

                                           ��"#!$

()� *          ���+�                    ���	�
�                   �����	                �,
#-���&

 Protozoa            44.49                         23.50                         34.88                    34.41

 Cnidaria         < 0.01                       < 0.01                         < 0.01                   < 0.01

 Ctenophora         < 0.01                       < 0.01                         < 0.01                   < 0.01

 Nematoda            0.10                           0.09                           0.07                      0.08

 Rotifera            2.38                           2.01                           0.54                      1.70

 Annelida            1.37                           0.78                           0.90                      1.03

 Chaetognatha         < 0.01                       < 0.01                        < 0.01                   < 0.01

 Arthropoda            35.20                         49.03                         46.62                    43.61

 Mollusca            16.38                         24.50                         16.78                    19.27

 Chordata            0.05                           0.05                           0.21                      0.10
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������	
��
��������������������������������� ��������	��
 �������"��
#�����"����������������������������$
� ��%�&�'���� ���(� 3 ��	��
 ���
������������* �
��������+�����*����,-����.���'����� (�������� 4) �����2��"*��"������������������� ������
������+%+����(

����� Protozoa �� 5 ���+�� �����+�������������2
:����;�	+
�2<���+����"��+%
1 ���+�� &�� Foraminiferida ���� 4 ���+������#��������2
:����;�	+�+%
�2<���+����"��+%  8
��"� ���+��������*E���&�*�����#�������������(�+%������+�� Tintinnida G+'��"�������*E���"�
�+���+%��� ��"� Dictyocysta ��"� Codonellopsis �����"� Tintinnopsis  �:�#�����"�������+%�%�'���
�"+�+%������+�� Peritrichida ��"� Vorticella

����� Cnidaria ��"�������������"�������+%���  Hydromedusae G+'��������2

:����;�	+�+%������'O����'���-��%�'

�����  Ctenophora ��"������	����;��	�������+%��� #���"%� ,<����������2
:����
;�	+�+%�;�����������'O����'���-��%�'

�����  Nematoda  ��"��������+%��� #��������� ,<����������2
:����;�	+�+%
����� Rotifera  �� 1 ���+�� 4 ��"� G+'���������"+��	��
*S�;�'������ �

������� �������������:�+�� ��"�������+%����� 2 ��"�  &����"�  Brachionus  �����"�
Synchaeta

����� Chaetognatha �� 1 ��"�  �+%���  ��"� Sagitta  (#���U�O) ������+%
���'���-��%�'

�����  Annelida  �����'� 1 &���   �+%��� Polychaeta   &��  ��"��G������ ,<�����
�����2
:����;�	+�+%

����� Arthropoda �*E�����������
:����;�	+������������������������"+ G+'
����(�#�+ 9 ���+�� �:�#������+�������������2
:����;�	+
�2<���+����"��+%�� 2 ���+�� &��
���+�� Mysidacea ������+��  Amphipoda ���� 5 ���+������#��������2
:����;�	+
�2<���+��
��"��+% 24 ��"� ��'���'��������������������� ��������(  5 ��"�� G+'��'���'����
�����+����
����*����,-���������������"+   G+'�.����'���'	��������'����&������,�'�      ���G&����+
��'�G&��G��++�        ������	
��
���+�����*����,-����.���'����������������������  ����+��
����Z ����������(��������+���������+�����*����,-����.���'������O��"+ �����"���	��
 �+%���
���+�� Calanoida  ���"� Acartia ��"� Acrocalanus �����"� Pseudodiaptomus  ��������+%���



22

���+�� Cladocera   ���"� Alona  ��� Ceriodaphnia �:�#������+������Z ����#��������'���-��%�'
������(�

����� Mollusca  ������������������� ��������( �+%��� ����������#�'[��+�'�
���#�'���[� G+'�*����,-������������������#�'���[� �O������������#�'[��+�'� ��"�
��	��


����� Chordata ������������������� ��������(  �+%�����"� Oikopleura ���
��'���'�������*��

2  ������	���
��
���	������������������������������ !����
         2.1  &���;"�;"� ����*]������������������������	��
*S�;�'���'�#�	��
                      &���;"�;"���������������������^<�$���	��
*S�;�'���'�#�	�� G+'��������(�
3 ��	��
 ��#�����+�������&� 2545  2<��+�������&� 2546  ��&���;"�;"��O��"+ ��+���
�`$a�&� 2545 (1.42x106 ��� ����O���^������) ���*�	��
�����������������
��+��:� �;���
�+����`^
	��'� 2545 (3.43 x 104 ��� ����O���^������) (a����� 2 ����������� 4) G+'���������
���������*E���&�*�����#��������2���+%������"��+������^<�$� �+%��������  Protozoa �����
Arthropoda �������� Mollusca '���%� ��+����`^
	��'�  2545 ,<������������������ ���
��� Arthropoda  �*E���&�*�����#����'O����'�������+�'�
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�������� 5  &���;"�;"��.���'����������������� ( ��� ����O���^������ ) ����������  ����*]���^<�$� ��	��
*S�;�'���'�#�	��  
��#��+*s�����

����� ��.& 45 �.& 45 �.& 45 �.'  45 �.'  45 �.& 46 ��.& 46
Protozoa 91771.77+8781.10 576677.97+7700-1.75 147188.77+16443.51 156426.79+28843.47 591.60+69.46 103797.44+6818.17 6719.75+402.96
Cnidaria 15.39+0.31 26.38+3.75 - - - - 14.53+3.81
Ctenophora - 0.84+0.28 - - - - 8.62+0.79
Nematoda 421.60+69.03 920.33+128.17 874.33+86.79 397.40+12.60 33.17+6.40 185.65+14.16 99.62+14.49
Rotifera 144.87+33.11 820.33+176.11 31240.80+4919.78 127.70+20.73 488.97+43.67 402.33+79.82 20486.48+2129.83
Chaetognatha 33.97+8.34 0.72+0.13 - - - - 2.40+0.27
Annelida 4791.02+261.72 15839.67+2134.50 3038.53+676.15 2225.17+174.93 263.27+39.76 1200.33+104.38 5109.62+758.67
Arthropoda 170715.60+14207.32 466831.82+21867.02 194964.26+4764.32 140128.87+17488.12 31460.22+3868.84 131812.71+9010.27 229241.16+9044.56
Mollusca 73803.00+13696.64 363395.17+15469.60 68397.80+7305.16 50227.42+6621.35 1489.50+197.26 22487.36+721.67 27061.75+3703.02
Chordata 965.27+74.86 171.01+49.15 7.44+2.23 153.33+44.79 17.85+2.70 7.21+2.03 1912.75+465.57

Total 342,662.49+19581.38 1,424,684.23+96409.52 445,745.76+29803.94 349,686.67+51763.25 34,344.57+4096.87 259,893.02+13758.36 290,656.68+6915.63
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   2.2  &���;"�;"������������������ ��������	��

                           ������	
��
�&���;"�;"���������������������^<�$� ��������	��
    �����
��	��
*S�;�'������ ���&���;"�;"�������������������.���'�O�����"+ (1.60 x 105 ��� ����O�
��^������) ��������+%�����	��
*S�;�'���������� (1.54 x 105 ��� ����O���^������) ���
��	��
*S�;�'��������� (1.34 x 105 ��� ����O���^������) ����:�+�� (a����� 3) ,<��
������
&���;"�;"������������������ ��������	��
��&���;"�;"�������������-��%�'  G+'���� #v���
&���#�������O��"+ ��+����`$a�&� 2545  �������:��"+ ��+����`^
	��'� 2545

a�����  3  &���;"�;"��.���'G+'�������������������� (��� ����O���^������) ������+������^<�$�
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                         ������	
��
�&���;"�;"������������������ ����������+���������	��
      �+%���
����� Protozoa   ,<����&���;"�;"��.���'G+'����������"+ ���	��
*S�;�'������ � (7.14 x104

��� ����O���^������)  ���������	��
*S�;�'��������� (4.69x104 ��� ����O���^������) ���
������� (3.62 x104 ��� ����O���^������)  ������	
��
�&���;"�;"��.���' �������+��� (a����� 4)

������&���;"�;"��.���'��� protozoa ��&���;"�;"��O� ��+����`$a�&� 2545          ���	��

*S�;�'������ ����������� ������	��
*S�;�'�����������(������ ��+������'�'� 2545
��&���O������+����`$a�&� 2545 ��-��%�' �����&���;"�;"���:��"+�+����`^
	��'� 2545 ��(� 3
��	��


��������� Arthropoda ��&���;"�;"��.���'G+'����������"+��	��
*S�;�'���
�������     (7.56 x104   ��� ����O���^������)     ���������	��
*S�;�'��������� (6.27 x104

��� ����O���^������)  ���*S�;�'������ � (5.65 x104 ��� ����O���^������)  ����:�+�� �����
�	
��
�&���;"�;"��.���' �������+��� (a����� 5) ������+����`$a�&� 2545 ��&���;"�;"��O��"+
���&���;"�;"���:��"+ ��+����`^
	��'�  2545 ��(� 3 ��	��
 ������	
��
���	��
*S�;�'������
 ���&���;"�;"�&����%����:� �������+��� '���%��+����`$a�&� 2545 ��� ��+������w�&�
2545 ����+�������&� 2546 ��&���;"�;"��O�����;����+�������Z���^<�$�  ������	��
*S�;�'���
���������(���������� #v���%� ��+������w�&� 2545 �+������'�'� 2545 �+�������&� 2546
����+�������&� 2546   ��(�����&���;"�;"� ��%�&�'���� �������+��� �:�#�����	��
*S�;�'���
��������(���&���;"�;"� ��+�������&� 2545 �+������w�&� 2545  �+������'�'�  2545 ���
�+�������&� 2546  ����&���;"�;"�������������������� �������+���

�:�#�������� Mollusca ,<�������&���;"�;"��.���'G+'��������������������
 ��������(��&���;"�;"��������"+��	��
������� (5.78 x104 ��� ����O���^������)   �������
��	��
��� � (2.63 x104 ��� ����O���^������)  �����	��
������ (.25 x104 ��� ����O���^��
����) ����:�+�� ���������	
��
�&���;"�;"��.���' �������+��� (a����� 6)  ��&���;"�;"��+%�O��"+
 ��+����`$a�&� 2545 ���+%���'��+����+�'������&���;"�;"��O��'����#-��+%;�+�
���(� 3 ��	��

�����&���;"�;"���:��"+ ��+����`^
	��'� 2545  ��(� 3 ��	��
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*S�;�'���'�#�	��
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 ���	��
*S�;�'���'�#�	��
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  a�����  6  &���;"�;"��.���'G+'������������������������� Mollusca (��� ����O���^������)
                   ���	��
*S�;�'���'�#�	��
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3  ������ 	��
��
���	���������6�
�7� ������
       3.1  ��&�*��������������������������� �*S�;�'���'�#�	����� �

������������������� �*S�;�'������ �����(��	(� 10 ����� G+'����������&���
;"�;"��������"+�+%�������� Protozoa  &	+�*E� 45 �*����,-������*�	��
����������������(�#�+
��������+%�������� Arthropoda �������� Mollusca &	+�*E� 35 �*����,-������ 16 �*����,-���
���*�	��
����������������(�#�+����:�+�� �:�#������������Z ����#������+%���'���-��%�'����
��(� (a����� 7) ������	
��
�&���;"�;"������&�*�����;�	+����������������������"������+��
���������� Protozoa ��&���#�������O� �;����+�������&� 2545 2<��+������w�&� 2545 G+'
��"�����+�����+%�"�&��(���������-�����'����+%�����"� Dictyocysta ��������+%�����"�
Tintinnopsis �����"����� foraminiferan (a����� 8 ���a����� 9A) G+'�����"������&���#��
�����O��"+ ��+����`$a�&� 2545 ��� ���"����� foraminiferan ��#�������O��"+ ��+���
���w�&� 2545 ��������� Arthropoda �����2���*E���&�*�����#���������������������+%
 ��"��+������^<�$� G+'
���������'����&������,�'��'O��������"+ ���G&����+ ���'�G&��
G��++� 
����+%�������"+ ��+����`$a�&� 2545 (�������� 6) �:�#�����'������-���'���������
�������� ������ Arthropoda ��(�#�����������"��'��'����� ���"�����&��G+�,������� #v�

����+%*��'*] (�+����`^
	��'� 2545 x �+�������&� 2546) G+'��"�������+%�������"+�+%���
��"� Alona ��������+%�����"� Ceriodaphnia �����"�  Bosminopsis ����:�+�� ������"�G&��
��+����"� Acrocalanus �*E���"�����+��������+%�������"+ ��������+%�����"� Acartia ���
Pseudodiaptomus ����:�+�� G+'
��������"� Acrocalanus ��&���#��������:��"+ �;����+���
����&� 2546  ��
���������"�#�����&���#�������O�G+'�.��� ��+������'�'� 2545 (a�����
9 B)

�:�#����������������� ������ Mollusca �����2���+% ��"��+������^<�$��;��
��� ����� �*�	��
����%�'���� ������������ G+'
�������*E���'���'�������#�'[��+�'�
���#�'���[�������+%��� ��+����`$a�&� 2545  (a����� 9 C)
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a�����  7   ��+����&���;"�;"������������������������� ����*]����:���
��            ��	��

*S�;�'������ � (Others *�����+%�'����� Cnidaria,  Ctenophora,     Nematoda,
Rotifera,  Annelida, Chaetognatha, Chordata)

a�����  8  &���;"�;"��������������� (��� ��� ����O���^������) �������	��
*S�;�'������ �
                  ��#�����+�������&� 2545 2<��+�������&� 2546  (Others  *�����+%�'�����

Cnidaria, Ctenophora,  Nematoda, Rotifera, Annelida, Chaetognatha, Chordata)



48

0

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

Mar' 02 May Jul Sep Nov Jan' 03 Mar

Ab
un

da
nc

e (
ind

./c
u.m

)

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

Mar' 02 May Jul Sep Nov Jan' 03 Mar
0

50

100

150

200

250

300

Mar' 02 May Jul Sep Nov Jan' 03 Mar

0

100

200

300

400

500

600

Mar' 02 May Jul Sep Nov Jan' 03 Mar

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

Mar' 02 May Jul Sep Nov Jan' 03 Mar

0

5000

10000

15000

20000

25000

Mar' 02 May Jul Sep Nov Jan' 03 Mar

Ab
un

da
nc

e (
ind

./c
u.m

)

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

Mar' 02 May Jul Sep Nov Jan' 03 Mar

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

Mar' 02 May Jul Sep Nov Jan' 03 Mar

Ab
un

da
nc

e (
ind

./c
u.m

)
   A

Dictyocysta                       Tintinnopsis foraminiferan

   B
Acrocalanus Acartia Pseudodiaptomus

   C
Gastropod  larvae Pelecypod  larvae
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*S�;�'������ �
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 �������� 6   ;�	+  *�	��
������O��"+ ����+�����������������������O��"+  ���	��

                    *S�;�' ���'�#�	����� � ��(�����+�������&� 2545  2<��+�������&� 2546
Phylum                                                                Total          Peak                                 Occurrence

ind/cu.m ind/cu.m (month)
Protozoa

Order   Foraminiferida 1,641 265 Mar02, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03
Order   Hymenostomatida
        Genus   Paramecium 522 292 May02, Jul, Sep, Jan 03, Mar03
                     Euplotes 932 932 May 02
Order   Tintinnida
        Genus   Codonellopsis 700 313 May02 ,Sep, Mar 03
                     Dictyocysta       485,907 336,294               Mar02 ,May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03
                     Tintinnopsis 4,495 2,937 Mar02, May, Jul, Sep, Jan03, Mar 03
                     Favella 774                 780 Mar 02, May, Jul, Mar 03
Order   Testacida
        Genus   Difflugia 934 566 Mar02, May

Cnidaria
       Hydromedusae 11 6 Mar02, May, Jul,Mar03

Ctenophora
       Ctenophore 3 3 Mar03

Nematoda
       Nematode 1,154 465 Mar02, May, Jul, Sep, Jan03, Mar03

  Rotifera
Order   Ploima
        Genus   Brachionus 18,579                        17,732 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03
                     Keratella 58 57 Nov 02, Jan03
                     Lecane 142 66 Mar02, Jul, Nov, Mar03
                     Synchaeta 8,036              6,798 May02, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03

Chaetognatha
       Genus  Sagitta < 1 < 1 Mar02, Mar03

Annelida
     Class      Polychaeta 15,465 9,525 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan 03, Mar03
Arthropoda

Suborder   Cladocera
        Genus  Alona 244                            237 Mar02, Nov, Mar03
                    Bosmina < 1 < 1 Nov02

               Bosminopsis                      4 4 Nov02
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�������� 6   (���)
Phylum                                                                  Total            Peak                                 Occurrence

ind/cu.m ind/cu.m (month)
        Genus    Ceriodaphnia 184                        179 May02, Nov, Jan03
                      Diaphanosoma < 1 < 1 Jan03

                      Moinodaphnia < 1 < 1 Nov, Jan03
      Subclass    Ostracoda

                      Ostracod 21 17 Mar02, Nov, Jan03
Order Calanoida
        Genus     Acartia 894 484 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03
                       Acartella 18 18                                Nov02, Mar03
                       Acrocalanus 1,084 794 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03
                      Neodiaptomus < 1 < 1 Nov02

                      Paracalanus 20 15 Nov02, Mar03

                      Pseudodiaptomus   233 164 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03
                     Tortanus < 1 < 1   May02, Jul, Sep, Nov
Order   Cyclopoida
       Genus    Corycaeus 1 1 Mar02

                     Haricyclop < 1 < 1 Nov02, Jan03
                     Mesocyclop 5 5 Nov02

                    Oithona 45 15 Mar02, May, Nov, Jan03, Mar03
 Unidentified Cyclopoida 2 2 Nov02
Order   Harpacticoida
       Genus   Euterpina 4 2 Mar02, May, Nov, Jan03, Mar03
                    Mertis 12 10                      May02, Sep, Nov, Mar03
 Unidentified Harpacticoida 15 12 Mar02, May, Sep, Nov, Jan03, Mar03
Order   Mysidacea 1 1 Sep02, Jan03
Order   Amphipoda 50 41 Mar02, May, Sep, Nov, Mar.03
Order   Decapoda
        Genus  Lucifer 11 6 Mar02, May, Sep, Nov, Jan03, Mar03

   Larvae

     Brachyura  larvae 72 59 Mar02, May, Sep, Nov, Jan03, Mar03

     Shrimp larvae 2 2 Mar02, Jan03, Mar03

    Copepodite 147,439 44,542 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03

   Crustacean nauplii 239,269 109,739 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03

   Cirripede nauplii 6,280 3,486 Mar02, May, Jul, Sep, Jan03, Mar03
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�������� 6   (���)
Phylum     Total            Peak                                 Occurrence

ind/cu.m ind/cu.m (month)

   Larvae
Cypris larvae 3 2 Mar02, Jan03

Mollusca
     Class Gastropoda

     Gastropod larvae 39,892 21,318 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03
    Class Pelecypoda

      Pelecypod   larvae 144,350 108,491 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03
Chordata

   Fish larvae 13 6 Mar02, May, Sep, Nov, Jan03, Mar03
    Class Larvacea

      Genus   Oikopleura 646 468 Mar02, Mar03     

#��'�#�" : ���#�� &���+��������&���;"�;"����������������O��"+

3.2  ��&�*��������������������������� �*S�;�'���'�#�	���������
������������������� ���	��
*S�;�'��������������(��	(� 10 ����� G+'�����

�����&���;"�;"��������"+�+%�������� Arthropoda    &	+�*E� 48 �*����,-������*�	��
���������
�������(�#�+ ��������+%�������� Mollusca �������� Protozoa ��&�� ��%�&�'���� �:�#��������
����Z����#������+%���'���-��%�'������(� (a����� 10)   ������	
��
�&���;"�;"������&�*�����;�	+
����������������������"������+�� ���������� Arthropoda �����2���*E���&�*�����#���
������������������+% ��"��+������^<�$� (a����� 11)    G+'
���������'����&������,�'����
����"+ �;���+�'������	��
*S�;�'������ � ���G&����+ ���'�G&��G��++�
����+%�������"+ �
�+����`$a�&� 2545 (�������� 7) �:�#�����'������-���'����������������� ������
Arthropoda ��"��G&����+��"�������+%�"�&��(���������-�����'����+%�����"� Acartia �*E���"����
�+��������+%�������"+ ��������+%�����"� Pseudodiaptomus �����"� Acrocalanus ����:�+��
(a����� 12A) G+'�������"������&���#�������O��"+ ��+������'�'� 2545 ������"�
Acrocalanus ��&���#�������O��"+ ��+�������&� 2545     ������"��&��G+�,���  ���� #v���
�+% ��+����`^
	��'�  2545  G+'�����'������"�������(��+%�����"� Diaphanosoma  �����"�
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����	��
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a�����  11  &���;"�;"���������������  (��� ����O���^������ ) ����:���
����	��
*S�;�'���
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Phylum                                                               Total             Peak                                  Occurrence

ind/cu.m ind/cu.m (month)
Protozoa

Order   Foraminiferida 549 162 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03
Order   Hymenostomatida
        Genus   Paramecium 706 62 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03
                     Euplotes 382 216 Mar02, May
Order   Peritrichida
         Genus  Voticella 25 20 Mar02, Jul
Order   Tintinnida
        Genus   Codonellopsis 51,891 51,376 Mar02, May, Sep, Jan03
                     Dictyocysta 179,473 118,386 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03
                     Tintinnopsis 8,202 5,472 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03
                     Favella 3,730                 1,422 Mar02, May, Jul, Sep, Mar03
Order   Testacida
        Genus   Difflugia 950 715                              Mar02, May

Cnidaria
       Hydromedusae 17 9 Mar02, May, Jul, Mar03       

Ctenophora
       Ctenophore 3 2 May 02, Mar03

Nematoda
       Nematode 1,029 449 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03

  Rotifera
Order   Ploima
        Genus   Brachionus 9,655                        9,403 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03
                   Lecane 164 98 Mar02, Jul, Nov, Jan03
                  Synchaeta      11,992 10,533 Mar02, May, Jul, Jan03, Mar03

Chaetognatha
       Genus  Sagitta 29 28 Mar02, May, Mar03

Annelida
     Class Polychaeta 8,458 3,548 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03
Arthropoda

 Suborder   Cladocera
        Genus   Alona 18                      16 May02, Nov
                   Diaphanosoma 23 23                        Nov 02

��������  7  ;�	+ *�	��
������O��"+ ����+�����������������������O��"+      ���	��

                  *S�;�'���'�#�	���������  ��(�����+�������&� 2545 2<��+�������&� 2546
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��������  7 (���)
Phylum                                                                  Total            Peak                                 Occurrence

Ind/cu.m ind/cu.m (month)
    Subclass Ostracoda

                      Ostracod 3 1 Mar02, Sep, Nov, Jan03, Mar03
Order Calanoida
        Genus     Acartia 773 626 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03
                       Acartella 16 16                                         Nov02

                       Acrocalanus 163 54 Mar02, May, Jul, Nov, Jan03, Mar03
                      Paracalanus 20 17 Mar02, Nov, Mar03
                     Pseudodiaptomus 250 81 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03
                      Sinocalanus    49 49 Nov02

                     Temora   <1 <1         Mar02

                     Tortanus 3 2 Mar02, May, Mar03
Order   Cyclopoida
       Genus    Corycaeus   <1                            <1 Mar02, May, Jul, Mar02
                     Haricyclop    4 2 Jul02, Jan03                      
                    Oithona   28 14 Mar02, May, Nov, Jan03, Mar03
 Unidentified Cyclopoida  <1 <1 Nov02, Jan03
Order   Harpacticoida
       Genus   Euterpina 4                         2 Mar02, May, Nov, Mar03
                    Mertis          8                   2 May02, Jul, Sep, Nov, Mar03
 Unidentified Harpacticoida 27 15 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03
Order   Mysidacea 34 28 Jul02, Nov, Mar03
Order   Amphipoda 80 51 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03
Order   Decapoda
        Genus  Lucifer Mar02, May, Sep, Nov, Jan03, Mar03

Larvae

Brachyura  larvae 225 215 Mar02, May, Sep, Nov, Jan03, Mar03

Shrimp larvae  4 3 Mar02, May,Mar.03

 Copepodite 205,132 51,964 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03

 Crustacean nauplii 293,929 128,063 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03

Cirripede nauplii 28,803 23,245 Mar02, May, Jul, Sep, Jan03, Mar03

Cypris larvae 5 2 Mar02, Jul, Sep, Jan03, Mar03
Mollusca
     Class Gastropoda

   Gastropod larvae 92,283 44,684 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03
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�������� 7   (���)
FG���                        Total               Peak                                 Occurrence

ind/cu.m ind/cu.m (month)
Mollusca
     Class Pelecypoda

   Pelecypod   larvae 172,438 128,055 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03
Chordata

   Fish larvae 158,00 141 Mar02, May, Jul, Sep, Nov, Jan03, Mar03
     Class Larvacea

      Genus   Oikopleura 386 219 Mar02, May, Mar03     

#��'�#�" : ���#�� &���+��������&���;"�;"����������������O��"+
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��"� Alona ������������������ ������ Mollusca �����2���+% ��"��+������^<�$��;����� G+'

�������*E���'���'�������#�'[��+�'����#�'���[�������+%��� ��+�������&�  2545 ���
�+����`$a�&� 2545  ����:�+�� (a����� 12B)

�:�#����������������� ������ Protozoa ����&���;"�;"��O� ��+���
�`$a�&� 2545 G+'��"�����+�����+%�"�&��(� ������-�����'����+%�����"� Dictyocysta   �����
����"� Codonellopsis �����"� Tintinnopsis G+'����"� Dictyocysta �����"� Tintinnopsis ��
&���;"�;"��O� ��+����`$a�&� 2545 ���������"�����&���;"�;"��O��+������'�'� 2545 (a��
��� 12C)

3.3  ��&�*��������������������������� �*S�;�'���'�#�	��������
���������������������	��
*S�;�'�������������(��	(� 10 ����� G+'����������

&���;"�;"��������"+�+%�������� Arthropoda   &	+�*E� 46 �*����,-������*�	��
��������������
��(�#�+ ��������+%�������� Protozoa �������� Mollusca &	+�*E� 35 �*����,-��� ��� 17
�*����,-������*�	��
����������������(�#�+����:�+�� �:�#������������Z ����#������+%���'�
��-��%�'������(� (a����� 13) ������	
��
�&���;"�;"������&�*�����;�	+�����������������
�����"������+�� ���������� Arthropoda �����2���*E���&�*�����#���������������������+%
 ��"��+������^<�$� �*S�;�'���'�#�	�� (a����� 14) G+'
���������'����&������,�'��������"+
���G&����+ ���'�G&��G��++� G+'���+%�������"+ ��+����`$a�&� 2545 ����+���
���w�&� 2545  (�������� 8) �:�#�����'������-���'����������������� ������ Arthropoda ��"��
G&����+��"�������+%�"�&��(���������-�����'����+%�����"� Acartia   ���*E���"�����+��  �������
�+%�����"� Pseudodiaptomus �����"� Acrocalanus ,<����&���#�����������"� Acartia   ���
��"� Pseudodiaptomus �+%�������"+�+������'�'� 2545 ���������"���&���#�������������"+
�+�������&� 2545 ����:�+�� (a����� 15A) ������"��&��G+�,����������(���&���;"�;"��+%��-�
�%�'������(����� #v�
����+% ��+����`^
	��'� 2545 ������������������ ������ Protozoa
�������&���;"�;"��O� �;����+����`$a�&� 2545 2<��+������'�'� 2545  ����+��:��"+ ��+���
�`^
	��'� 2545 G+'��"�����+�����+%�"�&��(���������-�����'����+%�����"� Dictyocysta �����
���+%�����"� Tintinnopsis G+'��(������"���&���#�������O��"+ ��+����`$a�&� 2545 ���
��"� Favella ��#�������O��"+�+������w�&� 2545 (a����� 15B)

�:�#����������������� ������ Mollusca �����2���+% ��"��+������^<�$��;��
��� G+'
�������*E���'���'�������#�'[��+�'����#�'���[�,<��
����+%��� ��+�������&�
2545 ����+����`$a�&� 2545 ����:�+�� (a����� 15C)
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 Protozoa  Arthropoda  Mollusca Others

a����� 13  ��+����&���;"�;"������������������������� ����*] ����:���
����	��

                 *S�;�'���������  (Others *�����+%�'�����  Cnidaria,  Ctenophora,  Nematoda,

Rotifera, Annelida,  Chaetognatha,  Chordata)

  � � � ���  14  &���;"�;"��������������� (��� ����O���^������)    ����:���
����	��
*S�;�'
��� ������ ��#�����+�������&� 2545 2<��+�������&� 2546   (Others *�����
+%�' ����� Cnidaria, Ctenophora, Nematoda, Rotifera,  Annelida, Chaetognatha,
Chordata )
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17% 2%
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�������� 9     &���;"�;"������������������ ( ��� ����O���^������ )  �������+��������(����*S�;�'���'�#�	�� ��	��
��� � ������� ���������

�+��� ��	��
                                                                                                                                                   �����                                                                                                                                         &���;"�;"�G+'���
 Pro Cni   Cten         Nem                      Rot            Cha                      Ann Art          Mol Cho

��.& 45  � 4.48 x 104 0.58 x 101 _ 3.92 x 102    3.32 x 101 0.031 x 101 1.73 x103 3.96 x 104 5.75x103 4.68 x 102 4.47 x 104

���� 1.46 x 104 0.52 x 101 _ 1.10 x 103 1.11 x 102 2.76 x 101 1.96 x103 8.50 x 104 5.12 x 104 2.22 x 102 1.53 x 105

��� 3.24 x 104 0.45 x 101 _ 2.27 x 102 _ 0.60 x 101 1.09 x103 4.59 x 104 1.68x104 2.75 x 102 9.68 x 104

�.& 45  � 3.44 x 105 0.22 x 101 _ 4.20 x 102 6.12 x 102         - 9.52 x103 1.58 x 105 1.29 x 105 0.38 x 101 6.43 x 105

���� 1.33 x 105 0.88 x 101 0.08 x 101 4.49 x 102 1.88 x 102 0.04 x 101 3.54 x103 1.92 x 105 1.42 x 105 1.19 x 101 4.71 x 105

��� 9.89 x 104 1.52 x 101 _ 5.10 x 101 2.00 x 101 0.02 x 101 2.76 x103 1.16 x 105 9.10 x 104 1.55 x 102 3.09 x 105

�.& 45  � 7.90 x 104 0.13 x 101 _ 4.65 x 102 1.87x104 _ 2.36 x103 7.21 x 104 3.50 x 104         - 2.07 x 105

���� 2.24 x 104 0.18 x 101 _ 2.04 x 102 1.07x104 _ 2.89 x 102 6.67 x 104 2.36 x 104 0.05x 101 1.24 x 105

��� 4.57 x 104 3.05 x 101 _ 2.05 x 102 1.72 x103 _ 3.85 x 102 5.59 x 104 9.74 x103 0.69 x 101 1.13 x 105

�.' 45  � 1.30x103 _ _ 1.26 x 102 7.72 x 101 _ 6.53 x 102 1.22 x 104 3.56  x103 0.55 x 101 1.79 x 104

���� 5.40 x 104 _ _ 1.14 x 102 0.55 x 101 _ 1.07 x103 5.87 x 104 2.44 x 104 1.40 x 102 1.38 x 105

��� 1.01 x 105 _ _ 1.56 x 102 4.50  x 101 _ 4.93 x 102 6.91 x 104 221 x 104 0.71x 101 1.93 x 105

�.' 45  � 3.03 x 102 _ _ _ 2.48 x 102 _ 1.86 x 101 4.41 x103 1.65 x 102 0.16 x 101 5.14 x 103

���� 2.22 x 102 _ _ 2.21 x 101 1.34 x 102 _ 1.52 x 102 1.76 x 104 8.47 x 102 0.52 x 101 1.90 x 104

��� 6.63 x 101 _ _ 1.10 x 101 1.06 x 102 _ 8.83 x 101 9.37 x103 4.77 x 102 1.09 x 101 1.01 x 104

�.& 46  � 2.70 x 104 _ _ 8.37 x 101 2.91x 102 _ 4.73 x 102 2.60 x 104 8.21x103 0.06 x 101 6.22 x 104

���� 2.85 x 104 _ _ 6.60 x 101 7.76 x 101 _ 1.92 x 102 5.07 x 104 8.22x103 0.01 x 101 8.78 x 104

��� 4.82 x 104 _ _ 3.53 x 101 3.30 x 101 _ 5.32 x 102 5.49 x 104 6.05x103 0.64 x 101 1.09 x 105

��.&  46  � 2.87x103 0.12 x 101 0.25 x 101 1.98 x 101 6.79 x 103 0.05 x 101 6.93 x 102 8.32 x 104 1.72x103 1.79 x 102 9.55 x 104

���� 1.49x103 0.07 x 101 0.17 x 101 6.21 x 101 1.05x104 0.05 x 101 1.22x103 5.84 x 104 1.37 x 104 1.64 x 102 8.56 x 104

��� 2.35 x 103 1.24 x 101 0.43 x 101 1.76 x 101 3.15 x 103 0.13 x 101 3.18x103 8.76 x 104 1.15 x 104 1.56 x103 1.09 x 105

#��'�#�"    :   Pro = Protozoa,  Cni = Cnidaria, Cten =  Ctenophora, Nem = Nematoda, Rot = Rotifera,  Cha = Chaetognatha, Ann = Annelida, Art= Arthropoda, Mol= Mollusca, Cho= Chordata
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4.  	��	� H��
��
���	���������
         ������	
��
�������
�'������������������������	��
 &�� ��	��
*S�;�'���
��� �  �������  ��������� (�����(��	(� 14 �2���)   ����*]���^<�$� ��������
�'���
�������������� ���������������Z +����+���% ��������� 10  ,<����"*o��+%+����(
  ����� Protozoa  �����������"���"������2���
�'�+%�"���	��
���^<�$� '���%�
��"� Vorticella ���+%�.�����	��
*S�;�'����������������(� ,<�����+% �;����+�������&� 2545
����+������w�&� 2545 �:�#��������  Cnidaria �+%��� �������"� �������� Ctenophora      �+%
���#���"%�  ��(������2���
�'�+%�"���	��
���^<�$� ������+% �;����+�������&�  2545 2<��+���
���w�&� 2545 ���������  Rotifera  ������"���"������2���+%�"���	��
���^<�$� '���%���"�
Keratella ���+%�.�����	��
*S�;�'������ � ��������
�'�+% �;����+����`^
	��'� 2545
����+�������&� 2546 ����� Chaetognatha  �+%��� #���U�O ,<�������
�'�"���	��
���^<�$����
�����2���+%���;����+���������(� ���������  Annelida �+%���G������ �����
�'�+%�"���	��

����"��+������^<�$�
                    �����  Arthropoda   ���"��  cladoceran  ����(��	(�  6   ��"� G+'��"� Alona,
Ceriodaphnia, Diaphanosoma ��� ��"� Moinodaphnia �����2���+%�"���	��
���^<�$� '���%�
��"� Bosmina �����"� Bosminopsis �����
�'�+%�.�����	��
*S�;�'������ �������(�  ���
�������"�� cladoceran �"���"���������
�';����+����`^
	��'� 2545 ������"��  calanoid ��  9
��"� ������"���"������2���+% ��"���	��
 '���%���"� Temora  ���+%�.�����	��
*S�;�'���
������� �;����+�������&� 2545 ������(� ��"� Neodiaptomus �����
�'��	��
*S�;�'������
 � �����"� Sinocalanus  ���+%��(���	��
���������������� ,<�� 2 ��"� ���+%�.��� �;���
�+����`^
	��'� 2545 ������(� �:�#�����"�� cyclopoid �����'� 2 ��"� ������+%�"���	��
 �+%�����"�
Haricyclop �����"� Oithona  ������"� Mesocyclop ���+%�.�����	��
*S�;�'������ � ;���
�+����`^
	��'�������(� ��������"�#�<��&�� ��"�    Corycaeus         
���������
�'��	��
*S�
;�'��������� ������+%�.����+�������&� 2545  2<��+������w�&� 2545 ������(� ������"��
harpacticoid �� 4 ��"� G+'��"�  Euterpina �����"� Mertis �����2�����
�'�+% ��"���	��

���^<�$� ������"� Microsetella �����"�  Neoergabius ���+%�.�����	��
*S�;�'�������������
��(�

��"��������������������*E��������������(:������2���
�'�+% ��"���	��
����"�
�+������^<�$� '���%��������*O,<������� �;����+������'�'� 2545 ������������"%������ �;���
�+������w�&� 2545  ����+������'�'� 2545
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                          �����  Mollusca   ������������#�'[��+�'�����������#�'���[� ,<�������2
�����
�'�+%�"���	��
����"��+������^<�$�
                            �����    Chordata ����"�  Oikopleura ���
�'�+%�"���	��
���^<�$� ���
����+%
 �;����+�������&� 2545 ����+����`$a�&� 2545 ������(� ��������������*�������2���
�'
�+%�"��+������^<�$�
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�������� 10  ��&�*�����;�	+ ���������
�'����������������� ����� ���	��
*S�;�'���'�#�	����� �  ������� ��������� 
��#��+*s�����

FG��� 	��	� H��

���������6� ���������	��� �����������	

Protozoa
Order   Foraminiferida  1,2,3,4,11    5,7 ,9,10,13    6,8,14
Order   Hymenostomatida
    Genus   Paramecium  1,2,3,4,11    5,7,9,12,10,13    6,8,14
                 Euplotes  1,3    5,7,9,10,12,13    8
Order   Peritrichida
    Genus   Vorticella  -    12    -
Order   Tintinnida
    Genus   Codonellopsis 3,4,11    5,7,9,12,10,13    6,8,14
                  Dictyocysta  1,2,3,4,11    5,7,9,12,10,13    6,8,14
                  Tintinnopsis  1,2,3,4,11    5,7,9,12,10,13    6,8,14
                  Favella  1,2,3,4,11    5,7,9,12,10,13    6,8,14
Order   Testacida
  Genus     Difflugia  3,4    5,7,12    6

Cnidaria

Hydromedusae  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14



76

�������� 10 (���)
FG��� 	��	� H��

���������6� ���������	��� �����������	

Ctenophora

Ctenophore  3    5,7,9,10    8
 Nematoda

 Nematode  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14
Rotifera

 Order   Ploima
    Genus       Brachionus  1,2,3,4,11 9,10,12,13 8,14

                  Keratella  1,2 -    -
                  Lecane  1,2,11    9, 10,12,13    14
                 Synchaeta  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14

Chaetognatha
Genus      Sagitta  1,2,3,4    5,9,12    6,8

Annelida
    Class Polychaeta  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14

Arthropoda

Suborder   Cladocera
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�������� 10 (���)
 FG��� 	��	� H��

���������6� ���������	��� �����������	

Arthropoda

  Genus       Alona  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14
                   Bosmina  1 - -
                  Bosminopsis  1,2 - -
                  Ceriodaphnia  1,2,3,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14
                  Diaphanosoma  1 9    8
                  Moinodaphnia  1

      Subclass Ostracoda  1,2,4,11    5,9,10,12,13    8,14
Order   Calanoida
   Genus     Acartia  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14
                  Acartella 3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8
                  Acrocalanus  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14
                  Neodiaptomus  11    - -
                  Paracalanus  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14
                  Pseudodiaptomus  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14
                  Sinocalanus  -    5,7,9,10 ,13    6,8,14
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�������� 10 (���)
 FG��� 	��	� H��

���������6� ���������	��� �����������	

Order   Cyclopoida

  Genus   Corycaeus  4,11    5,7 -

               Haricyclop  1, 3,4    5    6

               Mesocyclop  1 -    -

              Oithona  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14

 Unidentified Cyclopoida  1,2,3,4    5,7    6

Order   Harpacticoida

  Genus   Euterpina  1,2, 4,11    5,7,10,12    6,8,14

               Mertis  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14

               Microsetella -    - 8

              Neoergabius - - 14
 Unidentified  Harpacticoida  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14

Order   Mysidacea  1,2, 4,11    7,10,12    6,8

Order   Amphipoda  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14
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�������� 10 (���)
  FG��� 	��	� H��

��	��
��� � ��	��
������� ��	��
������
Order   Decapoda
    Genus   Lucifer  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14

Larvae Brachyura larvae  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14
Shrimp  larvae  1,2,4,11    5,7,9,10,12    6,8,14
Crustacean nauplii  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14
Cirripede nauplii  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14

   Cypris larvae  1,4    5,7,9,10,12,13    6,8
Copepod copepodite  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14

Mollusca
  Class ssGastropoda

Gastropod  larvae  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14
   Class   Pelecypoda

Pelecypod  larvae  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14
Chordata

  Genus   Oikopleura  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14
                 Fish   larvae  1,2,3,4,11    5,7,9,10,12,13    6,8,14
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    5.  �RHH���S��
�T�U������� 	��
���VW� ���������������� !����    H��!��T�R�����
                 o����^<�$�*s

�'�a����+�%�����*���������(:� ��	��
*S�;�'���'�#�	��

��#��+*s�����  ��(�����+��� ����&� 2545 2<��+�������&� 2546  #%o�+����(

5.1  &����<�
                    &����<�����(:���	��
*S�;�'���'�#�	���'O� �;��� 0.23 x 4.38 ���� (�������� 12)
������	
��
�&����<�����(:���(� 3 ��	��
 �������	��
*S�;�'������ ���&����<��.���'�O��"+
(2.22+0.17 ����) ���������	��
*S�;�'���������� (1.38+0.30 ����) �����	��
*S�;�'���
������ (1.16+0.29 ����) ����:�+��  (�������� 13)  G+'&����<�����(:���	��
*S�;�'������ �
��&���.���'�O�������	��
����Z ��"��+������^<�$� (a����� 16a) ������	��
*S�;�'�������������
��������&���.���'���&����<� �������+��� ��%�&�'������(� 3 ��	��
 �����&��&����<��O��"+ �
�+�������&� 2545  �����&����:��"+�+������w�&� 2545

5.2  �"
#aO�	
        �"
#aO�	����(:���	��
*S�;�'���'�#�	���'O� �;��� 27.13 - 32.00 ��^��,��,�'�

(�������� 12) �"
#aO�	����(:� ���(� 3 ��	��
 ��&�� ��%�&�'���� ��"��+������^<�$� G+'��&���.���'�'O�
 �;��� 29.23- 29.44 ��^��,��,�'� (�������� 13) ����"
#aO�	����(:���&���O��"+ ��+����`$a�&�
2545 ,<���*E�;���`+O���"���������.�'� �% �����&����:����������%�`+O���"����������.�'��#���G+'
�.��� �;����+����`^
	��'� 2545 ����+�������&� 2546 (a����� 16b)

5.3  ����;
        &������; ����(:���	��
*S�;�'���'�#�	���'O� �;��� 5.76 x 8.40 (�������� 12) �����

�	
��
�&������; ����(:���(� 3 ��	��
 �������	��
*S�;�'������ ���&������; ����(:���:��"+
(6.93+0.10 ����) ���������"��+������^<�$�  ������	��
*S�;�'���������� (7.31+0.08 ) ���
��	��
*S�;�'��������� (7.32+0.03 ) ��&������; ����(:� ��%�&�'������(� 2 ��	��
 (a����� 16c)

5.4  &����&-�
           &����&-�����(:���	��
*S�;�'���'�#�	���'O� �;��� 3.00 x 33.00 psu (�������� 12)

������	
�
�&��&����&-�����(:���(� 3 ��	��
 �������	��
*S�;�'�����������&����&-��.���'�O��"+
(19.08+0.33 psu)    ���������	��
*S�;�'���������� (17.68+0.73 psu)   �����	��
*S�;�'���
��� � (12.71+0.81 psu) ����:�+�� (�������� 13)  G+'�����&��&����&-�����(:��O��"+ ��+���
�`$a�&� 2545 ,<���*E�;���`+O���"���������.�'� �% ���&����&-�����(:�
��+��:��� ��(�����+���
���w�&� 2545 2<��+����`^
	��'� 2545 (a����� 16d)
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              5.5  &���G*������
          &���G*����������(:���	��
*S�;�'���'�#�	���'O� �;��� 0.20 x1.18 ���� (�����

��� 12) G+'&��&���G*�������.���'����(:���(� 3 ��	��
 
���&���O���	��
*S�;�'������ � (0.56
+0.02 ����)  ,<����&��&����<��O��;����� (�������� 13)     ����&��&���G*�������.���'����(:���	��

*S�;�'���������� (0.48+0.01 ����) ��&���O�������	��
*S�;�'�����������-��%�' (0.40+0.03
����) �'������-����������%��O�`+O���"����������.�'��#���&��&���G*����������(:���(� 3 ��	��
��
&�� ��%�&�'���������&��&����%����:� (a����� 16e)

        5.6  �����������' ��(:���(�#�+
         *�	��
�����������' ��(:���(�#�+��	��
*S�;�'���'�#�	�� ��&���'O� �;���

10.63 x 894.30 �	��	���� ����	�� (�������� 12)   ��	��
*S�;�'�����������*�	��
�����
������' ��(:���(�#�+�.���'�O��"+ (133.15+15.58 �	��	���� ����	��)  ��������*E���	��
*S�;�'
������ � (111.04+34.97 �	��	���� ����	��) �����:��"+��	��
*S�;�'���������� (76.74+12.66
�	��	���� ����	��) (�������� 13)     ��*�	��
�����������' ��(:���(�#�+��&���O� �;����+���
���w�&� 2545 ����+�������&� 2546  ���� �;����+�������Z ��(����+%��-��%�'������(� (a�����
16f)

5.7  ���,	�
�����'
  *�	��
���,	�
�����' ��	��
*S�;�'���'�#�	���'O� �;��� 2.84 -13.75 �	��	����

��� �	�� (�������� 12)   ������	
��
�*�	��
���,	�
�����' ����� �;������ (�+�������&� 2545
x �+����`^
	��'� 2545) ��	��
*S�;�'������������&��*�	��
���,	�
�����'�O��"+ (3.62-
12.07 �	��	���� ��� �	��) ���������	��
*S�;�'��������� (3.07-11.66 �	��	���� ��� �	��) ���
��	��
*S�;�'������ � (3.16-9.16 �	��	���� ��� �	��) ����:�+�� ��� �;����%�*] 2546  *�	��

���,	�
�����'��	��
*S�;�'��������� (4.94-7.45�	��	���� ��� �	��)   ��&���O�������	��
*S�
;�'���������� (4.51-6.23�	��	���� ��� �	��)      ������	��
*S�;�'������ ���&����:��;���+	�
*�	��
���,	�
�����'��&���O��"+ ��+�������&� 2545 (10.96+0.62 �	��	���� ��� �	��) �����:�
�"+ ��+����`^
	��'� 2545  (3.29+0.19 �	��	���� ��� �	��)  (a����� 16g)

      5.8  &��G������  ��
            *�	��
&��G������ ��  �������	��
*S�;�'���'�#�	����&���'O� �;��� 0.08 - 2.88

��G&����� ����	�� (�������� 12)  �������	��
*S�;�'������ ���&��&��G������ �� ��:��"+   (0.93
+ 0.09    ��G&����� ����	��) ������	��
*S�;�'����������  (1.11+0.09��G&����� ����	��)



82

�����	��
*S�;�'��������� (1.17+0.12��G&����� ����	��) ��&��&��G������  ��   ��%�&�'����
��(� 2 ��	��
 (a����� 16h)

��������11 
:������������[���G+'�.���' *�	��
�(:�[�  ������+��������+�+%
��
��#��+*s�����    ��(�
����+�������&� 2545 2<��+�������&� 2546

XTY      �TZ��  �[             �������VW�\� (���������)HW������������\��	
_T��`����

(���)

�������VW�\���V�
!�T

�������VW�\�
�Y���T

�������VW�\�
�`����

������  2545 4 10.70   4.80         0.35

��$�'� 4 91.40 74.40         3.05

�XaS��� 9 131.10 63.60         4.23

�	2"��'� 8 54.00 20.10         1.80

	�	b��� 9 83.10 22.60         2.68

�	�#�&� 14 74.10 19.20         2.39

	������ 15 58.90 14.50         1.96

XTY
� � �" �
� � �� � � �
�.�'� �%
(�.&- �.&)

XTY �"��&� 14 264.40 69.60         8.53

���"� �XcH�	��� 18 499.70          123.10       16.66

�������� U����&� 21 243.60 71.90         7.86

�.�'��#��� �	����  2546 8 29.20 11.80         0.94

(�.& x �.�) �"�a����U� 6 38.10 15.60         1.36

������ 9 75.80 43.50         2.45

����� : ���aO�	����^ ����"�"�	'��	�'� (2545-2546)
#��'�#�" : ����<�#��'2<��+�����������-�����'��� �a�&����    
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�������� 12   &����:��"+- �O��"+*s

�'�a�����+�%�����*���������(:���	��
*S�;�'���'�#�	��  �
������2��� ��(�����+�������&� 2545  2<��+�������&� 2546

#��'�#�"  D = Depth( m),  T = Temperature ( �C), S = Salinity ( psu), Trans = Transparency(m),  Tss =Total  suspended  solid
(mg/l),  DO = Dissolved oxygen (mg/l), Chl a  = Chlorophyll a (ug/l)

  ��������13   &���.���' �����������'��������������*s

�'�a����+�%�����*�����         ��	��

*S�;�'���'�#�	��   
��#��+*s����� ��(�����+�������&� 2545 2<��+�������&� 2546

  �RHH������
�T�U��                                                  ������

���6�                        ���	���                        �����	

Depth  (m)        2.22 + 0.17                    1.38 + 0.30                    1.16 + 0.29

          Temperature  ( �C)        29.44 + 0.10                  29.42 + 0.11                  29.23 + 0.21

          pH        6.93 + 0.10                    7.31 + 0.08                    7.32 + 0.03

        Salinity (psu)       12.71+ 0.81                    17.68 + 0.73                  19.08 + 0.33

        Transparency (m)        0.56 + 0.02                    0.48 + 0.01                    0.40 + 0.03

        Total suspended solid (mg/l)       111.04+34.97                76.74+12.66                   133.15+15.58
       Dissolved oxygen (mg/l)        5.32 + 0.19                    7.33 + 0.33                    6.86 + 0.27
       Chlorophyll a (ug/l)        0.93 + 0.09                    1.11 + 0.06                    1.17 + 0.12

Station              D                      T                      pH                  S                   Trans                Tss                   DO                 Chl a

1          0.68-3.03       27.13-32.00       6.04-7.53         3.00-25.00      0.20-1.18      25.3-636.80        3.45-9.20         0.57-1.81

2         1.16-3.16       27.43-31.00       5.76-7.90         4.30-25.00      0.21-1.10      10.63-292.50      3.24- 8.84         0.12-1.19

3         1.03-3.30       28.10-32.00       6.67-7.50         3.00-25.00      0.25-1.00      16.90-158.30      3.07-10.27        0.26-1.68

 4                0.45-3.96       27.73-32.00       6.94-7.43         5.00-26.00      0.26-1.00      27.00-269.00     2.84- 10.63         0.29-2.88

5                  0.45-4.38       28.60-32.00       6.99-7.84         7.00-30.00      0.26-0.75     18.70- 429.10     3.41-13.13         0.25 -1.40

6                  0.45-3.67       28.00-32.00       6.69-7.81         8.00-33.00      0.20-0.50      27.50-340.10      3.42 -12.23       0.20-1.62

7                  0.45-1.86       27.33-31.00       6.23-7.58         8.66-30.00      0.28-0.63      25.30-117.19      3.43- 10. 63        0.6-1.64

8                   0.23-2.15       27.96-30.20       6.21-7.75         5.66-28.30      0.28-0.63      23.00-525.40      2.96-10.45       0.51-1.75

9                  1.06-3.36       28.00-31.00        6.16-7.46        5.00-25.30      0.32-0.98      21.20-134.20      2.93-13.22       0.35-2.01

10                0.46-1.44       28.00-31.00        6.76-7.75        6.00-27.00      0.23-0.70      24.60-179.30      3.01-9.46         0.08-1.74

11                2.00-3.46       27.56-31.00        6.42-7.50        4.00-25.00      0.23-0.60     13.60-894.30       3.20-8.04         0.33-1.39

12                0.35-0.83       29.00-31.00        7.03-8.40         4.00-30.0 0     0.20x0.73     23.00-312.70     4.21-12.24       0.64-2.25

13                0.38-1.11       28.30-31.00        6.83-7.82         4.00-28.60      0.23-0.83      37.80- 546.00    3.61-13.75       0.65-2.41

14               0.40-0.86        27.33-31.00        6.5 -7.52          3.00-30.00      0.32-0.80     18.7 -365.30       2.86-12.33       0.52 - 2.10
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3.6  	�������� !���Z��H�T	��7�
���ZV����cf	a�    ���������U����f�
��
���	���������
       3.6.1  �O*������
�+��"�����*��;����������������� �������2���
                       
������	�&���#��%��O�*��;�����������������������2���      �*S�;�'���
'�#�	�� G+'
�+��"������2������^<�$�+%�'�	U� Cluster analysis ����	U� DCA (Detrended
Correspondence Analysis) �����+O���
�+��"������2������^<�$�G+'��^�'&���&�%�'&�<����*��;�
���������������� 
��o�����	�&���#� Cluster analysis �������	�&���#� DCA �����������
��"�����������2������^<�$���������"�������	��
*S�;�'�����(� 3  ��	��
   &��    ��	��
*S�;�'
������ � (�2������ 1,2,3,4,11)  ������� (�2������ 5,7,9,10,12,13)  ��������� (�2������
6,8,14)  
��o�����	�&���#� Cluster analysis (a����� 17) �����2
�+��"������2������^<�$��+% 3
Cluster �����+��&���&�%�'&�<� 36.69 %   ���
������	�&���#� DCA (a����� 18)  ������ 1
eigenvalue = 0.1525 ��������� 2 eigenvalue = 0.0730   �����2
�+�O*���&���&�%�'&�<����
*��;�����������������������2�������+%�*E� 3  Cluster  &��

Cluster 1 (I) *�����+%�'*��;�������������������������^�'��	��
*S�;�'
�����	��
&���'��O  ��	��
��������'���%�&������������&������#�� �����	��
�%�&���
���#�� (�2������ 1,2,3) ��&���&�%�'&�<����������� 73.39 % ������������������*E���"���+����
&���;"�;"������������ ���	��
*S�;�'���+������� �+%�����"� Dictyocysta  ��������+%���
��"� Acrocalanus, Brachionus, Pseudodiaptomus, Favella ����:�+��       (a����� 19)     

Cluster 2 (II) *�����+%�'*��;�������������������������^�'��	��
*S�;�'
�������&������#�� ��	��
*��&������#�� ��	��
�%�����*s�����#���&������#��
��	��
*��&��������� (�2������ 4,5,6,7)  ��&���&�%�'&�<����������� 56.88 % �����������������
�*E���"���+����&���;"�;"������������ ���	��
*S�;�'���+������� �+%�����"� Dictyocysta  ���
�����+%�����"� Acartia, Acrocalanus, Pseudodiaptomus,Codonellopsis, Favella ����:�+��       

Cluster 3 (III)  *�����+%�'*��;�������������������������^�'  ��	��
�%�
����*s����� (�2������ 8) ��	��
&������*O (�2������ 9,10,11) �����	��
*S�;�'������ #��
(�2������ 12,13,14)  ��&���&�%�'&�<����������� 41.28 % ������������������*E���"���+����&���;"�
;"������������ ���	��
*S�;�'���+������� �+%�����"� Dictyocysta ��������+%�����"�
Acartia, Codonellopsis, Pseudodiaptomus, Favella, Acrocalanus,  ����:�+��       
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                         Information remaining (%)

     100.000          75.000          50.000          25.000            .000

          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+

st1       |

          |----------------|73.39%

st2       |                |--------------------------------------------|

                           |   I                                        |

st3       -----------------|                                            |

                                                                        |

st4       ----|                                                         |

              |-----------------------|                                 |

st5       |   |                       | 56.88%                          |

          |---|                       |------------------|              |

st7       |                           | II               |              |

                                      |                  |              |

st6       ----------------------------|                  |              |

                                                  36.69% |              |

st8       ------------|                                  |--------------|

                      |------------------------|         |

st13      ------------|                        |         |

                                               |         |

st9       ------|                              |III      |

                |--|                           |---------|

st11      ------|  |                           |

                   |------------|              |  41.28 %

st10      --|      |            |              |

            |------|            |--------------|

st14      --|                   |

                                |

st12      ----------------------|

a�����  17 ���
�+��"���2������^<�$� ��	��
*S�;�'���'�#�	��  ��(�����+�������&� 2545 2<��+���
����&� 2546   ���&���&�%�'&�<�������;�	+���������������������	��
*S�;�'���
'�#�	�� 
������	�&���#�+%�'   Cluster  analysis  (st1-st14 �����';����2������^<�$�)

a�����  18 ���
�+��"���2������^<�$� ��	��
*S�;�'���'�#�	�� ��(�����+�������&� 2545 2<��+���
����&� 2546   ���&���&�%�'&�<�������;�	+���������������������	��
*S�;�'���
'�#�	�� 
������	�&���#�+%�'�	U�  DCA  (st1- st14  �����';����2������^<�$�)

st1

st2

st3

st4

st 5

st6

st7st8

st9

st10

st11 st12

st13

st14

Axis 1 (eigenvalue =15.25 %)

Axis 2
(eigenvalue
=7.30 % )
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12%
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16%

Cluster -II

Others

41%
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7%
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8%
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7%
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11%
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8%
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Others

45%

Acrocalanus

6% Favella 7%
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15%
 Acartia

11%

Codonellopsis

8%
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8%

a�����  19  �*����,-���&���#������������������������*E���"���+������� � Cluster I     (��	��

*S�;�'����%�&���) Cluster II (��	��
*S�;�'���&������#�����&���������)
Cluster III (��	��
*S�;�'���&������*O�����	��
*S�;�'������ #��) 
�������-�
����'�����	��
*S�;�'���'�#�	�� ��(�����+�������&� 2545 2<��+�������&� 2546
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     3.6.2   �O*������
�+��"�����*��;�����������������     �;	�������	��
*S�;�'���

'�#�	��
                       
������	�&���#��%��O�*��;�����������������������+��� ���^<�$� ���	��

*S�;�'���'�#�	�� G+'
�+��"������+������^<�$�+%�'�	U� Cluster analysis ����	U� DCA (Detrended
Correspondence  Analysis) �����
�+��"������+������^<�$�G+'��^�'&���&�%�'&�<�������*��;���
�������������� 
��o�����	�&���#� Cluster analysis (a����� 20) �����2
�+��"������+������
^<�$��+% 3  ��"�� �����+��&���&�%�'&�<� 50 %   ���
������	�&���#� DCA (a����� 21)  ������ 1
eigenvalue = 0.3871 ��������� 2 eigenvalue = 0.9314 �����2
�+�O*���&���&�%�'&�<����
*��;�����������������������+�������+%�*E� 3  Cluster  &��

Cluster 1 (I)   *�����+%�'*��;������������������������� �;����+���
����&� 2545 ����+�������&� 2546 ��&���&�%�'&�<����������� 78.89 % ������������������*E�
��"���+����&���;"�;"������������ �;����+���+������� �+%�����"� Dictyocysta  ��������+%���
��"� Acrocalanus, Favella, Acartia, Oikopleura, Oithona ����:�+��   (a����� 22)    ������
����(
������������������"� Termora  �����"� Microsetella �+%�.��� �;����+�������&� 2545 ����
��(�

Cluster 2 (II)  *�����+%�'*��;������������������������� �;����+���
�`$a�&� 2545  ���w�&� 2545  ����&� 2546  ����+������'�'� 2546      ��&���&�%�'&�<�
���������� 64.22 % ������������������*E���"���+����&���;"�;"������������ �;����+���+��
����� �+%�����"� Dictyocysta ��������+%�����"� Acartia, Pseudodiaptomus, Codonellopsis,

Brachinous, Favella ����:�+��
Cluster 3 (III)  *�����+%�'*��;������������������������� �;��� �+���

�`^
	��'� 2545       ������������������*E���"���+����&���;"�;"������������ ��+���
+������� �+%�����"� Alona ��������+%�����"� Cerdiodaphnia, Pseudodiaptomus, Acartia,

Acartia, Dictyocysta  ������
����(������������������"� Neodiaptomus, Neoergabius,

Mesocyclop,Sinocalanus, Bosmins,Bosminopsis,Moinodaphnia �+%�.����+����`^
	��'�������(�
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                         Information remaining (%)

     100.000          75.000          50.000          25.000            .000

          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+

Mar-02    -------------|  79.89%

                       |-----------------------|

Mar-03    -------------|I-1                    |

                                               | I

May-02    |                                    |-------------------------|

          |----|                               | 36.69%                  |

Jan-03    |    |-----------------|             |                         |

               |                 | I-2         |                         |

Jul-02    -----|                 |-------------|                         |

                                 | 64.92%                                |

Sep-02    -----------------------|                                       |

                                                   II                    |

Nov-02    ---------------------------------------------------------------|

a�����  20  ���
�+��"���+������^<�$���	��
*S�;�'���'�#�	��  ��(�����+�������&� 2545 2<��+���
����&� 2546  ���&���&�%�'&�<�������;�	+���������������������	��
*S�;�'���
'�#�	�� 
������	�&���#�+%�' Cluster  analysis  (Mar-02: ���'�'� 2545, May-02:
�`$a�&� 2545, Jul -02 : ���w�&� 2545, Nov-02 : �`^
	��'� 2545,
 Jan-03 ����&� 2546,  Mar-03 ����&� 2546   �����';����+������^<�$�)

a�����  21   ���
�+��"���+������^<�$� ��	��
*S�;�'���'�#�	�� ��(�����+�������&� 2545 2<��+���
����&� 2546   ���&���&�%�'&�<�������;�	+���������������������	��
*S�;�'���
'�#�	�� 
������	�&���#�+%�'�	U�  DCA (Mar-02 : ���'�'� 2545, May-02 : �`$a�&�
2545, Jul : ���w�&� 2545, Nov-02 : �`^
	��'� 2545, Jan-03 :����&� 2546, Mar-
03 :����&� 2546   �����';����+������^<�$�)

Mar-02

May-02

Jul-02

Sep-02

Nov-02
Jan-02

Mar-02

Axis 1 eigenvalue = 38.71%

Axis 2
eigenvalue
= 9.31%
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6%
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Acrocalanus

9%

Dictyocysta

13%
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7%

Others

38%

Favella

7%

Dictyocysta

19%

 Acartia

12%

Codonellopsis

8%

Pseudodiaptomus

9%

Dictyocysta

7%

Acartella

9%

Acartia

10%

Pseudodiaptomus

9%

Others

44%

Ceriodaphnia

10%

Alona

11%

  Cluster-II

Cluster-III

a�����  22  �*����,-���&���#������������������������*E���"���+������� � Cluster I (�+���
����&�2545, ����&� 2546) Cluster II (�+����`$a�&�2545, �����&� 2545,
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���'�'� 2545, ����&�2546 )  Cluster III (�+����`^
	��'� 2545) 
�������-����
�'�����	��
*S�;�'���'�#�	�� ��(�����+�������&� 2545 2<��+�������&� 2546

3.7 ����������i�
��
���	��������� 	���RHH���S�� 
�T�U��
        3.7.1 o����*s

�'�	����+�%��������
�+��"���������������� ��	��
*S�;�'���'�#�	��


������:��%��O������"����*�	��
�������������� ����� ��#����(:���	��

*S�;�'���'�#�	������"�;����������^<�$����	�&���#��������*s

�'�a�����+�%������#����(:����
���
��+ �;�������+��������+%���  &����<�  &���G*������  �"
#aO�	  ����;  &����&-�  ���,	�
�
����'  �����������' ��(:���(�#�+   ���&��G������ �� G+'����	�&���#�+%�' CCA
(Canonical Correspondence  Analysis)  �����#�&���������U���#������"���������������������
*s

�'�a�����+�%��a�' ��#����(:��������������������^�'�'O� ����� ������ 1 eigenvalue =
0.226  ������ 2 eigenvalue = 0.108 (�������� 14)  �����&�� eigenvalue �*E�&����� ;%���&��������2
�O��"+ �������
�'�%��O�
��&���.���'a�' ����&�����	����;��	� ����&�� % of variance ������� 1
=13.2 %  ��������� 2 = 6.3 % �����%������2�U	��'&����*�*����+% 19.5 %  &�� Monte
Carlo test, P  <0.05    ,<����+� #%�#-����*s

�'�a�����+�%��a�' ��#����(:���o����������
�'
����������������������a�' ���	��
*S�;�'���'�#�	�� G+'*s

�'�����&���������U�������
���
�'���������������'�������'�:�&�v�+%���  �"
#aO�	  &����&-� &���G*������ ����;  ���
���,	�
�����'  (a����� 23)

��"����� 1 �*E���"���������������������������
�'�'O� �;������ �"
#aO�	 &����&-�
&���G*������ ����; ������,	�
�����'��:� �;�� ��"� Ceriodaphnia, Alona, Acartella  ��
���
�';����+����`^
	��'� 2545 ������(�   �����"� Lecane �����
�';����+����`^
	��'� 2545
����+�������&� 2546  ���
�'�'O����+%������������

��"����� 2 �*E���"���������������������������
�'�'O� �;������ �"
#aO�	  &���
�&-� &���G*������ �������; �O� �;�� ��"� Synchaeta, Favella, Paramecium, Oithona, Lucifer,

Paracalanus, Sagitta, Euterpina, �����"� Oikopleura �*E��%�   ,<������ #v���������
�';���
�+�������&� 2545 2<��+������w�&� 2545 ����+�������&� 2546  ���
�'�'O����+%��,%�'�������
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�������� 14 &�� Total variance ��������� 1 ������ 2 ��������� 3  ��	��
*S�;�'���'�#�	��
Axis 1        Axis 2           Axis 3

Eigenvalue                                                   .226  .108          .068
Variance in species data
     % of variance explained          13.2      6.3       4.0
     Cumulative % explained          13.2      19.5         23.4
Pearson Correlation, Spp-Envt*       .767   .774       .646
Kendall (Rank) Corr., Spp-Envt      .421    .493      .424

��������15  &�� Inter- set  correlations  �����*s

�'���������1 ������ 2      ��������� 3    ��	��

*S�;�'���'�#�	��

Correlations
Variable Axis 1 Axis 2 Axis 3

   1 Dep                        .059             -.255          .139
   2 Temp                      -.379               .278                         .235
   3 Sali                       -.509             -.308           .136
   4 pH                        -.458               .365          -.100
   5 TSS                      .204                .099          -.450
   6 DO                         -.475            - .247           .359
   7 Tran                       -.388               -.078           -.385
   8 Chlo a                                      -.285                .068                       -.114
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a����� 23 &���������U���#����;�	+�����������������*s

�'�a�����+�%������(:�   ���	��

*S�;�'���'�#�	��  G+'���&�����#��'����*E������+���"������������������ �����%�
����*E�������;�(*s

�'�a�����+�%�� ,<���:��#���&���'������	^��������%�*s

�'�	��
��+�%�� �����(��:��#������
"+�����+���"���������������
��*E�������&���
������U���#������"���������������������*s

�'�	����+�%�� (��v���$
�*s

�'�	����+
�%�� pH: ����;,  Tran: &���G*������, DO: ���,	�
�����', Sali : &����&-�)

Difflugia

Paramecium

Tintinnopsis

Codonellopsis

DictyocystaFavella

Brachionus

Synchaeta

Lecane

Sagitta

Paracalanus

Acrocalanus

Pseudodiaptomus

Acartia

Acartella

Oithona

Euterpinai

Mertis

Alona

Ceriodaphnia

Lucifer

Oikopleura

Temp

Sali

pH

DO

Tran

Axis 1 (% 0f variance =13.2)

Axis 2 (% of variance =6.3)



95

������	
��
�o�����	�&���#� CCA  ���	��
*S�;�'���'�#�	����(� 3  ��	��
 &��
��	��
��� � ������� ���������  �����*s

�'�a�����+�%������(:� ���	��
*S�;�'���
'�#�	��������#�����	��
�%�����*s����� ��o�������
�+��"��������������������O�������	��

*S�;�'������ ������	��
�������  ��&��&���������U���#������"���������������������
*s

�'�a�����+�%��a�' ��#����(:��������������������^�'�'O���	��
*S�;�'���������  &��
eigenvalue ��������� 1 eigenvalue = 0.405 ������ 2  eigenvalue = 0.211 (�������� 16)  �����&��
eigenvalue �*E�&����� ;%���&��������2�O��"+ �������
�'�%��O�
��&���.���'a�' ����&����
�	����;��	�  ����&�� % of variance  ������� 1 =19.0 %  ��������� 2 = 9.9 % �����%������2
�U	��'&����*�*����+% 28.9  %  &�� Monte Carlo test, P  <0.05   ,<����+� #%�#-����*s

�'�a���
��+�%��a�' ��#����(:���o����������
�'����������������������a�' ���	��
*S�;�'���
'�#�	�������� G+'*s

�'�����&���������U����������
�'���������������'�������'�:�&�v�+%���
&����&-� &���G*������ ����;  ������,	�
�����'     (a����� 24)

��"����� 1 �*E���"���������������������������
�'�'O� �;������    &����&-�  &���
G*������ ����; ������,	�
�����'��:� �;�� ��"� Neoergabius, Sinocalanus, Ceriodaphnia,

Alona, Acartella, Diaphanosoma �����"� Lecane ��������
�';����+����`^
	��'� 2545 ���
�+�������&� 2546   ���
�'�'O����+%��,%�'�������

��"����� 2 �*E���"���������������������������
�'�'O� �;������  &����&-� &���
G*������ ����; ������,	�
�����'�O� �;�� ��"� Synchaeta, Haricyclop, Dictyocysta, Favella,

Euplotes, Acrocalanus, �����"� Oikopleura �*E��%�   ,<������ #v���������
�';����+�������&�
2545 2<��+������w�&� 2545 ����+�������&� 2546  ���
�'�'O����+%������������
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��������16  &�� Total variance ���������1 ������ 2 ���������3 ��	��
*S�;�'���'�#�	��������

Axis 1        Axis 2 Axis 3
Eigenvalue                                                   .405  .211            .148
Variance in species data
     % of variance explained          19.0      9.9         6.9
     Cumulative % explained          19.0      28.9         35.7
Pearson Correlation, Spp-Envt*       .912   .870       .880
Kendall (Rank) Corr., Spp-Envt      .810    .648      .657

�������� 17  &�� Inter- set  correlations  �����*s

�'���������1 ������ 2  ��������� 3
                   ��	��
*S�;�'���'�#�	��������

Correlations
Variable Axis 1 Axis 2 Axis 3

   1 Dep                     .102             -.004          .291
   2 Temp                  .249               .234                         -.269
   3 Sali                        .058             -.626         -.126
   4 pH                        -.555              -.090          -.227
   5 TSS                      .306                .016           .588
   6 DO                         .308            - .423         -.660
   7 Tran                    .395               -.199           -.357
   8 Chlo  a                                  -.104                .195                       -.004
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a����� 24 &���������U���#����;�	+�����������������*s

�'�a�����+�%������(:�   ���	��

*S�;�'���'�#�	��������  G+'���&�����#��'����*E������+���"�������������
����� �����%�����*E�������;�(*s

�'�a�����+�%�� ,<���:��#���&���'������	^������
��%�*s

�'�	����+�%�� �����(��:��#������
"+�����+���"���������������
��*E�������
&���������U���#������"���������������������*s

�'�	����+�%�� (��v���$
�*s

�'�	��
��+�%�� pH: ����;,  Tran: &���G*������, DO: ���,	�
�����', Sali : &����&-�)

Difflugia

Paramecium

Tintinnopsis

Codonellopsis
Dictyocysta

Favella

Brachionus

Synchaeta

Lecane

Sagitta

Paracalanus

Acrocalanus

Pseudodiaptomus

     AcartiaAcartella

Tortanus

Sinocalanus

Oithona

Haricyclop

Microsetella

Euterpina

Neoergabius

Mertis
Alona

Ceriodaphnia

Diaphanosoma

Lucifer

Oikopleura

Sali

pH

DO

Tran
Axis 1(% of variance=19.0)

Axis 2 (% of variance =9.9)




