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บทที่
1.บทนํา 1

บทนําตนเรื่อง 1
1. แอลกอฮอลไขมันอิ่มตัว 1
2. แอลกอฮอลไขมันไมอ่ิมตัว 4
3. คุณลักษณะเฉพาะของคุณภาพ 6
4. การเก็บรักษาและการขนสง 6
5. ความคาดหวังทางเศรษฐกิจ 7
6. คุณสมบัติทางดานสิ่งแวดลอมและความเปนพิษ 8
7. พัฒนาการของเทคโนโลยีการผลิตแอลกอฮอลไขมัน 8
8. กระบวนการทําแอลกอฮอลไขมันใหบริสุทธิ์ 9
9. สภาวะ supercritical single – phase 11

     10. สารลดแรงตึงผิว 14
ตรวจเอกสาร

1. ปาลมน้ํามันและน้ํามันปาลม 22
2. เมทิลเอสเตอรหรือไบโอดีเซล 22
3. การทําปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชัน 24

วัตถุประสงค 33
ประโยชนที่ไดรับ 33

2. วัสดุอุปกรณและวิธีการ 34
1. วัสดุ 34

1.1 วัตถุดิบ 34
1.2 สารเคมี 34
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2. อุปกรณ 36
2.1 หนวยกระบวนการแบบแขวนลอย (suspension) 36
2.2 หนวยกระบวนการแบบเบดนิ่ง (fixed bed) 38

3. วิธีการวิจัย 39
3.1 การผลิตแอลกอฮอลไขมันดวยปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชันแบบแขวนลอย 39
3.2 การผลิตแอลกอฮอลไขมันดวยปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชันแบบเบดนิ่ง41

3. ผลและวิจารณ 43
1. กระบวนการเกิดแอลกอฮอลไขมัน 43

1.1 องคประกอบของเมทิลเอสเตอรน้ํามันปาลม 43
1.2 การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นระหวางทําปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชัน
     แบบแขวนลอย 44
1.3 สภาวะที่เหมาะสมสําหรับการเกิดปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชัน 50
     แบบแขวนลอย
1.4  กระบวนการผลิตแอลกอฮอลไขมันดวยไฮโดรจีเนชัน 61
      แบบเบดนิ่ง

4. สรุป 66
บรรณานุกรม 67
ภาคผนวก 70

ก วิธีวิเคราะหคุณสมบัติของแอลกอฮอลไขมันเบื้องตน 71
ข คุณสมบัติของแอลกอฮอลไขมัน 73
ค basic oleochemicals 78

ประวัติผูเขียน 80
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รายการตาราง

ตารางที่
หนา

1. แสดงกําลังการผลิตโดยประมาณของแอลกอฮอลไขมันในป 1998 7
2. แสดงองคประกอบของเมทิลเอสเตอรที่ไดจากการผลิตไบโอดีเซล 43
3. แสดงการเปลี่ยนแปลงองคประกอบในการทําปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชัน 49
4. แสดงการเปลี่ยนแปลงของแอลกอฮอลไขมันหลังการทําปฏิกิริยาที่อุณหภูมิตางๆ 50
5. แสดงขอมูลสรุปเปอรเซ็นตแอลกอฮอลไขมันที่สภาวะตัวแปรการทดลองทั้งหมด 57
6. เปรียบเทียบสภาวะดําเนินการระหวางการทดลองและงานวิจัยของ
   (Sander van den Kark, Magnus Harrod, 2000) 64
7. วิธีวิเคราะหคุณลักษณะของแอลกอฮอลไขมัน 71
8. แสดงคุณสมบัติทางกายภาพของ Fatty Alcohol ที่อ่ิมตัวเบื้องตน 73
9. แสดงคุณสมบัติทางกายภาพของแอลกอฮอลไขมันที่ไมอ่ิมตัวเบื้องตน 75
10. แสดงคุณสมบัติความเปนพิษตอคนและสัตวของแอลกอฮอลไขมัน 76
11. ผลกระทบของแอลกอฮอลไขมันตอส่ิงแวดลอม 77
12. การผลิตของน้ํามันและไขมันจากธรรมชาติท่ีเก่ียวกับ oleochemical
     ในทั่วท้ังโลก (ลานตัน) 78
13.การผลิต oleochemical ของประเทศอาเซียนและทั่วโลก 1990-2000 79
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รายการภาพประกอบ

ภาพที่        หนา
1. แสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมีของแอลกอฮอลไขมัน 2
2. แสดงการเกิดปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชันของเมทิลเอสเตอรไปเปนแอลกอฮอลไขมัน                   9
3. แสดงกระบวนการกลั่นของแอลกอฮอลไขมัน 10
4. แสดงกระบวนการ fractionation ของแอลกอฮอลไขมัน 11
5. แสดงสภานะเหนือจุดวิกฤต 12
6. โครงสรางของ สารลดแรงตึงผิว 14
7. โมเลกุลสารลดแรงตึงผิวบนผิวสัมผัส ระหวางน้ําและอากาศ 15
8. รูปทรงของไมเซลทรงกลม 16
9. การขจัดคราบออกจากผิวโดยสารลดแรงตึงผิว 16
10. แสดงโครงสรางของโมเลกุลของสบู 17
11. แสดงปฏิกิริยาทรานเอสเตอริฟเคชันของน้ํามันปาลม 23
12. กระบวนการผลิตเมทิลเอสเตอรโดยปฎิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชัน 23
13. แสดงกระบวนการทางกายภาพและทางเคมีของไขมันและน้ํามัน 25
14. แสดงการทําปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชันของเมทิลเอสเตอร 26
15. เสนทางการผลิตแอลกอฮอลไขมันจากวัตถุดิบจากธรรมชาติ 27
16. กระบวนการไฮโดรจีเนชันแบบ Gas-Phase และ Trickle-Bed ของ Fatty Acid
      Methyl Esters  โดยที่ a.Heater, b. Reactor, c. Cooler, d. Separator, e. Flash drum 28
17. การทําไฮโดรจีเนชันแบบแขวนลอยของ Fatty Acids (กระบวนการของ Lurgi)
     โดยที่ a. Reactor, b.Heater, c. Hot separator, d. Cold separator, e. Flash drum,
      f. Catalyst Separation 30
18. แสดงกระบวนการผลิตแอลกอฮอลไขมันโดยใชปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชันแบบแขวนลอย 31
19. แสดงกระบวนการผลิตแอลกอฮอลไขมันโดยใชปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชันแบบเบดนิ่ง 32
20. เมทิลเอสเตอรที่ไดจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล 34
21. ตัวเรงปฏิกิริยาคอปเปอรโครไมต 34
22. ปฏิกิริยาการฟอรมตัวของตัวเรงปฏิกิริยาคอปเปอรโครไมต 35
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รายการภาพประกอบ (ตอ)

ภาพที่        หนา
23. ถังปฏิกรณความดันที่ใชในการทําปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชันแบบแขวนลอย 37
24. แสดงชุดเครื่องกรองลดความดัน 37
25. ชุดอุปกรณทําปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชันแบบเบดนิ่ง 39
26. ไดอะแกรมการทํางานของชุดทําปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชันแบบแขวนลอย 40
27. ไดอะแกรมการทํางานของชุดทําปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชันแบบเบดนิ่ง 41
28. องคประกอบของเมทิลเอสเตอรของน้ํามันปาลมจากการผลิตไบโอดีเซล 43
29. แอลกอฮอลไขมันมาตรฐานที่ C16, C18, C20 จากการวิเคราะหดวย GC 44
30. องคประกอบของ  (Run No. 1) จากการทําปฏิกิริยาที่
    T = 100 oC, P = 300 psig, % cat = 2 และ t = 1 hr 44
31. องคประกอบของ  (Run No. 2) จากการทําปฏิกิริยาที่
      T = 150 oC, P = 800 psig, % cat = 2 และ t = 5 hr 45
32. องคประกอบของ  (Run No. 3) จากการทําปฏิกิริยาที่
      T = 200 oC, P = 900 psig, % cat = 2 และ t = 5 hr 45
33. องคประกอบของ  (Run No. 4) จากการทําปฏิกิริยาที่
    T = 200 oC, P = 1100 psig, % cat = 2 และ t = 5 hr 46
34. องคประกอบของ (Run No. 5) จากการทําปฏิกิริยาที่
    T = 250 oC, P = 1400 psig, % cat = 4 และ t = 10 hr 46
35. องคประกอบของ (Run No. 6) จากการทําปฏิกิริยาที่
    T = 250 oC, P = 1700 psig, % cat = 4 และ t = 5 hr 47
36. องคประกอบของ (Run No. 7) จากการทําปฏิกิริยาที่
     T = 250 oC, P = 1700 psig, % cat = 4 และ t = 10 hr 47
37. องคประกอบของ (Run No. 8) จากการทําปฏิกิริยาที่
      T = 250 oC, P = 1700 psig, % cat = 4 และ t = 15 hr 48
38. องคประกอบของ final product จากการทําปฏิกิริยาที่
      T = 250 oC, P = 1700 psig, % cat = 6 และ t = 20 hr 48
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รายการภาพประกอบ (ตอ)

ภาพที่         หนา
39. กรดไขมันเลโนลิอิก (Lenoleic Acid, C18:2) 49
40. กรดไขมันโอลิอิก (Oleic Acid, C18:1) 49
41. เปอรเซ็นตแอลกอฮอลไขมันหลังทําปฏิกิริยาที่เวลา 15 ช่ัวโมง อุณหภูมิ 250 oC
    และตัวเรงปฏิกิริยา 6%ความดัน 1100-1700 psig 51
42. เปอรเซ็นตแอลกอฮอลไขมันหลังทําปฏิกิริยาที่ อุณหภูมิ 250 oC
    ความดัน 1700 psig และตัวเรงปฏิกิริยา 2-8 %   52
43. เปอรเซ็นตแอลกอฮอลไขมันหลังทําปฏิกิริยาที่ อุณหภูมิ 250 oC   
    ความดัน 1700 psig และเวลาในการทําปฏิกิริยา 5-20 ช่ัวโมง 52
44. เปรียบเทียบเปอรเซ็นตแอลกอฮอลไขมันแบบใชตัวเรงปฏิกิริยาใหมกับ
    ตัวเรงปฏิกิริยาเดิมซ้ํา หลังทําปฏิกิริยาที่ อุณหภูมิ 250 oC ความดัน 1700  psig
    ตัวเรงปฏิกิริยา 6 %  และเวลาในการทําปฏิกิริยา 5-20 ช่ัวโมง 53
45. เปรียบเทียบเปอรเซ็นตแอลกอฮอลไขมัน C16 แบบใชตัวเรงปฏิกิริยาใหม
    กับตัวเรงปฏิกิริยาเกา หลังทําปฏิกิริยาที่ อุณหภูมิ 250 oC ความดัน 1700 psi g
     และเวลาในการทําปฏิกิริยา 5–20 ช่ัวโมง 54
46. เปรียบเทียบเปอรเซ็นตแอลกอฮอลไขมัน C18 แบบใชตัวเรงปฏิกิริยาใหมกับ
    ตัวเรงปฏิกิริยาเกา หลังทําปฏิกิริยาที่ อุณหภูมิ 250 oC ความดัน 1700 psi
    และเวลาในการทําปฏิกิริยา 5–20 ช่ัวโมง 54
47. เปรียบเทียบเปอรเซ็นตแอลกอฮอลไขมัน C20 แบบใชตัวเรงปฏิกิริยาใหมกับ
    ตัวเรงปฏิกิริยาเกา หลังทําปฏิกิริยาที่ อุณหภูมิ 250 oC ความดัน 1700 psi
      และเวลาในการทําปฏิกิริยา 5–20 ช่ัวโมง 55
48. เปอรเซ็นตแอลกอฮอลไขมัน C16 หลังทําปฏิกิริยาที่ อุณหภูมิ 250 oC
    ความดัน 1700 psig  และเวลาในการทําปฏิกิริยา 5-15 ช่ัวโมง 55
49. เปอรเซ็นตแอลกอฮอลไขมัน C18 หลังทําปฏิกิริยาที่ อุณหภูมิ 250 oC
    ความดัน 1700 psig  เวลาในการทําปฏิกิริยา 5-15 ช่ัวโมง 56
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รายการภาพประกอบ (ตอ)

ภาพที่        หนา
50. เปอรเซ็นตแอลกอฮอลไขมัน C20 หลังทําปฏิกิริยาที่ อุณหภูมิ 250 oC 
    ความดัน 1700 psig  และเวลาในการทําปฏิกิริยา 5-15 ช่ัวโมง 56
51.  ลักษณะทางกายภาพของแอลกอฮอลไขมันที่ความบริสุทธิ์ตางกัน 59
52. แอลกอฮอลไขมันที่ไดจากการทําปฏิกิริยาไฮโดรจีเนชันแบบแขวนลอย 60
53. แสดงองคประกอบของเมทิลเอสเตอร หลังทําปฏิกิริยาแบบเบดนิ่งที่
    สภาวะเหนือจุดวิกฤต 65


