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�����	
�19 
��������� (������.521-2527) 
 

�����	
���� !� "#�$%�&�' 
()*	%��+, 	!!-���%! 

1. �!.-���� �*��$' +�/!*����/� 
2. "��� !.� 0��"%$�1!�	
 (�2!�10����)  
   +�/!*����/� 
3. "��� !�
!/! ��%��/�$4�5�6�� 
    �2!�1���� +�/!*����/� 
4. "����*�!
��$�� !1��%!�/�"�����*��  
    25 �1$$1����   +�/!*����/�   
     - +�/+�*
)/!-�� �.�!-���%! 
       - 8�� $%����
)/!-�� 
     - 8�� $%����
)/!-���%! 
5. "����*�!
���9.�! �1:$0��"%$           
    +�/!*����/� 
       - +�/+�*
)/!-�� �.�!-���%! 
       - 8�� $%����
)/!-�� 

- 8�� $%����
)/!-���%! 

15 
1.5 ;<� 5.0 

(1,500 ;<� 5,000) 
0.72 ;<� 0.92 

 
 

 
50 
50 
- 
 
 

220 
220 
- 
 

18 
1.5 ;<� 5.0 

(1,500 ;<� 5,000) 
0.72 ;<� 0.92 

 
 

 
50 
50 
50 
 
 

550 
330 
330 
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�����	
� 20 
��������21!�%��"��' � (@A:!$1�
$'�'�1:!,$���1�) ��� �%5+�*  
                  (������.360-2523) 
 

�����	
���� !� 
()*�%5����/�
!5�!1	 

"#�$%�&�' 

,�'�8	
8��!�� 

,�'�8	
8��(! 

,�'�8	
)%��"��� 

1. "����*�!	�!�/�!-����B! 
   �%��,C!"/�"���
DB�
��D������/�D�����  
   ����,����$ (�1:$��%�
���/������ 
   �2!�1����) +�/!*����/� 
2. "����*�!	�!�/�!-���*�! 
   �%��,C!"/�"���
DB�
��D������/�D�����  
   ����,����$ (�1:$��%�
���/������ 
   �2!�1����) +�/!*����/� 
3. "����*�!	�!�/�E#$1!	�
�� 
   �%��,C!"/�"���
DB�
��D������/�D�����  
   ����,����$ (�1:$��%�
���/������ 
   �2!�1����) +�/!*����/� 

 
3.5 
(35) 
 
 
2.2 
(22) 
 
 
 
2.8 
(28) 

 
3.5 
(35) 
 
 
2.1 
(21) 
 
 
 
2.8 
(28) 

 
3.5 
(35) 
 
 
- 
 
 
 
 
- 
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�����	
� 21 
������:0$1+�!1$�'21�	��1�%$)%! (������.181-2530) 
 

�����	
���� !� "#�$%�&�' 
()*	%��+, ()*��� �%5+�* 

1. �!.-���� �*��$' +�/!*����/� 
2. "��� !.� 0��"%$�1!�	
 (�2!�10����) +�/!*����/� 
3. "��� !�
!/! ��%��/�$4�5�6���2!�1���� +�/!*����/� 
4. "����,C!���-�/�� 
5. "����*�!
��$�� !1��%!�/�"�����*�� 25 �1$$1����    
   +�/!*����/� 
6. "����*�!
���9.�! �1:$0��"%$ +�/!*����/� 
       - +�/+�*
)/!-�� 

- 8�� $%����
)/!-�� 

34 
2 (2,000) 
0.9 
4 ;<� 7 
50 
 

 
10,000 
5,000 
 

44 
2 (2,000) 
0.9 
4 ;<� 7 
50 
 

 
10,000 
5,000 
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�����	
� 22 
���F$���	���5"#���5%�1����/�!()*��! 
 

F$���	���5 
�4����� �!.-���� 

(�*��$') 
"��� !.� 
(cps) 

"����,C!
���-�/�� 

"��� !�
!/! 
(g/cm3)  

������ 44.7 9900 8.9 0.93 
��� + "1���:�!�1�%$)%! 6 phr 61.7 9867 9.4 0.95 
��� + "1���:�!�1�%$)%! 7 phr 63.1 9883 9.5 0.94 
��� + "1���:�!�1�%$)%! 8 phr 72.1 9900 9.5 0.95 
��� + 
,P�D*��� !
���E$$��1+!2�  
6 phr 

47.6 9883 9.3 0.96 

��� + 
,P�D*��� !
���E$$��1+!2�  
7 phr 

50.0 9883 9.4 1.01 

��� + 
,P�D*��� !
���E$$��1+!2� 
 8 phr 

54.0 9867 9.4 1.02 

��� + 
,P�D*��� !
���E$$��1+!2� 
5.25 phr : "1���:�!�1�%$)%! 1.75 phr 

56.7 9883 9.7 1.02 

��� + 
,P�D*��� !
���E$$��1+!2�  
3.5 phr :"1���:�!�1�%$)%! 3.5 phr 

51.2 9900 9.7 1.03 

��� + 
,P�D*��� !
���E$$��1+!2� 
1.75 phr : "1���:�!�1�%$)%! 5.25 phr 

52.2 9850 9.7 0.96 

��� + 
,P�D*��� !
���E$$��1+!2�  
6 phr : "1���:�!�1�%$)%! 2 phr 

51.2 9883 9.7 0.98 

��� + 
,P�D*��� !
���E$$��1+!2�  
4 phr : "1���:�!�1�%$)%! 4 phr 

48.0 9883 9.7 0.99 
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�����	
� 22 
���F$���	���5"#���5%�1����/�!()*��! (�/�) 
 

F$���	���5 
�4����� �!.-���� 

(�*��$') 
"��� !.� 
(cps) 

"����,C!
���-�/�� 

"��� !�
!/! 
(g/cm3)  

��� + 
,P�D*��� !
���E$$��1+!2�  
2 phr : "1���:�!�1�%$)%! 6 phr 

55.4 9883 9.7 0.99 

TOA 74.2 8667 4.4 1.03 
Ure-Formaldehyde 52.0 9900 6.5 1.04 
���.521-2527 44.0 2000 7.0 0.9 
 
�����	
� 23 
���F$���	���5"#���5%�1��� $%�()*��! 
 

F$���	���5 
"����*�!
���9.�! 
X106 (N/m2) �4����� 

"����*�! 

��$�� 
X106 
(kN/m) +�/
)/!-�� 
)/!-�� 

tensile  
X106 
(N/m2) 

compress 
X106 
(N/m2) 

������ 4.4 2.85  - 16.13 13.98 
��� + "1���:�!�1�%$)%! 6 phr 1.9 4.18  -  - -  
��� + "1���:�!�1�%$)%! 7 phr 1.5 4.72  -  -  - 
��� + "1���:�!�1�%$)%! 8 phr 0.9 5.08  - 28.40 20.21 
��� + 
,P�D*��� !
���E$$��1-
+!2� 6 phr 2.5 3.47  - -  -  
��� + 
,P�D*��� !
���E$$��1-
+!2� 7 phr 2.2 4.21  - 20.83 16.27 
��� + 
,P�D*��� !
���E$$��1-
+!2� 8 phr 1.2 3.34  - -  -  
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�����	
� 23 
���F$���	���5"#���5%�1��� $%�()*��! (�/�) 
 

F$���	���5 
"����*�!
���9.�! 
X106 (N/m2) �4����� 

"����*�! 

��$�� X106 
(kN/m) 

+�/
)/
!-�� 
)/!-�� 

tensile  
X106 
(N/m2) 

compress 
X106 
(N/m2) 

��� + 
,P�D*��� !
���E$$��1-
+!2� 5.25 phr : "1���:�!
�1�%$)%!1.75 phr 2.0 4.24  -  - -  
��� + 
,P�D*��� !
���E$$��1-
+!2� 3.5 phr : "1���:�!
�1�%$)%! 3.5 phr  4.09 - - - 
��� + 
,P�D*��� !
���E$$��1-
+!2� 1.75 phr : "1���:�!
�1�%$)%! 5.25 phr 3.4 3.33 -  -  -  
��� + 
,P�D*��� !
���E$$��1-
+!2� 6 phr : "1���:�!�1�%$)%! 
2 phr 2.6 4.34  - 23.91 17.59 
��� + 
,P�D*��� !
���E$$��1-
+!2� 4 phr :"1���:�!�1�%$)%! 
4 phr 3.1 4.06  - -  -  
��� + 
,P�D*��� !
���E$$��1-
+!2� 2 phr : "1���:�!�1�%$)%!
6 phr 3.7 3.42 -  -   - 

TOA 4.9 6.20 0.58 37.21 23.03 

Ure Formaldehyde 5.3 6.73 1.45 46.89 29.15 
 
 
 




