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รายการภาพประกอบ

ภาพประกอบ            หนา
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1-3     แสดงสภาวะดําเนินการของกระบวนการดีซัลเฟอรไรเซชัน 10
1-4     แสดงกลไกการเกิดปฏิกิริยาท่ีใชตัวเรงปฏิกิริยาของแข็ง 17
1-5     แสดงการวางตัวของรูพรุนขนาดตาง ๆ ของถานกัมมันต 19
1-6     แสดงโครงสรางของถานกัมมันต 21
2-1     แสดงแผงควบคุมเคร่ืองผลิตโอโซน 30
2-2     แสดงขั้นตอนการเตรียมตัวเรงปฏิกิริยาเฟอรริกออกไซดบนถานกัมมันต 32
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2-5     แสดง Catalytic Ozonation Unit (Continuous System),ใชในการทดลองจริง 37
3-1     กราฟแทงแสดงผลของตัวทําละลายเมทานอลและเฟอรฟูรอลในการสกัดน้ํามันดีเซล

จาก บริษัทไทยออยล จํากัด (มหาชน) 41
3-2     กราฟแทงแสดงผลของตัวทําละลายเมทานอลและเฟอรฟูรอลในการสกัดน้ํามันดีเซล

จาก บริษัทบางจาก ปโตรเลียม จํากัด (มหาชน) 42
3-3     แสดงลักษณะของสเปกตรัมของน้ํามันดีเซลวัตถุดิบเริ่มตน

จาก บริษัทไทยออยล จํากัด (มหาชน) 44
3-4     แสดงลักษณะของสเปกตรัมของน้ํามันดีเซลที่ผานการออกซิไดสดวยโอโซนรวมกับ

ตัวเรงปฏิกิริยาเฟอรริกออกไซดบนถานกัมมันต โดยมี retention time ของโอโซน
1.944 วินาที และทําการสกัดดวยตัวทําละลายเมทานอล
จาก บริษัทไทยออยล จํากัด (มหาชน) 44

3-5     แสดงลักษณะของสเปกตรัมของน้ํามันดีเซลที่ผานการออกซิไดสดวยโอโซนรวมกับ
ตัวเรงปฏิกิริยาเฟอรริกออกไซดบนถานกัมมันต โดยมี retention time ของโอโซน
1.944 วินาที และทําการสกัดดวยตัวทําละลายเฟอรฟูรอล
จาก บริษัทไทยออยล จํากัด (มหาชน) 45
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ภาพประกอบ            หนา
3-6     แสดงลักษณะของสเปกตรัมของน้ํามันดีเซลวัตถุดิบเริ่มตน

จาก บริษัทบางจาก ปโตรเลียม จํากัด (มหาชน) 45
3-7     แสดงลักษณะของสเปกตรัมของน้ํามันดีเซลที่ผานการออกซิไดสดวยโอโซนรวมกับ

ตัวเรงปฏิกิริยาเฟอรริกออกไซดบนถานกัมมันต โดยมี retention time ของโอโซน
1.944 วินาที และทําการสกัดดวยตัวทําละลายเมทานอล
จาก บริษัทบางจาก ปโตรเลียม จํากัด (มหาชน) 46

3-8     แสดงลักษณะของสเปกตรัมของน้ํามันดีเซลที่ผานการออกซิไดสดวยโอโซนรวมกับ
ตัวเรงปฏิกิริยาเฟอรริกออกไซดบนถานกัมมันต โดยมี retention time ของโอโซน
1.944 วินาที และทําการสกัดดวยตัวทําละลายเฟอรฟูรอล
จาก บริษัทบางจาก ปโตรเลียม จํากัด (มหาชน) 46

3-9     กราฟแทงแสดงรอยละผลได (yield) ของน้ํามันดีเซลหลังจากผานกระบวนการสกัด
และรอยละผลได (yield) ของการแยกคืนตัวทําละลาย 47

3-10   แสดงกราฟแทงเปรียบเทียบ %sulfurในน้ํามันดีเซลจาก บริษัทไทยออยล จํากัด (มหาชน)
เมื่อทําการออกซิไดสน้ํามันดีเซลในสภาวะตาง ๆ 52

3-11   แสดงกราฟแทงเปรียบเทียบ %sulfurในน้ํามันดีเซลจาก บริษัทบางจาก ปโตรเลียม
จํากัด (มหาชน) เมื่อทําการออกซิไดสน้ํามันดีเซลในสภาวะตาง ๆ 52

3-12   แสดงกราฟเสนในการออกซิไดสน้ํามันดีเซลจาก บริษัทไทยออยล จํากัด (มหาชน)
ดวยโอโซนรวมกับตัวเรงปฏิกิริยาเฟอรริกออกไซด ที่ retention time
ของโอโซนตาง ๆ 54

3-13   แสดงกราฟเสนในการออกซิไดสน้ํามันดีเซลจาก บริษัทบางจาก ปโตรเลียม
จํากัด (มหาชน) ดวยโอโซนรวมกับตัวเรงปฏิกิริยาเฟอรริกออกไซด ที่ retention time
ของโอโซนตาง ๆ 54



(13)

รายการภาพประกอบ (ตอ)

ภาพประกอบ            หนา
3-14   แสดงกราฟเสนในการเพิ่ม retention time ของน้ํามันดีเซลจาก บริษัทไทยออยล จํากัด

(มหาชน) (ออกซิไดสดวยโอโซนรวมกับตัวเรงปฏิกิริยาเฟอรริกออกไซดบน
ถานกัมมันต และระยะเวลาดําเนินการ 3 ช่ัวโมง) 56

3-15   แสดงกราฟเสนในการเพิ่ม retention time ของน้ํามันดีเซลจาก บริษัทบางจาก ปโตรเลียม
จํากัด (มหาชน) (ออกซิไดสดวยโอโซนรวมกับตัวเรงปฏิกิริยาเฟอรริกออกไซดบน
ถานกัมมันต และระยะเวลาดําเนินการ 3 ช่ัวโมง) 57

ข 2.-1 แสดงอุปกรณในการวิเคราะหจุดไหลเท 71
จ.-2 แสดงสวนตาง ๆ ของเครื่องวัด Surface Area บริเวณดานหนา และหลัง 80
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