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บทที่ 4

อิทธิพลของตัวกลางทํ าละลายตอเปอรเซนตผลไดของสเตียรินจากนํ ้ามันปาลมดิบซ่ึง
แยกดวยวิธีปนเหวี่ยง

กอนการศึกษาถึงอิทธิพลของตัวกลางทํ าละลายผูทํ าการทดลองไดตรวจสอบเอกสาร
พบวา สัดสวนของของแข็งและของเหลวหลังการเหวี่ยงแยก นอกจากจะขึ้นอยูกับตัวกลางทํ า
ละลายที่ผสมอยูน้ัน ยังขึ้นอยูกับอุณหภูมิดวย ซ่ึงสมมติฐานเบื้องตนกอนการทดลอง  คาดวา
ของแข็งที่แยกไดจากอุณหภูมิท่ีตางกันนาจะมีคุณลักษณะที่ตางกัน เนื่องจากอุณหภูมิมีผล
ตอคุณลักษณะและปริมาณของกรดไขมัน และถึงแมวากรดไขมันสวนใหญของนํ้ ามันปาลม
ดิบ (CPO) ประกอบดวยกรด palmitic (C16:0) และกรด oleic (C18:1) โดยกรดไขมันทั้งสอง
ชนิดนี้มีจุดหลอมเหลวที่ 63oC และ 13oC ตามลํ าดับ ซ่ึงที่อุณหภูมิตํ่ ากวา 0oC จะทํ าให CPO
มีคุณสมบัติเปนของแข็ง แตอยางไรก็ตาม กรดไขมันทั้งสองชนิดเมื่อผสมอยูใน CPO อยูใน
ลักษณะของของผสม และตองเชื่อมตอกับกลีเซอรอล glycerol เพื่อประกอบเปนไตรกลีเซอ
ไรด ซ่ึงยังไมพบผูใดรายงานไดวา การจัดเรียงตัวของกรดไขมันในไตรกลีเซอไรดมีลักษณะ
อยางไร เมื่อพิจารณาขอมูลท่ีมีเกี่ยวกับองคประกอบของกรดไขมันในนํ้ ามันปาลมดิบยังพบ
อีกวามีสวนประกอบของกรด linoleic (C18:2) ซ่ึงมีจุดหลอมเหลวที่ -17oC ซ่ึงอาจจะทํ าให
มีสเตียรินบางสวนที่สามารถแยกออกจาก CPO ได ดังนั้นผูทํ าการทดลองจึงไดทํ าการทดลอง
ท่ีอุณหภูมิตํ่ ากวา 0oC โดยออกแบบการทดลอง คือ นํ านํ้ ามันปาลมดิบซ่ึงเก็บรักษาไวดังราย
ละเอียดในบทที่ 3 มาคอยๆหลอมละลายใหเปนเนื้อเดียวกันดวยความรอน ช่ังตัวอยาง 10
กรัมลงในหลอด centrifuge นํ าไปวางที่ 25, 0, -25 และ -80oC จนกระทั่งอุณหภูมิสมดุลท่ัว
ท้ังหลอด แลวปนเหวี่ยงดวย supper speed centrifuge ท่ี 7,740g อุณหภูมิ 0oC เปนเวลา
20 นาที ยกเวนกรณีของตัวอยางที่ศึกษาที่อุณหภูมิ 25oC ปนเหวี่ยงที่ 7,740g อุณหภูมิ 25oC
เปนเวลา 20 นาที ซ่ึงตัวอยางที่สภาวะอุณหภูมิ 0, -25 และ -80oC ไดแยกตะกอนหรือสเตีย
รินออกในหองเย็นอุณหภูมิ 0-4oC ดวยชุดกรองความดันตํ่ า สวนตัวอยางที่สภาวะอุณหภูมิ
25 oC แยกสเตียรินออกที่อุณหภูมิ 25oC โดยผลจากการทดสอบ พบวา มีเพียงสภาวะการ
ทดลองที่อุณหภูมิหอง (25oC) เทานั้นที่เกิดการแยกของสเตียรินและโอลีน ในขณะที่การ
ทดลองที่อุณหภูมิ 0 -25 และ -80oC ตัวอยางนํ้ ามันมีสภาพเปนของแข็งจึงไมสามารถแยกเอา
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ตะกอนของสเตียรินออกมาได ซ่ึงที่สภาวะอุณหภูมิหองผูทํ าการทดลองลางสเตียรินเพื่อชะโอ
ลีนที่ปนอยูออกไปดวย acetone แลวระเหย acetone ออกจากสเตียรินภายใตสภาวะ
สุญญากาศดวย high performance vacuum จนมีน้ํ าหนักคงที่ (โดยการชั่งนํ้ าหนัก) บันทึก
น้ํ าหนักที่ไดเพื่อคํ านวณเปอรเซ็นตผลได (yield) ดวยเหตุน้ีผูทํ าการทดลองจึงเลือกสภาวะที่
อุณหภูมิ 25oC ศึกษารวมกับอิทธิพลของตัวกลางทํ าละลาย ตามวิธีการดังแสดงในหัวขอ 4.1

4.1  วิธีการทดลอง
นํ านํ้ ามันปาลมดิบซ่ึงเก็บรักษาไวดังรายละเอียดในบทที่ 3 มาคอยๆหลอมละลายให

เปนเนื้อเดียวกันดวยความรอน ช่ังตัวอยาง 10 กรัมลงในหลอด centrifuge เติมตัวกลางทํ า
ละลายที่ตองการศึกษาตามลํ าดับ polarity จากสูงไปหาตํ่ า 5 ชนิด คือ acetone, ethanol, 1-
butanol, 2-propanol, และ diethyl ether ปริมาตร 10 มิลลิลิตร (อัตราสวนนํ้ ามันตัวอยาง:
ตัวกลางทํ าละลาย 1:1; น.น./ปริมาตร) เขยาใหเปนเนื้อเดียวกันดวย vortex ปองกันการ
ระเหยของตัวกลางทํ าละลายระหวางทดลองโดยปดปากหลอดดวย aluminium foil แลวพัน
ทับดานขางดวยพาราฟนตั้งทิ้งไวท่ีอุณหภูมิหอง (25oC) นานกวา 12 ช่ัวโมง เพื่อใหแนใจวา
เกิดการตกตะกอนของของแข็งอยางสมบูรณ นํ าไปปนเหวี่ยงดวย super speed centrifuge
ท่ี 7,740g อุณหภูมิ 25oC เปนเวลา 20 นาที หลังจากนั้นจึงแยกสเตียรินออกมาดวยชุดกรอง
ลดความดันที่อุณหภูมิหอง ชะโอลีนที่ปนอยูดวยตัวกลางทํ าละลายชนิดเดียวกัน นํ าสเตียรินที่
ไดไประเหยตัวทํ ากลางทํ าละลายออกดวย high performance vacuum จนกระทั่งนํ้ าหนักคง
ท่ี (โดยการชั่งนํ้ าหนัก) บันทึกนํ้ าหนักที่ไดเพื่อคํ านวณเปอรเซ็นตผลได เก็บตัวอยาง สเตียริน
ในขวด vial ระหวางรอการทดสอบคุณสมบัติอื่นๆ แตละสภาวะทํ าการทดลอง 4 ซ้ํ า

4.2  ผลและวิจารณผลการทดลอง
ตารางที่ 3 แสดงปริมาณของสเตียรินที่แยกไดจาก CPO ท่ีอุณหภูมิหองดวยตัวกลาง

ทํ าละลายทั้ง 5 ชนิด คือ acetone, ethanol, 1-butanol, 2-propanol และ diethylether พบ
วาเมื่อนํ า ethanol เปนตัวกลางทํ าละลายผสมกับน้ํ ามันปาลมดิบ ทํ าใหสเตียรินแยกออกมา
ดวยปริมาณมากที่สุด คือ 13.88% รองลงมาคือ 2-propanol, 1-butanol และ acetone ให
ปริมาณสเตียริน 12.88, 9.75 และ 9.05% ตามลํ าดับ ในขณะที่ diethylether เปนตัวกลางทํ า
ละลายที่มีคา polarity ตํ่ าที่สุดใหปริมาณของสเตียรินตํ่ าสุดเพียง 3.6% ซ่ึงตํ่ ากวาการแยก
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สเตียรินออกจาก CPO หลังจากการตั้งทิ้งไวท่ีอุณหภูมิหอง (10.58%) ผลการทดลองนี้แสดง
ใหเห็นวาปริมาณของสเตียรินไมมีความสัมพันธโดยตรงกับระดับ polarity ของตัวกลางทํ า
ละลาย และระดับ polarity ท่ีเหมาะสมตอการแยกเพื่อใหไดปริมาณของสเตียรินมากสุดนา
จะอยูในระดับ polarity ของ ethanol คือ 5.2 อยางไรก็ตาม 2-propanol และ 1-butanol มี
ระดับ polarity ท่ีใกลเคียงกัน คือ 4 กับ 3.9 แตความสามารถในการละลายตางกัน โดย
ethanol และ 2-propanol มีความสามารถในการละลายเทากับและมีคาสูงกวาของ 1-
butanol มาก ซ่ึงอาจจะเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่ทํ าให 1-butanol ใหปริมาณของสเตียรินตางออก
ไป
ตารางที่ 3 ปริมาณของสเตียรินที่แยกไดโดยการใชตัวกลางทํ าละลายชนิดตางๆและสเตียริน

ท่ีแยกโดยไมใชตัวกลางทํ าละลาย จาก CPO ผลแสดงเปนคาเฉลี่ย + S.D (จาก
การทดลอง 4 ซ้ํ า)

ตัวอยาง ปริมาณของสเตียริน (%)

CPO ท่ีไมเติมตัวทํ าละลาย 10.58 +  0.22
Acetone   9.05 +  0.64
Ethanol 13.88 +  1.42
1-Butanol   9.75 +  0.57
2-Propanol 12.88 +  0.80
Diethylether   3.60 +  0.47

Ong [29] รายงานผลการแยกสเตียริน และ โอลีน ออกจากนํ้ ามันปาลมดิบดวย Alfa-
Laval seperator LAPX 202 ขนาดเสนผานศูนยกลาง 52 มิลลิเมตร 8200 รอบตอนาที ท่ี
อุณหภูมิ 29oC พบวา เมื่อนํ านํ้ ามันปาลมดิบผสมกับตัวกลาง คือ water:isopropanol
(45:55) ดวยอัตราสวน  1:1 (vol/vol) สามารถแยกปริมาณสเตียรินได 27.5% อยางไรก็ตาม
เปนที่นาสังเกตวาเมื่อนํ านํ้ ามันปาลมดิบตั้งทิ้งไวท่ีอุณหภูมิหองแลวนํ ามาปนแยกโดยตรงโดย
ไมใชตัวกลางใหปริมาณสเตียรินสูงถึง 45% ซ่ึงจากผลการทดลองในงานวิจัยนี้ เมื่อใชตัวทํ า
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ละลาย 2-propanol เพียงชนิดเดียวใหปริมาณสเตียริน 12.88% ซ่ึงคํ านวณเปนปริมาณโอลีน
ได 87.12% และใหปริมาณสเตียริน 10.58% ซ่ึงคํ านวณเปนปริมาณโอลีน 89.42% เมื่อไมมี
การเติมตัวทํ าละลาย ซ่ึงทั้ง 2 กรณีใหปริมาณสเตียรินที่ตางกัน แตอยางไรก็ตามคาดวาการ
ใชตัวทํ าละลายเพียงชนิดเดียวนาจะมีประโยชนในทางปฏิบัติมากกวาเพราะสามารถลดตน
ทุนการผลิตโดยนํ ากลับมาใชใหมไดงายกวาการใชตัวกลางทํ าละลาย 2 ชนิดผสมกัน


