
บทที่ 1

บทนํา

บทนําตนเรื่อง

ปาลมน้ํามัน (Oil palm) มีชื่อทางวิทยาศาสตรวา Elaeis guineensis เปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวตระกูลปาลม

(Palmae) เชนเดียวกับมะพราว ตาล จาก และระกํา น้ํามันถูกสกัดไดจากสวนของผลชั้นในของเปลือก (Mesocarp) และเนื้อใน 

(Kernel) ปริมาณน้ํามันที่สกัดออกจากผลปาลมน้ํามันเมื่อคิดเทียบออกมาในปริมาณเนื้อที่เทากันแลว ปาลมน้ํามันจะสามารถให
ผลผลิตน้ํามันที่สูงกวาพืชน้ํามันชนิดอื่น คือ ถั่วลิสง ถั่วเหลือง เมล็ดดอกทานตะวัน งา ละหุง

ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม สามารถปลูกพืชน้ํามันไดหลายชนิด โดย
เฉพาะอยางยิ่งปาลมน้ํามันซึ่งใหผลผลิตน้ํามันตอไรสูงสุดและมีปริมาณผลผลิตตอปมากที่สุด ใน
ปจจุบันมีพื้นที่ปลูกประมาณ 1.75 ลานไร พื้นที่ซ่ึงสามารถเก็บเกี่ยวประมาณ 1.53 ลานไร ใหผล
ผลิตปาลมสด 3.9 ลานตัน หรือ 700,000 ตันของน้ํามันปาลมดิบ ดานการแปรรูป มีโรงงานสกัดน้ํา
มันปาลม 46 โรงงาน มีกําลังการผลิตรวม 1,153.22 ตันผลปาลมสดตอช่ัวโมง หรือคิดเปนกําลังการ
ผลิตรวม 8.30 ลานตันผลปาลมสดตอป โรงงานกลั่นน้ํามันปาลม 13 โรงงาน มีกําลังการผลิต 1.24
ลานตันน้ํามันปาลมดิบตอป และมีโรงงานเคมีภัณฑจากน้ํามันปาลม 1 โรงงาน (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2545) จึงมีศักยภาพในการดานวัตถุดิบสําหรับเชื้อเพลิงชีวภาพสูง ซ่ึงเปนการลดการนํา
เขาน้ํามันดีเซลจากตางประเทศ และชวยแกปญหาราคาปาลมตกต่ําไดอีกทางหนึ่ง ซ่ึงเปนการเริ่มตน
แนวเศรษฐกิจแบบใหมที่เรียกวา  Bio-economy หรือ Agro-economy ซ่ึงสอดคลองกับประเทศไทย
ที่เปนประเทศเกษตรกรรม (ศิริพร, 2544 )

การผลิตเมทิลเอสเตอรโดยใชปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชัน ซ่ึงมีโซเดียม-   ไฮด
รอกไซดเปนตัวเรงปฏิกิริยา มีขอจํากัดสําหรับน้ํามันที่นํามาใชเปนวัตถุดิบ จําเปนตองมีกรดไขมัน
อิสระ (Free fatty acid) ต่ํากวารอยละ 1 โดยน้ําหนัก เนื่องจากถามีกรดไขมันมากกวาที่กําหนดจะ
เกิดปฏิกิริยา Saponifiacation ซ่ึงมีผลิตภัณฑเปนสบู ดังนั้นในขั้นตอนทําความสะอาดเมทิลเอสเตอร
ตองใชน้ําเปนตัวทําความสะอาดจะทําใหเกิดน้ําเสียข้ึนเปนจํานวนมาก จําเปนตองมีกระบวนการลด
กรดไขมันอิสระใหต่ํากวารอยละ 1 โดยน้ําหนัก ซ่ึงเปนการเพิ่มตนทุนในการผลิตเมทิลเอสเตอร จึง
ไดมีการศึกษาตัวเรงปฏิกิริยาอื่น เพื่อนํามาใชทดแทนโซเดียมไฮดรอกไซดเพื่อหลีกเลี่ยงปญหาการ
เกิดปฏิกิริยา Saponifiacation Pavel และคณะ (1998) ไดทดลองใช Titanium (IV) ethoxide เปนตัว
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เรงปฏิกิริยาในการผลิตเมทิลเอสเตอรจากเมนทอล โดยใชปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน ซ่ึงสามารถนํา
ตัวเรงปฏิกิริยากลับมาใชใหมและไมมีสบูเกิดขึ้น Tomonori และคณะ (2003) นํา Ti4+ เปนตัวเรง
ปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชันระหวางกรดคารบอกซิลิก และเมทานอล เกิดเปนสารประกอบเมทิลเอส
เตอร ซ่ึงเปนการเพิ่มปริมาณของเมทิลเอสเตอรอีกดวย โดยตัวเรงปฏิกิริยาชนิดอื่นที่สามารถนํามา
ใชเปนตัวเรงปฏิกิริยาในปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน คือ Amberlyst-15 G.D. Yadav และคณะ (2002)
ไดนํา Amberlyst-15 ใชเปนตัวเรงปฏิกิริยาปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชันระหวาง Maleic acid และ 
Ethanol เพื่อใหเกิด Dimethyl- maleate ดังนั้นจึงมีความเปนไปไดในการนําไททาเนียม และ 
Amberlyst-15 ประยุกตใชกับการผลิตเมทิล-       เอสเตอร เนื่องจากสามารถนําไปใชในการกําจัด
กรดไขมันที่มีอยูในน้ํามันปาลมซึ่งเปนสาเหตุของการเกิดสบู  แตเมื่อใชไททาเนียมเพียงชนิดเดียว
เปนตัวเรงปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน พบวา มีประสิทธิภาพต่ําจําเปนตองใชรวมกับออกไซดของ
โลหะชนิดอื่นดวย เชน V2O5, MoO3, P2O5, SiO2 หรือ ZnO (S.K. Samataray และคณะ 2001) และ 
Zhiqiang Xu (2003) ไดทําการซัลโฟเนตคารบอนเพื่อใชเปนตัวเรงปฏิกิริยา พบวา การทําการซัลโฟ
เนตเปนการเพิ่มความวองไวของการเกิดปฏิกิริยาและเพิ่มอัตราการเกิดผลิตภัณฑดวย อยางไรก็ตาม
การผลิตเมทิลเอสเตอรโดยใชปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน จําเปนตองใชอุณหภูมิในการทําปฏิกิริยาสูง
และใชเวลาในการทําปฏิกิริยามาก Ramadhas และคณะ (2004) ศึกษาการผลิตเมทิลเอสเตอรจากน้ํา
มันเมล็ดยางพาราที่มีกรดไขมันอิสระสูง ไดมีการปรับปรุงกระบวนการผลิตเมทิลเอสเตอรเปน 2 
ขั้นตอน โดยขั้นตอนแรกเปนการลดกรดไขมันอิสระใหมีคานอยกวา 1% ดวยปฏิกิริยาเอสเตอริฟเค
ชัน นําผลิตภัณฑจากขั้นตอนแรกเขาสูขั้นตอนที่สองเพื่อใหเกิดปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชัน 
โดยขอดีของการผลิตเมทิลเอสเตอร 2 ขั้นตอน คือ สามารถลดคาใชจายในกระบวนการผลิตเมทิล
เอสเตอรที่ใชน้ํามันที่มีกรดไขมันอิสระสูงเปนวัตถุดิบ

อยางไรก็ตามตนทุนในการผลิตเมทิลเอสเตอรคอนขางสูง จึงมีความพยายามใน
การปรับปรุงวิธีการเพื่อใหเกิดผลิตภัณฑอ่ืนนอกเหนือจากเมทิลเอสเตอร K. Gunvachai (1998) ใช
โอโซนเพื่อใหเกิดปฏิกิริยาโอโซเนชัน โดยผลิตภัณฑที่ไดนอกเหนือจากเมทิลเอสเตอรและ       กลี
เซอรีนแลว พบวาเกิด  Caproic acid, Propinoic acid และ Malonic acid โดยสารเหลานี้มีมูลคา ซ่ึง
เมื่อทําการแยกสารเหลานี้ออกจากเมทิลเอสเตอรและทําใหบริสุทธิ์ สามารถนําไปเพิ่มผลตอบแทน
ของการผลิตเมทิลเอสเตอรได ซ่ึงทําใหการผลิตเมทิลเอสเตอรที่มีการปรับปรุงดวยการใชโอโซนมี
ความเปนไปไดในทางอุตสาหกรรมมากยิ่งขึ้น

ดังที่ไดกลาวมาขางตน โครงการวิจัยนี้จะเปนการศึกษาหาวิธีการผลิตเมทิล-
เอสเตอรจากน้ํามันปาลมดิบ ซ่ึงมีกรดไขมันอิสระประมาณรอยละ 14 โดยน้ําหนัก กระบวนการ
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ผลิตเมทิลเอสเตอรเปน 2 ขั้นตอน โดยขั้นตอนแรกจะเปนการลดกรดไขมันอิสระใหมีคานอยกวา 1
ดวยปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน โดยใชวานาเดีย-ไททาเนีย และแอมเบอรลิสตเปนตัวเรงปฏิกิริยา นํา
ผลิตภัณฑจากขั้นตอนแรกเขาสูขั้นตอนที่สองเพื่อทําปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชัน พรอมทั้งใช
ปฏิกิริยาโอโซเนชันเพื่อปรับปรุงผลิตภัณฑใหมีความเปนไปไดในทางธุรกิจ

วัตถุประสงค
1. สังเคราะหและศึกษาคุณสมบัติของตัวเรงปฏิกิริยาซัลโฟเนตวานาเดียและไททาเนีย ที่มี

V2O5/TiO2 10% 20% 40% และ V2O5

2. ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตเมทิลเอสเตอรจากกระบวนการเอสเตอริฟเคชัน
และทรานสเอสเตอริฟเคชัน

3. ศึกษาการใชปฏิกิริยาโอโซเนชันพรอมทั้งตัวเรงปฏิกิริยาในการผลิตไบโอดีเซลและ
ผลพลอยได

4. ศึกษาคุณสมบัติตางๆ ของไบโอดีเซลที่ผลิตไดตามมาตรฐาน ASTM

ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย
1. ทราบวิธีการผลิตไบโอดีเซล โดยใชกรรมวิธีโอโซเนชันเชิงเรงปฏิกิริยาดวยซัลโฟเนต

วานาเดีย-ไททาเนีย คะตะลิสต และแอมเบอรลิสต
2. ทราบปจจัยตางๆที่มีอิทธิพลตอการเกิดไบโอดีเซล
3. ทราบองคประกอบ คุณสมบัติของไบโอดีเซล และผลิตภัณฑอ่ืนที่เกิดขึ้น
4. เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการปรับปรุงวิธีการผลิตไบโอดีเซลใหมีมูลคาเพิ่มขึ้น


