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ภาคผนวก ก
องคประกอบของน้ํามันปาลมดิบท่ีผานกระบวนการเอสเตอริฟเคชัน

โดยใชตัวเรงปฏิกิริยาตางๆ

1.องคประกอบของน้ํามันปาลมดิบที่ผานกระบวนการเอสเตอริฟเคชันโดยใชตัวเรงปฏิกิริยาที่ไมได
ทําการซัลโฟเนต แสดงดังภาพประกอบที่ 32 - 37

ภาพประกอบที่ 32 องคประกอบของน้ํามันปาลมดิบเมื่อใช TiO2 เปนคะตะลิสต

ภาพประกอบที่ 33 องคประกอบของน้ํามันปาลมดิบเมื่อใช 10% V2O5/TiO2 เปนคะตะลิสต
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ภาพประกอบที่ 34 องคประกอบของน้ํามันปาลมดิบเมื่อใช 20% V2O5/TiO2 เปนคะตะลิสต

ภาพประกอบที่ 35 องคประกอบของน้ํามันปาลมดิบเมื่อใช 40% V2O5/TiO2 เปนคะตะลิสต

ภาพประกอบที่ 36 องคประกอบของน้ํามันปาลมดิบเมื่อใช V2O5 เปนคะตะลิสต



78

ภาพประกอบที่ 37 องคประกอบของน้ํามันปาลมดิบเมื่อใช Amberlyst-15 เปนคะตะลิสต

2.องคประกอบของน้ํามันปาลมดิบที่ผานกระบวนการเอสเตอริฟเคชันโดยใชตัวเรงปฏิกิริยาที่ทํา
การซัลโฟเนตดวยกรดซัลฟวริค แสดงดังภาพประกอบที่ 38 - 43

ภาพประกอบที่ 38 องคประกอบของน้ํามันปาลมดิบเมื่อใช sulfonated  TiO2 เปนคะตะลิสต

ภาพประกอบที่ 39 องคประกอบของน้ํามันปาลมดิบเมื่อใช sulfonated 10% V2O5/TiO2
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เปนคะตะลิสต

ภาพประกอบที่ 40 องคประกอบของน้ํามันปาลมดิบเมื่อใช sulfonated 20% V2O5/TiO2

เปนคะตะลิสต

ภาพประกอบที่ 41 องคประกอบของน้ํามันปาลมดิบเมื่อใช sulfonated 40% V2O5/TiO2

เปนคะตะลิสต
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ภาพประกอบที่ 42 องคประกอบของน้ํามันปาลมดิบเมื่อใช sulfonated  V2O5 เปนคะตะลิสต

ภาพประกอบที่ 43 องคประกอบของน้ํามันปาลมดิบเมื่อใช sulfonated Amberlyst-15
 เปนคะตะลิสต
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ภาคผนวก ข
วิธีการวิเคราะห

1. การวิเคราะหกรดไขมันอิสระ
    สารเคมีท่ีใชในการวิเคราะห
1. เอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต
2. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (ละลายในเอทิลแอลกอฮอล) เขมขน 0.1 นอรมอล สําหรับความ
เขมขน 0.1 นอรมอล เตรียมโดยชั่งโซเดียมไฮดรอกไซด ปริมาณ 4 กรัม ละลายในน้ํากลั่นปรับ
ปริมาตรใหได 1 ลิตร เก็บสารละลายดางในขวดแกว
3. ฟนอฟทาลีนเขมขนรอยละ 1

วิธีการวิเคราะห
1. ช่ังตัวอยางใหไดน้ําหนักแนนอน 1-10 กรัม ในขวดรูปชมพูขนาด 250 มิลลิลิตร
2. เตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลใหเปนกลาง โดยเติมฟนอฟทาลีน 5 หยด และปรับใหเปน
กลางดวยโซเดียมไฮดรอกไซด 0.1 นอรมอล หยดดางทีละหยดพรอมทั้งเขยาหรือคนจนไดสีชมพู
ถาวร
3. เติมเอทิลแอลกอฮอลที่เปนกลาง 50 มิลลิลิตร ลงในตัวอยาง เขยาอยางแรงใหตัวอยางละลายใน
แอลกอฮอล ถาละลายไดไมดีใหอุนที่อุณหภูมิ 60-65 องศาเซลเซียส
4. ไตเตรทสารละลายตัวอยางดวยโซเดียมไฮดรอกไซด 0.1 นอรมอล ขณะไตเตรทตองเขยาอยาง
แรง จนกระทั่งไดสีชมพูคงที่อยูประมาณ 1 นาที
5. คํานวณปริมาณกรดไขมันอิสระจากสูตร

รอยละกรดไขมันอิสระในรูปกรดโอเลอิก
= ปริมาตรดางที่ใช (มิลลิลิตร) x ความเขมขนดาง (นอรมอล) x 28.2

น้ําหนักตัวอยาง (กรัม)
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2. การวิเคราะหจุดขุน (ASTM-D2500)
วิธีการวิเคราะห
 1. เขยาตัวอยางและเทใสหลอดแกวทดสอบเทากับขีดบอกระดับ (45 มิลลิลิตร)
2. ปดฝาดวยจุกค็อกพรอมกับใสเทอรโมมิเตอรโดยใหตําแหนงชวง capillary ของเทอรโมมิเตอรต่ํา
กวาผิวหนาของตัวอยาง (ดังภาพประกอบที่ 44)
3. อุนตัวอยางใหไดอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส แลวปลอยใหอุณหภูมิลดลงถึงอุณหภูมิหอง
ใหควบคุมการลดลงของอุณหภูมิตัวอยางดังนี้

เมื่ออุณหภูมิตัวอยางได ยายหลอดแกวสูอางแอลกอฮอล
27 0
9 -18
-6 -33
-24 -51
-42 -69

      หมายเหตุ : การปรับอุณหภูมิอางแอลกอฮอล ใชน้ําแข็งแหงใสทางฝาเปดอาง เปดมอเตอรขับใบ
กวนใหระดับอุณหภูมิในอางสม่ําเสมอกัน

4. ทุกๆ อุณหภูมิ 1 องศาเซลเซียส ที่ลดลง ใหยกหลอดแกวข้ึนจากอางทดสอบในแนวดิ่ง สังเกต
ความขุน (การกอตัวของไข) จากดานบนของหลอดแกว ถายังไมเต็มพื้นที่กนหลอด ใหคืนหลอด
แกวลงอางเหมือนเดิม (ขั้นตอนนี้ไมเกิน 3 วินาที)
5. ถาพบวาจุดขุนเต็มพื้นที่กนหลอดแลว ใหบันทึกอุณหภูมินั้นไวและรายงานผลเปนจุดขุน
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ภาพประกอบที่ 44 อุปกรณวิเคราะหจุดขุน
3. การวิเคราะหหาจุดไหลเท (Pour point : ASTM-D97)
    วิธีการวิเคราะห
1. เขยาตัวอยางและเทใสหลอดแกวทดสอบเทากับขีดบอกระดับ (45 มิลลิลิตร)
2. ปดฝาดวยจุกค็อกพรอมกับใสเทอรโมมิเตอรโดยใหตําแหนงชวง capillary ของเทอรโมมิเตอรต่ํา
กวาผิวหนาของตัวอยาง (ดังภาพประกอบที่ 45)
3. อุนตัวอยางใหไดอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส แลวปลอยใหอุณหภูมิลดลงถึงอุณหภูมิหอง
4. ใหควบคุมการลดลงของอุณหภูมิตัวอยางดังนี้

เมื่ออุณหภูมิตัวอยางได ยายหลอดแกวสูอางแอลกอฮอล
27 0
9 -18
-6 -33
-24 -51
-42 -69

หมายเหตุ : การปรับอุณหภูมิอางแอลกอฮอล ใชน้ําแข็งแหงใสทางฝาเปดอาง เปดมอเตอรขับใบ
         กวนใหระดับอุณหภูมิในอางสม่ําเสมอกัน

5. เมื่ออุณหภูมิของตัวอยางได 9 องศาเซลเซียส เหนือจุดไหลเท (คาดการณ) ใหยกหลอดแกว
ขึ้นจากอางทดสอบ เอียงหลอดแกว ถาตัวอยางยังไหลไดใหคืนหลอดแกวลงสูอางเหมือนเดิม
เหมือนเดิม (ขั้นตอนนี้ไมเกิน 3 วินาที)
6. กระทําซ้ําเหมือนขอ 5 ทุกๆ อุณหภูมิที่ลดลง 3 องศาเซลเซียส จนกระทั่งพบวา ตัวอยางแข็งตัว
(100%)  ใหเอียงหลอดแกวในแนวระนาบตอเนื่อง  5  วินาที  ถาตัวอยางไมมีการไหลตัวใหหยุดการ
ทดสอบ
7. การรายงานผลใหเอาอุณหภูมิสุดทายที่ตัวอยางเปนไขแข็งตัวเปนอุณหภูมิจุดไหลเท
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ภาพประกอบที่ 45 อุปกรณวิเคราะหจุดไหลเท

4. การวิเคราะหหาความหนืด (Viscosity : ASTM-D445)
    วิธีวิเคราะห
1. เติมตัวอยางน้ํามันลงไปใน Viscometer (ดังภาพประกอบที่ 46)
2. ใชจุกยางดูดตัวอยางน้ํามันที่ตําแหนงหลอดเล็กๆ จนผิวของน้ํามันที่ดูดขึ้นมาอยูเหนือขีดบน (ขีด
E ดังรูป) จากนั้นปลอยของไหลใหไหลลงไปโดยดึงจุกยางออก
3. เร่ิมจับเวลาเมื่อของไหลภายใตแรงโนมถวงผานขีดบน E  และหยุดจับเวลาจนกระทั่งของไหล
ผานลาง F  ในเครื่องวัดความหนืดที่ 40 องศาเซลเซียส
4. คํานวณหาคา Kinetic viscosity ไดจากสูตร

v = Ct
  โดยที่ v = Kinetic viscosity

          C= คาคงที่จากการทํามาตรฐานของเครื่อง (cSt/s) ดังตารางที่ 18
          t =  เวลาที่ใชในการไหล (s)
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ตารางที่ 19 คาคงที่การคํานวณความหนืด

ภาพประกอบที่ 46 เครื่องวัดความหนืด
5. การวิเคราะหเมทิลเอสเตอร
    สารเคมีท่ีใชในการวิเคราะห
1. สารละลายผสมของ  เฮกเซน : ไดเอทธิลอีเทอร : กรดฟอรมิก ในอัตราสวน 50 : 20 : 0.3
(ปริมาตรตอปริมาตรตอปริมาตร)
2. สารละลายผสมของ เฮกเซน : เบนซีน ในอัตราสวน 1 : 1 (ปริมาตรตอปริมาตร)
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วิธีวิเคราะห
1. ดูดตัวอยางละลายเมทิลเอสเตอร 150 มิลลิกรัม ละลายดวยคลอโรฟอรม 0.3 มิลลิลิตร
2. เตรียม  quartz  rods  (silica  gel  pore  coated  Chromarod  S-III)  นําไปอบที่อุณหภูมิ  105 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 5 นาที แลวนําไป blank scan ดวย TLC/FID analyzer ภายใตสภาวะ 30 วินาทีตอ
สแกน อัตราการไหลของแกสไฮโดรเจน 160 มิลลิลิตรตอนาที และอัตราการไหลของอากาศ 2000
มิลลิลิตรตอนาที
3. หยดสารละลายจากขอ (1) ลงไปประมาณ 1 ไมโครลิตร นํา Quartz rodsไปแชในสารละลายซึ่ง
ประกอบดวย เฮกเซน : ไดเอทธิลอีเทอร : กรดฟอรมิก ในอัตราสวน 50 : 20 : 0.3 (ปริมาตรตอ
ปริมาตรตอปริมาตร) จนกระทั่งสารละลายเคลื่อนที่สูงประมาณ 8 เซนติเมตร หลังจากนั้นนําไปแช
ในสารละลายซึ่งประกอบดวย เฮกเซน : เบนซีน ในอัตราสวน 1 : 1 (ปริมาตรตอปริมาตร)จน
กระทั่งสารละลายเคลื่อนที่สูงประมาณ 10 เซนติเมตร
4. นํา Quartz rods ไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 นาที แลวนํามาสแกนภายใต
สภาวะเดียวกันกับ Blank scan
5. อานผลการวิเคราะหจากโปรแกรม ChromStar light โดยผลการทดลองแสดงในรูปเปอรเซ็นต
ของพื้นที่

6. การวิเคราะหความเขมขนโอโซน
    สารเคมีท่ีใชในการวิเคราะห
1. สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด เตรียมสารละลายโดยนํา KI 20 กรัม ละลายในน้ํากลั่น 1 ลิตร
และเก็บสารละลายในขวดสีน้ําตาล
2. กรดซัลฟวริก ความเขมขน 1 นอรมอล
3. สารละลายมาตรฐานโซเดียมไทโอซัลเฟต ความเขมขน 0.1 นอรมอล เตรียมสารละลายโดยนํา
Na2S2O3.5H2O 25 กรัม ละลายในน้ํา 1 ลิตร
4. น้ําแปง

วิธีวิเคราะห
1. นําสารละลาย KI ปริมาตร 800 มิลลิลิตร ทําการเติมโอโซน ดวยอัตราการไหล 0.2 – 1.0 ลิตรตอ
นาที อยางนอยเปนเวลา 5 นาที
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2.  นําสารละลายที่ได เติมกรดซัลฟวริก 20 มิลลิลิตร เพื่อปรับ pH ใหต่ํากวา 2.0 ทําการไตเตรตกับ
สารละลายมาตรฐานโซเดียมไทโอซัลเฟต โดยมีน้ําแปงเปนอินดิเคเตอร
3. การเตรียมแบลงค ทําการทดลองเหมือนขั้นตอนที่ 1 - 2  แตไมมีการเติมโอโซน

วิธีการคํานวณ
ความเขมขนของโอโซน (มิลลิกรัมตอลิตร) =

Sampleml
NBA

 
000,24)( ××+

A = มิลลิลิตรของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไทโอซัลเฟตกับสารละลายที่ผานการเติมโอโซน
B = มิลลิลิตรของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไทโอซัลเฟตกับแบลงค
N = นอรมาลิตี้ของโซเดียมไทโอซัลเฟต

จากงานวิจัยของ K. Gunvachai. (1996) ไดใชกาซโอโซนที่มีความเขมขน 0.5 % โดยน้ํา
หนัก ดวยอัตราการไหล 25 ลูกบาศกฟุตตอช่ัวโมง และทําการเติมกาซใหกับไบโอดีเซลเปนเวลา 24
ช่ัวโมง
จาก PV = NRT
กําหนดให มวลโมเลกุลของอากาศ เทากับ 29

ทําการทดลองที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ

Kmol
atmlKn

ft
lftatm

×
×

××=×× 08206.029832.285.2 1 3
3

n = 2.895 mol

ความตองการโอโซน  2.895 โมล x 29 กรัมอากาศตอโมล x 0.5 % โดยน้ําหนัก x 24 ช่ัวโมง
 เทากับ 9.96 กรัมโอโซนตออัตราการไหล 24 ช่ัวโมง

จากการดลอง พบวาเครื่องผลิตโอโซนมีความสามารถในการผลิตโอโซน 13.68 มิลลิกรัมตอ 5 นาที
หรือ 0.164 กรัมตอช่ัวโมง

ดั ง นั้ น จํ า เ ป น ต อ ง ใ ห โ อ โ ซ น เ ป น ร ะ ย ะ
เ ว ล า    9.96 ก รั ม  /  0.164 ก รั ม ต อ ช่ั ว โ ม ง  เ ท า กั บ  60.73
ช่ั ว โ ม ง
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ภาคผนวก ค
คุณสมบัติของ Fatty Acid และ Fatty acid Methyl ester

ตารางที่ 20 แสดงคุณสมบัติของ Fatty Acid และ Fatty acid Methylester

Chemical name Chemical M.W. M.P.a  (°

C)
B.P.a(°C) Densityb(kg/l) Solubility

Methyl Oleate C19H36O2 296.49 -19.9 218.520 0.873920 w1, e5, eth5, chl3
Methyl linoleate C19H34O2 294.48 -35 21520 0.0888610 eth4, e4
Methyl linolenate C19H32O2 292.46 - 1823 0.852762 -
Methyl palmitate C17H34O2 270.46 30 417 0.824775 w1, e4, eth3, ace4
Methyl stearate C19H38O2 298.51 39.1 443 0.848820 eth4
Propionic acid  C3H6O2 74.08 -20.7 141.1 0.993020 w5, e5, eth3, chl2
Malonic acid C3H4O4 104.06 135 de Sub 1.61910 w4, e3, eth3, chl2
Caproic acid   C6H12O2 116.16 -3 205.2 0.927420 w1, e3, eth3, chl3
Pelargonic acid C9H18O2 158.24 12.3 254.5 0.905720 w1, e3, eth3, chl3
Azelaic acid C9H16O4 188.22 106.5 921 1.22525 w2, e3, eth2, bz2
Methyl propionate C4H8O2 88.11 -87.5 79.8 0.915020 w2, e5, eth5, ace3
Dimethyl malonate C5H8O4 132.12 -61.9 181.4 1.52820 w2, e5, eth5, ace4
Methyl caproate C7H14O2 130.19 -41 149.5 0.884620 w1, e4, eth4, ace3
Capric acid C10H20O2 172.27 - 213.5 0.879915 w1, e3, eth3, etc2
Dimethyl azelate C11H20O4 216.28 - 15620 1.008220 w1, e3, ace3, bz3

ที่มา CRC Handbook of Chemistry and physics (1995)
Melting point (M.P.), Boiling point (B.P.), de = decomposes,
a = pressure at which the measurement was done
b = temperature at which the measurement was done
Solubility : ace = acetone, bz = benzene, chl = chloroform, ctc = carbon tetrachloride,
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    ภาคผนวก ง
ลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน

ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน
เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน

พ.ศ. 2548

โดยที่เปนการสมควรกําหนดลักษณะและคุณภาพของของไบโอดีเซลประเภทเม
ทิลเอสเตอรของกรดไขมัน เพื่อเปนการสงเสริมใหมีการใชไบโอดีเซลเปนเชื้อเพลิงในเชิงพาณิชย 
และสรางความเชื่อมั่นใหแกผูบริโภค อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 25 วรรคหนึ่ง แหงพระราช
บัญญัติการคาน้ํามันเชื้อเพลิง พ.ศ. 2548 อธิบดีกรมธุรกิจพลังงานออกประกาศไว ดังตอไปนี้

ขอ 1 ประกาศนี้เรียกวา ”ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพ
ของไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน พ.ศ. 2548“

ขอ 2 ประกาศนี้ใหใชบังคับเมื่อพนสามสิบวันนับตั้งแตวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา
เปนตนไป

ขอ 3 ประกาศฉบับนี้มิใหใชบังคับกับของไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน
ที่จําหนายหรือมีไวเพื่อจําหนายไปนอกอาณาจักรโดยการขนสงทางทะเล

ขอ 4 ภายใตบังคับของขอ 5 ลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอร
ของกรดไขมันใหเปนไปตามละเอียดแนบทายประกาศนี้

การเติมสารเติมแตงในไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน ใหผูคาน้ํา
มันแจงขอความเห็นชอบ และตองไดรับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมพลังงานกอน จึงจะดําเนินการ
ได

ขอ 5 ลักษณะและคุณภาพไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมันที่ผูคาน้ํามัน
จําหนายหรือมีไวเพื่อจําหนายดังตอไปนี้ จะไมเปนตามที่กําหนดในรายละเอียดแนบทายประกาศนี้
ก็ได แตผูคาน้ํามันตองแจงลักษณะและคุณภาพของน้ํามันดังกลาวเฉพาะสวนที่ไมเปนไปตามที่
กําหนดในรายละเอียดแนบทาย เพื่อขอความเห็นชอบและตองไดรับความเห็นชอบจากอธิบดีกรม
ธุรกิจพลังงานกอน
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(1) ไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมันสําหรับการสงออกไปนอกราชอาณา
จักรนอกจากการขนสงทางทะเล

(2) ไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมันสําหรับการนําไปใชกับยานพาหนะที่
สงออกไปนอกราชอาณาจักร

(3) ไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมันสําหรับการนําไปใชตามโครงการหรือ
นโยบายของรัฐบาล หรืองานวิจัย

(4) ไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมันที่นําเขามาในราชอาณาจักรสําหรับใช
เปนวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล

(5) ไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมันสําหรับการจําหนายใหแกผูคาน้ํามัน
ซ่ึงเปนผูผลิตไบโอดีเซล เพื่อนําไปใชเปนวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล

(6)  ไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมันสําหรับการจําหนายใหแกผูคาน้ํามัน
เพื่อวัตถุประสงคตาม (1)

(7)  ไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมันสําหรับการจําหนายใหแกผูผลิตไบโอ
ดีเซลหรือผูคาน้ํามันตามมาตรา 7 เพื่อวัตถประสงคตาม (2) และ (3)

ขอ 6 การขอและการใหความเห็นชอบตามขอ 4 วรรคสอง และขอ 5 ใหเปนไปตามหลัก
เกณฑวิธีการ และเงื่อนไขที่อธิบดีกรมธุรกิจพลังงานกําหนด

ประกาศ ณ วันที่ 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2548
   วิโรจน คลังบุญครอง
อธิบดีกรมธุรกิจพลังงาน
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รายละเอียดแนบทายประกาศกรมธุรกิจพลังงาน
เร่ือง กําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน

พ.ศ. 2548

รายการ ขอกําหนด อัตราสูงต่ํา วิธีทดสอบ
1 เมทิลเอสเตอร รอยละโดยน้ําหนัก ไมต่ํากวา 96.5 EN 14103
2 ความหนาแนน กิโลกรัมตอ ไมต่ํากวาและ 860 ASTM D 1298
 ณ อุณหภูมิ 15 °C  ลูกบาศกเมตร ไมสูงกวา 900  
3 ความหนืด เซนติสโตกส ไมต่ํากวาและ 3.5 ASTM D 445
 ณ อุณหภูมิ 40 °C  ไมสูงกวา 5  
4 จุดวาบไฟ องศาเซลเซียส ไมต่ํากวา 120 ASTM D 93
5 กํามะถัน รอยละโดยน้ําหนัก ไมสูงกวา 0.001 ASTM D 2622
6 กากถาน   (รอยละ 10 รอยละโดยน้ําหนัก ไมสูงกวา 0.3 ASTM D 4530
 ของกากที่เหลือจากการกลั่น)     
7 จํานวนซีเทน รอยละโดยน้ําหนัก ไมต่ํากวา 51 ASTM D 613
8 เถาซัลเฟต รอยละโดยน้ําหนัก ไมสูงกวา 0.02 ASTM D 874
9 น้ํา รอยละโดยน้ําหนัก ไมสูงกวา 0.05 ASTM D 2709
10 ส่ิงปนเปอนทั้งหมด รอยละโดยน้ําหนัก ไมสูงกวา 0.0024 ASTM D 5452
11 การกัดกรอนแผนทองแดง  ไมสูงกวา หมายเลข 1 ASTM D 130
12 เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยา ชั่วโมง ไมต่ํากวา 6 EN 14112
 ออกซิเดชัน ณ อุณหภูมิ 40 °C     

13 คาความเปนกรด มิลลิกรัมโปแตสเซียม ไมสูงกวา 0.5 ASTM D 664
ไฮดรอกไซด/กรัม

14 คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100กรัม ไมสูงกวา 120 EN 14111
15 กรดลิโนเลอิกเมทิลเอสเตอร รอยละโดยน้ําหนัก ไมสูงกวา 12 EN 14103
16 เมทานอล รอยละโดยน้ําหนัก ไมสูงกวา 0.2 EN 14110
17 โมโนกลีเซอไรด รอยละโดยน้ําหนัก ไมสูงกวา 0.8 EN 14105
18 ไดกลีเซอไรด รอยละโดยน้ําหนัก ไมสูงกวา 0.2 EN 14105
19 ไตรกลีเซอไรด รอยละโดยน้ําหนัก ไมสูงกวา 0.2 EN 14105
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20 กลีเซอรีนอิสระ รอยละโดยน้ําหนัก ไมสูงกวา 0.02 EN 14105
21 กลีเซอรีนทั้งหมด รอยละโดยน้ําหนัก ไมสูงกวา 0.25 EN 14105

รายการ ขอกําหนด อัตราสูงต่ํา วิธีทดสอบ
22 โลหะกลุม 1 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ไมสูงกวา 5 EN 14108 และ

(โซเดียมและโปแตสเซียม) EN 14109
โลหะกลุม 2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ไมสูงกวา 5 prEN 14538

23 ฟอสฟอรัส รอยละโดยน้ําหนัก ไมสูงกวา ASTM D 4951
24 สารเติมแตง (ถามี) ใหเปนไปตามที่ไดรับความเห็นชอบ

หมายเหตุ วิธีการทดสอบอาจใชวิธีอ่ืนที่เทียบเทาได แตในกรณีที่มีขอโตแยงใหใชวิธีที่กําหนดใน
รายละเอียดแนบทายนี้
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