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บทคัดยอ

        งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของตัวแปรการดํ าเนินการของระบบบํ าบัดนํ้ าเสียที่มีตอ
ประสทิธิภาพในการกํ าจัดไนโตรเจนทางชีวภาพ  โดยกระบวนการไนทริฟเคชันและกระบวนการ       
ดีไนทริฟเคชัน  การทดลองแบงเปน 4  สวน  โดยสวนแรกและสวนที่สอง คือ กระบวนการ           
ไนทรฟิเคชันและกระบวนการดีไนทริฟเคชันจะดํ าเนินการในปฏกิรณขนาด  40  ลิตร โดยใช      
นํ้ าเสียสังเคราะหเปนนํ้ าเสียที่ปอนเขา   สวนที่สามเปนการคํ านวณคาคงที่ของกระบวนการ          
ไนทริฟเคชันและกระบวนการดีไนทริฟเคชันของระบบบอเติมอากาศ  เพื่อนํ าไปคํ านวณหาระยะ
เวลาของกระบวนการไนทริฟเคชันและกระบวนการดีไนทริฟเคชัน   สวนที่ส่ีใชนํ้ าเสียจริงจากโรง
งานอาหารทะเลในการทดลอง
        การทดลองสวนแรกเปนกระบวนการไนทริฟเคชันซึ่งมีการเติมออกซิเจนในนํ้ าเสียโดยชุด
อุปกรณเติมอากาศเพือ่ใหมีสภาวะมีอากาศ  ไดทํ าการศึกษาผลของตัวแปรตางๆ  ไดแก  ความเขม
ขน BOD5  TKN  และ จุลินทรียในชวง  0-4000 mg/L  100-1200  mg/L  และ 0-600 mg/L ตาม
ลํ าดับ และ  pH ในชวง  2.7-10.0  พบวา  การเกดิไนเทรตไดสูงสุดในนํ้ าเสียสังเคราะหที่มีความเขม
ขนจุลินทรีย  600 mg/L  คือ  ความเขมขน  BOD5  300 ± 50  mg/L  ความเขมขน TKN 300 ± 50   
mg/L  และ pH  8.0  ± 0.2   ซ่ึงมปีระสิทธิภาพการเกิดไนเทรตและการกํ าจัดบีโอดี  ที่ระยะเวลาใน
การเติมอากาศ 7 วัน  เทากับ 89.24  และ 94% ตามลํ าดับ
        การทดลองสวนที่สองเปนกระบวนการดีไนทริฟเคชันซึ่งดํ าเนินการตอเนื่องจากนํ้ าเสีย
สังเคราะหที่มีการเติมอากาศเปนระยะเวลา 7 วันในกระบวนการไนทริฟเคชัน  ซ่ึงการทดลอง
ด ําเนินการในสภาวะแอน็อกซิก โดยศึกษาผลของระบบที่ไมมีการเติมคารบอน   ระบบที่มีการเติม
คารบอนจากเมทานอลและนํ้ าเสียตั้งตนที่ COD/NO3

--N เทากับ 3.8  พบวา  จะใชระยะเวลาในการ
ก ําจัดไนโตรเจนเพือ่ที่จะใหนํ้ าทิ้งมีคา BOD และ TKN ตํ ่ากวาคามาตรฐานนํ้ าทิ้ง  เทากับ  17  7  
และ 14  วนั  ตามลํ าดับ และเมื่อระยะเวลาในกระบวนการดีไนทริฟเคชัน 7 วัน จะมปีระสิทธิภาพ
การในการก ําจัดไนโตรเจน  เทากับ  3.08  93.73  และ 20.93%  ตามลํ าดับ  และ ศึกษาประสิทธิภาพ
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การกํ าจัดไนโตรเจนของระบบที่มีการเติมนํ้ าเสียตั้งตนเปนแหลงคารบอนในชวง  COD/NO3
--N  

เทากับ  1.5-10.0  พบวา คา COD/NO3
--N  เทากับ  6.0  จะมปีระสิทธิภาพการกํ าจัดไนโตรเจนสูงสุด

         การทดลองสวนที่สาม  เปนการค ํานวณหาคาคงที่ของกระบวนการไนทริฟเคชันและกระบวน
การดไีนทริฟเคชันจากผลการทดลองของนํ้ าเสียสังเคราะห  พบวา  คาคงที่ของกระบวนการไนทริฟ
เคชัน  ไดแก  อัตราการเติบโตจํ าเพาะสูงสุด ( mN ,µ )  เทากับ  0.6243 วัน-1   สัมประสิทธิ์ปริมาณ
ผลิตเซลล ( NY )  เทากับ 1.94  มก.MLVSS/มก.N   สัมประสิทธิ์การเนาเปอย ( Ndk , ) เทากับ 1.47 
วัน-1  และคาคงที่ของกระบวนการดีไนทริฟเคชัน  ไดแก  อัตราการเกิด             ดไีนทริฟเคชันที่  
20°C  ( DNU )  เทากับ 0.0227  มก.NO3-N / (มก.MLVSS .วัน)
         ในการทดลองสวนที่ส่ี ใชนํ้ าเสียจากโรงงานอาหารทะเล   ซ่ึงมีลักษณะสมบัติของนํ้ าเสีย คือ 
ความเขมขน  BOD5  TKN และ  pH  เทากับ  306  mg/L  193  mg/L และ 7.73  ตามลํ าดับ พบวา 
ความเขมขน BOD5 และ TKN  จะตํ ่ากวาคามาตรฐานนํ้ าทิ้ง  เมื่อเกิดกระบวนการไนทริฟเคชัน 7 
วัน และกระบวนการดไีนทริฟเคชัน 7  วัน
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Abstract

        This research was aimed to study the effect of the operating parameters of a wastewater
treatment system on the biological removal efficiency of nitrogen by nitrification and
denitrification process. The experiments were divided in to four parts. The first part and the
second part, nitrification and denitrification process, were performed in a reactor of 40 liters in
volume by using the synthetic wastewater as feed wastewater. The third part was to determine the
constants for the nitrification and denitrification process of aerated lagoon system. Finally, for the
fourth part, actual seafood wastewater was used as the feed.
        In the first part for the nitrification process, oxygen was supplied to the wastewater to
achieve aerobic condition using an air diffuser. To study the effects of the parameters, the BOD,
TKN and microorganism concentration in the synthetic wastewater were varied from 0-4000
mg/L, 100-1200 mg/L and 0-600 mg/L, respectively and the pH was varied from 2.7-10.0. The
experimental results showed that the highest nitrate formation in the synthetic wastewater
contained microorganism of 600 mg/L which occured at the BOD, TKN and pH of 300 ± 50
mg/L, 300 ± 50  mg/L and 8.0 ± 0.2, respectively. The efficiency of nitrate formation and BOD
removal at the aeration time of 7 days was 89.24 and 94%, respectively.
        In the second part, after 7 days in nitrification process, the denitrification process. The
experiments were performed in anoxic condition to study the effect of  not adding a carbon source
and adding methanol or adding actual wastewater to produce a COD/NO3

--N ratio of 3.8 on the
wastewater system. The experimental results showed that the detention times for removing
nitrogen in order to produce  BOD and TKN concentration of less than the effluent standard
values for the three systems were 17, 7 and 14 days, respectively. The nitrogen removal
efficiencies of the three proposed systems at 7 days of denitrification process were 3.08, 93.73
and 20.93%, respectively. The nitrogen removal efficiency of the system at the varying
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COD/NO3
--N ratio from 1.5-10.0 were studied by adding a carbon source from actual wastewater,

and the results showed that the highest efficiency was at  COD/NO3
--N  ratio of 6.0.

        In the third part, the nitrification and denitrification process constants of aerated lagoon 
system were evaluated using the experimental results from the synthetic wastewater. The 
experimental results showed that for the nitrification process constant, the maximum specific 
growth rate ( mN ,µ ) was 0.6243 day-1, the yield coefficient ( NY ) was 1.94  mg.MLVSS/mg.N, 
and the endogenous decay coefficient ( Ndk , ) was 1.47 day-1, and the denitrification process 
constant, the specific denitrification rate ( DNU ) was 0.0227 mgNO3-N / (mgMLVSS .day).
        In the fourth part, seafood wastewater was used. The properties of the wastewater was a 
BOD, TKN and pH of 306 mg/L, 193 mg/L and 7.73, respectively. The experimental result 
showed that after 7 days of nitrification and 7 days of denitrification process, the BOD and TKN 
concentration were less than effluent standard values.


