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บทสรุปและขอเสนอแนะ

บทสรุป
จากการวจิยัเร่ืองการกํ าจัดไนโตรเจนทางชีวภาพโดยใชกระบวนการไนทริฟเคชัน (เติมอากาศ)

และกระบวนการดีไนทริฟเคชัน (หยุดเติมอากาศ)  ซ่ึงเปนการปรับปรุงประสิทธิภาพการกํ าจัด
ไนโตรเจนของระบบบอเติมอากาศที่กํ าจัดไนโตรเจนไดไมดี   ซ่ึงงานวิจัยไดใชนํ้ าเสียสังเคราะห
และเงือ่นไขของระบบบอเติมอากาศ เชน ความเขมขนจุลินทรียประมาณ  600  mg/L ในการทดลอง  
จากผลการศึกษาปจจัยที่มีต อประสิทธิภาพการเกิดไนเทรต-ไนโตรเจนในกระบวนการ               
ไนทรฟิเคชนัและประสิทธิภาพการกํ าจัดไนโตรเจนในกระบวนการดีไนทริฟเคชัน  สรุปไดดังนี้

1. นํ ้าเสียสังเคราะหจะตองมีการเติมเชื้อจุลินทรีย  จงึจะสามารถเกิดกระบวนการ             ไนท
ริฟเคชันขึ้น

2. สภาวะที่ดีที่สุดในกระบวนการไนทริฟเคชันที่สามารถทํ าใหเกิดไนเทรต-ไนโตรเจนไดสูง
สุด  ไดแก  ความเขมขน BOD5 เร่ิมตน 300 ± 50  mg/L  ความเขมขน TKN  เร่ิมตน  300 ±
50  mg/L และ pH เร่ิมตน  8.0 ± 0.2   โดยใชระยะเวลาในการเติมอากาศ 7 วัน  ซ่ึงมีประ
สิทธิภาพในการเกิดไนเทรต-ไนโตรเจน เทากับ 89.24 %

3. กระบวนการไนทรฟิเคชัน  สามารถกํ าจัดบีโอดีได  94%   สามารถสงผลให pH ลดลง  
และไมสงผลใหความเขมขน TKN ลดลง

4. กระบวนการดีไนทรฟิเคชัน  เมื่อไมมีการเติมคารบอน  มีการเติมคารบอนจากเมทานอล 
และมีการเติมคารบอนจากนํ้ าเสียตั้งตน  โดยใชระยะเวลาในการเติมอากาศ (กระบวนไนท
ริฟเคชัน)  7  วัน พบวา  จะใชเวลาในการกํ าจัดไนโตรเจน  เทากับ  17  7  และ 14  วัน ตาม
ลํ าดับ      

5. เมื่อใชระยะเวลาในการเติมอากาศ (กระบวนการไนทริฟเคชัน)  7 วัน  หยุดเตมิอากาศ
(กระบวนการดีไนทริฟเคชัน)  7  วนั  และ เติมคารบอนที่  COD/NO3

--N  3.8  พบวา  ประ
สิทธภิาพในการกํ าจัดไนโตรเจน  เมื่อกระบวนการดีไนทริฟเคชันไมมีการเติมคารบอน  มี
การเติมคารบอนจากเมทานอล  และมีการเติมคารบอนจากนํ้ าเสียตั้งตน  เทากับ 3.08  93.73  
และ 20.93% ตามลํ าดับ

6. คา  COD/NO3
--N  ในกระบวนการดีไนทรฟิเคชัน  ที่สามารถกํ าจัดไนโตรเจนไดดีที่สุด  
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7. กระบวนการดีไนทริฟเคชัน  สามารถกํ าจัดบีโอดีได  98%  และสงผลให  pH  เพิ่มขึ้น
8. สภาวะทีด่ทีีสุ่ดในการกํ าจัดไนโตรเจนของนํ้ าเสียสังเคราะหที่มีจุลินทรีย  600  mg/L  และ

ในกระบวนการดีไนทรฟิเคชันมีการเติมคารบอนจากนํ้ าเสียตั้งตน  ไดแก  ความเขมขน 
BOD5 เร่ิมตน 300 ± 50  mg/L  ความเขมขน TKN  เร่ิมตน  300 ± 50  mg/L และ pH เร่ิม
ตน  8.0 ± 0.2  และ COD/NO3

--N เทากับ  6.0  โดยในกระบวนการไนทรฟิเคชันใชระยะ
เวลา  7  วัน และ กระบวนการดีไนทรฟิเคชันใชระยะเวลา 13 วัน  ซ่ึงสามารถกํ าจัด
ไนโตรเจนได 72.9%

สํ าหรับการกํ าหนดสภาวะขั้นตอนที่เหมาะสมตอการกํ าจัดไนโตรเจน  พบวา  สามารถคํ านวณ
คาคงที่ตางๆสํ าหรับกระบวนการไนทริฟเคชันและกระบวนการดีไนทริฟเคชัน ของระบบบอเติม
อากาศ (ระบบบํ าบัดนํ้ าเสียที่มีจุลินทรียนอย) ได  และหากวานํ้ าเสียเร่ิมตนมีคาความเขมขน BOD5

มาก  จะตองมีการกํ าจัด BOD5  กอนเขาสูกระบวนการไนทริฟเคชัน(เติมอากาศ)  อาจใชระบบ       
เอเอส   ระบบบอเติมอากาศ  หรือระบบบอไรอากาศ  (Anaerobic) เปนตน กอนจึงจะเปนกระบวน
การไนทริฟเคชัน และตามดวยกระบวนการดีไนทริฟเคชัน

เมือ่มีการนํ านํ้ าเสียจากโรงงานอาหารทะล (บริษัท  ซีฮอรส  จํ ากัด)  ที่มีลักษณะนํ้ าเสียเร่ิมตน  
ไดแก  ความเขมขน  BOD5  เทากับ 306  mg/L    ความเขมขน  TKN   เทากับ  193  mg/L และ  pH  
เทากับ  7.73    มาท ําการทดลองเพื่อกํ าจัดไนโตรเจนโดยใชกระบวนการไนทริฟเคชันและกระบวน
การดไีนทรฟิเคชัน  พบวา  ในกระบวนการไนทริฟเคชัน  จะใชระยะเวลาในการเติมอากาศ  7  วัน  
ซ่ึงท ําใหมีปริมาณไนเทรต-ไนโตรเจนเกิดขึ้น  เทากับ  133.66  mg/L  คดิเปนเปอรเซ็นตการเกิดไน
เทรต-ไนโตรเจนไดเทากับ  68.74 % และในกระบวนการดีไนทริฟเคชันมีการเติมคารบอนจากนํ้ า
เสียตั้งตนโดยมีคา COD/NO3

--N เทากบั 6.1  จะใชระยะเวลาในการหยุดเติมอากาศ  7  วัน  ทํ าใหคา
ความเขมขน  BOD5  เทากับ 16 mg/L และคาความเขมขน  TKN  เทากับ  67  mg/L  ซ่ึงมีคาตํ่ ากวา
คาที่กํ าหนดในมาตรฐานนํ้ าทิ้ง  คือ  20  และ  100  mg/L  ตามลํ าดับ  และเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นต การ
ก ําจัดไนโตรเจน (TKN)  ไดเทากับ  65.64 %

ขอเสนอแนะ
1. ในปฏกิรณหยดุเติมอากาศ (กระบวนการดีไนทริฟเคชัน) นาจะมีการเพิ่มใบกวนซึ่งอาจ

จะท ําใหประสิทธิภาพการกํ าจัดไนโตรเจนดียิ่งขึ้น
2. ควรวเิคราะหหาคา  แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  เพิ่มเติม
3. นํ าสภาวะที่เหมาะสมที่ไดจากการทํ าการทดลองแบบทีละเทไปทํ าการทดลองแบบตอ

เนื่อง


