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บทสรุปและขอเสนอแนะ

บทสรุป
จากการวจิยัเร่ืองการกํ าจัดไนโตรเจนทางชีวภาพโดยใชกระบวนการไนทริฟเคชัน (เติมอากาศ)

และกระบวนการดีไนทริฟเคชัน (หยุดเติมอากาศ)  ซ่ึงเปนการปรับปรุงประสิทธิภาพการกํ าจัด
ไนโตรเจนของระบบบอเติมอากาศที่กํ าจัดไนโตรเจนไดไมดี   ซ่ึงงานวิจัยไดใชนํ้ าเสียสังเคราะห
และเงือ่นไขของระบบบอเติมอากาศ เชน ความเขมขนจุลินทรียประมาณ  600  mg/L ในการทดลอง  
จากผลการศึกษาปจจัยที่มีต อประสิทธิภาพการเกิดไนเทรต-ไนโตรเจนในกระบวนการ               
ไนทรฟิเคชนัและประสิทธิภาพการกํ าจัดไนโตรเจนในกระบวนการดีไนทริฟเคชัน  สรุปไดดังนี้

1. นํ ้าเสียสังเคราะหจะตองมีการเติมเชื้อจุลินทรีย  จงึจะสามารถเกิดกระบวนการ             ไนท
ริฟเคชันขึ้น

2. สภาวะที่ดีที่สุดในกระบวนการไนทริฟเคชันที่สามารถทํ าใหเกิดไนเทรต-ไนโตรเจนไดสูง
สุด  ไดแก  ความเขมขน BOD5 เร่ิมตน 300 ± 50  mg/L  ความเขมขน TKN  เร่ิมตน  300 ±
50  mg/L และ pH เร่ิมตน  8.0 ± 0.2   โดยใชระยะเวลาในการเติมอากาศ 7 วัน  ซ่ึงมีประ
สิทธิภาพในการเกิดไนเทรต-ไนโตรเจน เทากับ 89.24 %

3. กระบวนการไนทรฟิเคชัน  สามารถกํ าจัดบีโอดีได  94%   สามารถสงผลให pH ลดลง  
และไมสงผลใหความเขมขน TKN ลดลง

4. กระบวนการดีไนทรฟิเคชัน  เมื่อไมมีการเติมคารบอน  มีการเติมคารบอนจากเมทานอล 
และมีการเติมคารบอนจากนํ้ าเสียตั้งตน  โดยใชระยะเวลาในการเติมอากาศ (กระบวนไนท
ริฟเคชัน)  7  วัน พบวา  จะใชเวลาในการกํ าจัดไนโตรเจน  เทากับ  17  7  และ 14  วัน ตาม
ลํ าดับ      

5. เมื่อใชระยะเวลาในการเติมอากาศ (กระบวนการไนทริฟเคชัน)  7 วัน  หยุดเตมิอากาศ
(กระบวนการดีไนทริฟเคชัน)  7  วนั  และ เติมคารบอนที่  COD/NO3

--N  3.8  พบวา  ประ
สิทธภิาพในการกํ าจัดไนโตรเจน  เมื่อกระบวนการดีไนทริฟเคชันไมมีการเติมคารบอน  มี
การเติมคารบอนจากเมทานอล  และมีการเติมคารบอนจากนํ้ าเสียตั้งตน  เทากับ 3.08  93.73  
และ 20.93% ตามลํ าดับ

6. คา  COD/NO3
--N  ในกระบวนการดีไนทรฟิเคชัน  ที่สามารถกํ าจัดไนโตรเจนไดดีที่สุด  
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7. กระบวนการดีไนทริฟเคชัน  สามารถกํ าจัดบีโอดีได  98%  และสงผลให  pH  เพิ่มขึ้น
8. สภาวะทีด่ทีีสุ่ดในการกํ าจัดไนโตรเจนของนํ้ าเสียสังเคราะหที่มีจุลินทรีย  600  mg/L  และ

ในกระบวนการดีไนทรฟิเคชันมีการเติมคารบอนจากนํ้ าเสียตั้งตน  ไดแก  ความเขมขน 
BOD5 เร่ิมตน 300 ± 50  mg/L  ความเขมขน TKN  เร่ิมตน  300 ± 50  mg/L และ pH เร่ิม
ตน  8.0 ± 0.2  และ COD/NO3

--N เทากับ  6.0  โดยในกระบวนการไนทรฟิเคชันใชระยะ
เวลา  7  วัน และ กระบวนการดีไนทรฟิเคชันใชระยะเวลา 13 วัน  ซ่ึงสามารถกํ าจัด
ไนโตรเจนได 72.9%

สํ าหรับการกํ าหนดสภาวะขั้นตอนที่เหมาะสมตอการกํ าจัดไนโตรเจน  พบวา  สามารถคํ านวณ
คาคงที่ตางๆสํ าหรับกระบวนการไนทริฟเคชันและกระบวนการดีไนทริฟเคชัน ของระบบบอเติม
อากาศ (ระบบบํ าบัดนํ้ าเสียที่มีจุลินทรียนอย) ได  และหากวานํ้ าเสียเร่ิมตนมีคาความเขมขน BOD5

มาก  จะตองมีการกํ าจัด BOD5  กอนเขาสูกระบวนการไนทริฟเคชัน(เติมอากาศ)  อาจใชระบบ       
เอเอส   ระบบบอเติมอากาศ  หรือระบบบอไรอากาศ  (Anaerobic) เปนตน กอนจึงจะเปนกระบวน
การไนทริฟเคชัน และตามดวยกระบวนการดีไนทริฟเคชัน

เมือ่มีการนํ านํ้ าเสียจากโรงงานอาหารทะล (บริษัท  ซีฮอรส  จํ ากัด)  ที่มีลักษณะนํ้ าเสียเร่ิมตน  
ไดแก  ความเขมขน  BOD5  เทากับ 306  mg/L    ความเขมขน  TKN   เทากับ  193  mg/L และ  pH  
เทากับ  7.73    มาท ําการทดลองเพื่อกํ าจัดไนโตรเจนโดยใชกระบวนการไนทริฟเคชันและกระบวน
การดไีนทรฟิเคชัน  พบวา  ในกระบวนการไนทริฟเคชัน  จะใชระยะเวลาในการเติมอากาศ  7  วัน  
ซ่ึงท ําใหมีปริมาณไนเทรต-ไนโตรเจนเกิดขึ้น  เทากับ  133.66  mg/L  คดิเปนเปอรเซ็นตการเกิดไน
เทรต-ไนโตรเจนไดเทากับ  68.74 % และในกระบวนการดีไนทริฟเคชันมีการเติมคารบอนจากนํ้ า
เสียตั้งตนโดยมีคา COD/NO3

--N เทากบั 6.1  จะใชระยะเวลาในการหยุดเติมอากาศ  7  วัน  ทํ าใหคา
ความเขมขน  BOD5  เทากับ 16 mg/L และคาความเขมขน  TKN  เทากับ  67  mg/L  ซ่ึงมีคาตํ่ ากวา
คาที่กํ าหนดในมาตรฐานนํ้ าทิ้ง  คือ  20  และ  100  mg/L  ตามลํ าดับ  และเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นต การ
ก ําจัดไนโตรเจน (TKN)  ไดเทากับ  65.64 %

ขอเสนอแนะ
1. ในปฏกิรณหยดุเติมอากาศ (กระบวนการดีไนทริฟเคชัน) นาจะมีการเพิ่มใบกวนซึ่งอาจ

จะท ําใหประสิทธิภาพการกํ าจัดไนโตรเจนดียิ่งขึ้น
2. ควรวเิคราะหหาคา  แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  เพิ่มเติม
3. นํ าสภาวะที่เหมาะสมที่ไดจากการทํ าการทดลองแบบทีละเทไปทํ าการทดลองแบบตอ

เนื่อง


