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บทที่ 3  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 
 
3. ผลการทดลองและวิจารณ 
 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาประสิทธิภาพของแหนในการบําบัดน้ําเสียชุมชนจาก
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร โดยใชระบบบอบําบัดน้ําเสียของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร    
วิทยาเขตหาดใหญ จ.สงขลา ซ่ึงระบบบอบําบัดน้ําเสียประกอบดวยบอดินจํานวนสองบอ โดยบอ
บําบัดบอแรกทําหนาที่เปนบอพักน้ําเสียที่เขามาจากที่ตางๆ เชน จากหอพักนักศึกษา โรงอาหาร 
บานพักบุคคลากรและบอที่สองเปนบอที่ใชในการศึกษาประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียของแหน
ซ่ึงมีภาระบรรทุกทางชลศาสตรอยูในชวง 0.20–0.44 ลบ.ม./ตร.ม.วัน และระยะเวลาเก็บกักตลอด
การทดลองอยูที่ 2.67-5.89 วัน ในการทดลองครั้งนี้ไมไดมีการควบคุมอัตราการไหลของน้ําที่เขา
ระบบ โดยปลอยใหปริมาณน้ําเสียที่เขาและออกจากระบบนั้นแปรผันกับปริมาณการใชน้ําและการ
ทํากิจกรรมตางๆ ภายในมหาวิทยาลัย   ในการศึกษาครั้งนี้ใชระยะเวลาในการเก็บขอมูลตางๆ เปน
เวลา 1 ป คือตั้งแตเดือนกุมภาพันธ 2459 ถึงเดือนมกราคม 2550  
 
ผลการศึกษาตวัแปรตางๆ ในการบําบัดน้าํเสีย 
 

3.1 ลักษณะน้ําเสียกอนเขาระบบบอบําบัดน้าํเสีย 
 
ผลการศึกษาลักษณะน้ําเสียที่เขาสูระบบบอบําบัดที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสีย

พบวาน้ําเสียกอนเขาระบบบอบําบัดมีคาพีเอชอยูในชวง 7.2-7.8 เฉลี่ย  7.4  คาบีโอดีอยูในชวง 9-56  
มก./ล. เฉลี่ย 35 มก./ล.  คาของแข็งแขวนลอยอยูในชวง 25-55 มก./ล. เฉลี่ย 35 มก./ล. คาเจลดาลห
ไนโตรเจนอยูในชวง 8.2-38.1  มก./ล. เฉลี่ย 27.3 มก./ล. คาแอมโมเนียไนโตรเจนอยูในชวง 6.05-
33.91 มก./ล. เฉลี่ย 22.38 มก./ล. คาฟอสฟอรัสอยูในชวง 0.46-2.12 มก./ล. เฉลี่ย 1.03 มก./ล.        
คาออกซิเจนละลายอยูในชวง 1.74-6.54 มก./ล.  เฉลี่ย 4.74 มก./ล. ผลการศึกษาตัวแปรตาง ๆ แสดง
ดังตารางที่ 3.1 
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ตารางที่ 3.1 แสดงผลการวิเคราะหน้ําเสยีกอนเขาระบบบอบําบัดน้ําเสยี 
 

ตัวแปร คาเฉลี่ย 

pH 7.4±0.1 
Water Temp (0C) 32.6±1.5 
DO (mg/L) 4.74±1.51 
TSS (mg/L) 35±7 
BOD5 (mg/L) 35±14 
TP (mg/L) 1.03±0.47 
TKN (mg/L) 27.27±8.98 
NH3 –N (mg/L) 22.38±8.21 
Fecal Coliform Bacteria (MPN/100 mL)    6.62X108±1.10X108 

หมายเหตุ : ..DSX ±  
 
3.2 การกําจัดไนโตรเจน 
 

การกําจัดไนโตรเจนในระบบบอบําบัดน้ําเสียที่ใชพืชลอยน้ํามีกลไกหลายอยาง 
เชน การกลายเปนกาชของแอมโมเนีย   การเกิดปฏิกิริยาไนตริฟเคชันและดีไนตริฟเคชัน การดูดซึม
โดยพืช   Zimmo (2003) ไดยืนยันวากลไกหลักในการกําจัดไนโตรเจนในระบบบอบําบัดน้ําเสียที่
ใชแหนคือการสะสมในพืชและถูกกําจัดออกโดยการเก็บเกี่ยว สวนการเกิดปฏิกิริยาไนตริฟเคชัน
และดีไนตริฟเคชันสามารถเกิดขึ้นไดโดยจุลินทรียที่มีในระบบ ผลการทดลองพบวาปริมาณ          
เจลดาลหไนโตรเจนและแอมโมเนียไนโตรเจนที่เขาระบบมีคาเฉลี่ยอยูที่ 27.27 มก./ล.  (9.97 กรัม 
เจลดาลหไนโตรเจน/ตร.ม.วัน)  และ 22.38 มก./ล. (8.25 กรัม แอมโมเนียไนโตรเจน/ตร.ม.วัน) 
ตามลําดับ หลังจากทําการทดลองได 12 เดือน พบวาประสิทธิภาพในการกําจัดเจลดาลหไนโตรเจน
และแอมโมเนียไนโตรเจนเปนไปดังตารางที่ 3.2 3.3 และ 3.4  
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ตารางที่ 3.2 ลักษณะน้ําเสียที่เขาและออกระบบบอบําบัดที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสียที่ระยะเวลา
เก็บกักตาง ๆ ตั้งแตเดือนกุมภาพันธ 2549 ถึงพฤษภาคม 2549 
 

กุมภาพันธ 49 มีนาคม 49 เมษายน 49 พฤษภาคม 49 
HRT=5.89 วัน HRT=5.04 วัน HRT=5.33 วัน  HRT=4.95 วัน ตัวแปร 

น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก 

pH 7.7±0.3 7.8±0.1 7.6±0.3 8.2±0.9 7.1±0.3 7.3±0.3 7.3±0.4 7.2±0.4 

WaterTemp 
(0C) 32.5±0.2 32.6±0.4 34.6±0.3 34.8±0.4 34.9±0.2 35±0.1 33.9±0.2 33.8±0.2 

DO (mg/L) 4.7±0.3 4.9±0.4 6.5±3.3 6.7±2.6 3.8±0.7 5.1±0.9 5.6±1.6 7.3±2.5 

TSS (mg/L) 38±15 30±16 53±38 21±31 28±5 19±4 35±16 21±12 

BOD5(mg/L) 35±33 32±50 38±32 31±31 8±5 7±4 18±6 15±5 

TP (mg/L) 0.73±0.11 0.39±0.07 0.97±0.14 0.57±0.18 0.69±0.08 0.45±0.09 0.46±0.08 0.23±0.08 

TKN (mg/L) 28.19±10.45 24.97±9.69 20.41±11.36 18.47±10.16 8.20±0.1.24 7.08±0.85 15.10±4.41 13.19±3.78 

NH3 –N 
(mg/L) 20.70±8.17 18.59±8.49 14.18±7.11 12.73±3.68 6.05±0.77 5.92±0.55 13.52±3.02 12.04±3.08 

 
ตารางที่ 3.3 ลักษณะน้ําเสียที่เขาและออกระบบบอบําบัดที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสียที่ระยะเวลา
เก็บกักตาง ๆ ตั้งแตเดือนมิถุนายน 2549 ถึงกันยายน 2549 
 

มิถุนายน 49 กรกฎาคม 49 สิงหาคม 49 กันยายน 49 
HRT=2.70 วัน HRT=3.25 วัน HRT=2.78 วัน HRT=2.67 วัน ตัวแปร 

น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก 

pH 7.7±0.1 7.5±0.1 7.6±0.2 7.4±0.1 7.3±0.2 7.2±01 7.7±0.1 7.5±0.1 

Water 
Temp (0C) 34.1±0.1 34.4±0.1 33.8±0.4 34±0.4 35.1±0.2 35.3±0.2 33.3±0.2 33.4±0.2 

DO (mg/L) 5.1±1.8 6.5±2.3 6.0±1.0 6.2±0.7 5.7±1.1 6.5±1.0 4.9±0.9 6.3±0.9 

TSS(mg/L) 34±7 27±6 30±16 20±7 30±8 19±5 39±9 24±1 

BOD5(mg/L) 22±20 17±16 38±13 28±11 32±12 27±11 48±8 34±15 

TP (mg/L) 0.48±0.31 0.37±0.18 0.96±0.79 0.68±0.52 0.75±0.39 0.41±0.22 1.55±0.81 0.97±0.46 

TKN (mg/L) 34.65±11.87 27.63±8.20 37.28±7.90 32.18±6.12 38.06±6.13 34.86±5.61 34.42±6.01 32.27±3.85 

NH3-N 
(mg/L) 30.80±11.30 27.52±8.93 30.28±6.78 29.97±5.68 33.91±6.66 31.54±6.74 29.2±4.56 27.18±4.43 
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ตารางที่ 3.4 ลักษณะน้ําเสียที่เขาและออกระบบบอบําบัดที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสียที่ระยะเวลา
เก็บกักตางๆ ตั้งแตเดือนตุลาคม 2549 ถึงมกราคม 2550 
 

ตุลาคม 49 พฤศจิกายน 49 ธันวาคม 49 มกราคม 50 

HRT=4.06 วัน HRT=2.93 วัน HRT=2.81 วัน HRT=2.97 วัน ตัวแปร 

น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก น้ําเขาระบบ น้ําออก 

pH 7.7±0.1 7.4±0.1 7.6±0.1 7.4±0.1 7.5±0.1 7.5±0.2 7.3±0.1 7.3±0.1 

Water 
Temp (0C) 32.5±0.2 32.7±0.2 32.3±0.2 32.4±0.3 30.6±0.3 30.8±0.4 30.8±0.4 31.0±0.4 

DO (mg/L) 5.47±1.34 6.46±0.59 5.43±2.21 6.12±2.03 1.96±1.20 3.97±2.16 1.75±0.75 2.67±0.90 

TSS (mg/L) 25±10 18±7 38±9 33±11 31±20 25±8 29±3 22±4 

BOD5(mg/L) 39±6 26±7 34±7 26±8 56±13 39±10 51±11 39±5 

TP (mg/L) 1.21±0.48 1.02±0.48 2.12±1.52 1.68±0.66 1.28±0.29 0.97±0.46 1.13±0.20 0.88±0.16 

TKN (mg/L) 28.86±4.21 26.97±3.04 28.09±4.10 25.17±2.26 26.04±3.85 21.98±3.67 27.95±2.85 24.73±2.56 

NH3-N 
(mg/L) 25.59±4.03 24.83±2.67 21.49±2.69 20.53±3.08 20.39±2.85 17.31±3.08 22.53±2.33 19.74±2.04 

 
หมายเหตุ : คาที่แสดงในตารางเปนคาเฉลี่ย ( ..DSX ±  )จากการทดลอง 24 คร้ัง ยกเวนคาพีเอช
และอุณหภูมนิ้าํ n = 8  
 
ประสิทธิภาพในการบําบัดแอมโมเนียไนโตรและเจลดาลหไนโตรเจนแสดงไดดังภาพประกอบที่ 
3.2 และ 3.4 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 3.1 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของเจลดาลหไนโตรเจนของระบบบอบําบัดน้ําเสียที่
ใชแหนในการบําบัดน้ําเสียทีอั่ตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36  ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
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ภาพประกอบที่ 3.2 ประสิทธิภาพเฉลี่ยในการบําบัดเจลดาลหไนโตรเจนของระบบบอบําบัดน้ําเสยี
ที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสยีที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36  ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
 
จากผลการทดลองที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36 ลบ.ม./ตร.ม. วันระยะเวลาเก็บกัก
เฉลี่ย 3.78 วัน และอัตราภาระบรรทุกเจลดาลหไนโตรเจนเฉลี่ย 9.97 กรัม    เจลดาลหไนโตรเจน/
ตร.ม.วัน พบวาประสิทธิภาพในการบําบัดเจลดาลหไนโตรเจนอยูในชวง 6-20% เฉล่ีย 12% จาก
ภาพประกอบที่ 3.2 พบวาประสิทธิภาพในการบําบัดมีแนวโนมเพิ่มขึ้นจากเดือนมีนาคม (9.5%)   
ถึงเดือนมิถุนายน (20%) จากนั้นประสิทธิภาพการบําบัดของระบบมีแนวโนมลดลงในชวงเดือน
กรกฎาคม (14%) ถึงกันยายน (6%) และมีประสิทธิภาพต่ําที่สุดในเดือนกันยายน (6%)  ทั้งนี้
สามารถอธิบายไดวากลไกหลักในการบําบัดเจลดาลหไนโตรเจนคือ การสะสมในพืชและถูกกําจัด
ออกโดยการเก็บเกี่ยว  Alearts et al. (1996) ไดรายงานวาแหนสามารถสะสมไนโตรเจนไดประมาณ 
0.26 กรัม ไนโตรเจน/ตร.ม.วัน เนื่องจากแหนสามารถสะสมไนโตรเจนไดในปริมาณที่จํากัด  จาก
ผลการทดลองพบวาในชวงเดือนกุมภาพันธถึงเดือนมิถุนายน 2549 ประสิทธิภาพในการบําบัดมี
แนวโนมเพิ่มขึ้นจึงเปนการยืนยันวากลไกหลักในการกําจัดไนโตรเจนคือการสะสมในพืชเพราะ
ในชวงเดือนดังกลาวเปนชวงฤดูรอนทําใหแหนสามารถเจริญเติบโตไดดีหลังจากการเก็บเกี่ยวแต
ในชวงเดือนกรกฎาคมถึงกันยายน 2549 ซ่ึงประสิทธิภาพในการบําบัดมีแนวโนมลดลงสามารถ
อธิบายไดวาในชวงเดือนกรกฎาคมถึงตุลาคม 2549 เปนชวงที่มีฝนตกมาก ดังภาพประกอบที่ 3.7 
ปริมาณฝนจึงมีผลกับประสิทธิภาพในการกําจัดไนโตรเจนของระบบ  พบวาในเดือนกันยายน
ปริมาณฝนที่สูงถึง 300 มิลลิเมตร ทําใหประสิทธิภาพของระบบต่ําสุด  การสะสมไนโตรเจนของ
แหนที่ลดลงจึงสงผลกับอัตราการเจริญเติบโตของแหน เมื่ออัตราการเจริญเติบโตลดลงจึงทําใหจึง
ทําใหประสิทธิภาพในการบําบัดลดลง ในแงของมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชนเมื่อนําผลที่ไดจากการ
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ทดลองไปเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชนที่กําหนดปริมาณเจลดาลหไนโตรเจนไวไม
เกิน 35 มก./ล. พบวาน้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยแหนสามารถผานเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชน 
 

Noemi et al. (2004) ไดรายงานวาปจจัยที่มีผลกับการสะสมไนโตรเจนในแหนคือ
ปริมาณแอมโนเนียในระบบที่เพิ่มขึ้นทําใหการสะสมไนโตรเจนในพืชลดลง เนื่องจากแอมโมเนีย
นั้นมีความเปนพิษตอพืชและเปนตัวยับยั้งการนําเอาไนโตรเจนในน้ํามาใช นอกจากนี้Zimmo 
(2003) ไดยืนยันวากลไกหลักในการกําจัดไนโตรเจนของแหนคือการสะสมและการนําไปใชโดย
พืชรวมไปถึงการเก็บเกี่ยวซ่ึงพบวากลไกดังกลาวนี้สามารถกําจัดไนโตรเจนไดสูงถึง 35% ในชวง
ฤดูรอนที่ระยะเวลาเก็บกักเทากับ 28 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับผลการทดลองที่ไดพบวาประสิทธิภาพ
ในการบําบัดเจลดาลหไนโตรเจนของระบบเฉลี่ยอยูที่ 12% เทานั้นที่ระยะเวลาเก็บกักเฉี่ย 3.78 วัน 
ซ่ึงความแตกตางของประสิทธิภาพการบําบัดนั้นอาจเกิดจากหลายๆ ปจจัย เชน ปริมาณน้ําฝน อัตรา
ภาระบรรทุกเจลดาลหไนโตรเจน เปนตน นอกจากนี้  Silva (1982) ไดรายงานวาการเพิ่มระยะเวลา
เก็บกักสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการบําบัดไนโตรเจนของระบบไดแตจากผลการทดลองพบวา
ประสิทธิภาพการบําบัดไมไดขึ้นอยูกับระยะเวลาเก็บกักน้ําในระบบ 
 
3.3 การบําบัดแอมโมเนียไนโตเจน (NH3-N) 
 

จากผลการทดลองที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36 ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
ระยะเวลาเก็บกักเฉลี่ย 3.78 วัน และอัตราภาระบรรทุกแอมโมเนียไนโตรเจนเฉลี่ย 8.25 กรัม
แอมโมเนียไนโตรเจน/ตร.ม.วัน พบวาประสิทธิภาพในการบําบัดแอมโมเนียอยูในชวง 1-15% เฉลี่ย 
8%  โดยมีประสิทธิภาพในการบําบัดแอมโมเนียไนโตรเจนสูงสุดในเดือนธันวาคม (15%) และ
ต่ําสุดในเดือนกรกฎาคม (1%) ซ่ึงถือวามีประสิทธิภาพนอยมากในการบําบัดแอมโมเนียไนโตรเจน 
เนื่องจากกลไกหลักในการกําจัดแอมโมเนียของระบบบอบําบัดน้ําเสียที่ใชแหนคือการตกตะกอน 
(sedimentation) และการระเหยของแอมโมเนียที่พีเอชในชวง 8-10 และการเกิดปฏิกิริยาดี            
ไนตริฟเคชันในชั้นของตะกอนดิน (Zimmo, 2000) แตจากผลการทดลองพบวาคาพีเอชเฉลี่ยของ
ระบบอยูที่ 7.5 และ 7.7 เทานั้นสําหรับน้ําเขาและออกจากระบบตามลําดับ  ดังแสดงใน
ภาพประกอบที่ 3.3 นอกจากนี้ Zimmo (2003) ไดรายงานวาในชวงที่มีอุณหภูมิต่ํา (ฤดูหนาว) ระบบ
สามารถกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจนไดดีกวาฤดูรอนเนื่องจากระบบสามารถเกิดปฏิกิ ริยา              
ไนตริฟเคชันและดีไนตริฟเคชันไดดี  นอกจากนี้ Silva (1982) ไดรายงานวาที่ระยะเวลาเก็บกักน้ํา 
28 วัน ระบบมีความสามารถในการกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจนไดสูงถึง 81%  Hunt et al. (2000) 
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พบวาการเปลี่ยนรูปของแอมโมเนียไปอยูในสถานะกาชในสภาพที่ไมเปนดางอาจเกิดจากอิทธิพล
ของลมและอุณหภูมิ  Hunt และ Poach (2000) กลาววาการระเหยของแอมโมเนียไมใชกลไกในการ
สูญเสียไนโตรเจนอยางมีนัยสําคัญซึ่งกลไกที่พบวาสามารถลดแอมโมเนียในระบบไดเรียกวา 
Ammonia Oxidation ซ่ึงเกิดตามสมการที่ 3.1 
 

OHNNONH 2224
2+⎯→⎯+ −+                                             (3.1)         

 
ซ่ึงมีการพบไมนานมานี้วากระบวนการนี้เกิดโดย Ammonia Oxidizing Bacteria และเปนแบคทีเรีย
ที่คนพบใหม (Jetten et al., 1999) ซ่ึงในกระบวนการนี้ตองการออกซิเจนเพียงครึ่งหนึ่งของ
ออกซิเจนที่ตองการในการเปลี่ยนแอมโมเนียไปเปนกาชไนโตรเจนในกระบวนการไนตริฟเคชัน
และดีไนตริฟเคชัน และเปนกระบวนการที่สามารถเกิดไดในสภาพแอนอกซิก 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพประกอบที่ 3.3 การเปลี่ยนแปลงของแอมโมเนียไนโตรเจนของระบบบอบําบัดน้าํเสียที่ใชแหน
ในการบําบัดน้าํเสียที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36  ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
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ภาพประกอบที่ 3.4 ประสิทธิภาพเฉลี่ยในการบําบัดแอมโมเนียไนโตรเจนของระบบบอบําบัดน้ํา
เสียที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสียที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36  ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
 
3.4 พีเอช 
 

ภาพประกอบที่ 3.5 แสดงคาพีเอชของน้ําเขาและออกระบบจากผลการทดลอง
พบวาคาพีเอชของน้ําเขาและออกมีคาอยูในชวง 7.2-7.8 เฉลี่ย  7.5 และ 7.3-8.0 เฉลี่ย 7.7  ตามลําดับ 
การเปลี่ยนแปลงพีเอชในชวงดังกลาวพบวายังคงอยูในชวงที่ทําใหระบบมีประสิทธิภาพสูงสุด     
(6-7.5) (Dalu et al., 2003) เมื่อพิจารณาเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชนไดกําหนดคาพีเอชของน้ําทิ้ง
จะตองอยูในชวงพีเอช 5-9  ซ่ึงเมื่อพิจารณาแลวพบวาระบบที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสียนั้นผาน
เกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชน  นอกจากนี้ Dalu et al. (2003) กลาววาการเปลี่ยนแปลงพีเอชของ
ระบบบอบําบัดน้ําเสียนั้นมีผลตอการดํารงชีวิตของจุลินทรียและประสิทธิภาพในการบําบัด 
โดยเฉพาะอยางยิ่งบอแบบผสมพบวาเมื่อพีเอชมีคาสูงกวา 9 ทําใหเกิดกระทบกับประสิทธิภาพใน
การกําจัดฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย ซ่ึงเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับผลการทดลองในการศึกษาครั้งนี้
พบวาคาพีเอชตลอดการทดลองยังคงอยูในชวงที่ทําใหระบบมีประสิทธิภาพในการกําจัด                
ฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรียสูงสุดคือสามารถกําจัดฟคอลโคลิฟอรมไดเฉลี่ยประมาณ 98% 
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ภาพประกอบที่ 3.5 แสดงคาพีเอชเฉลี่ยของน้ําเขาและออกจากระบบบําบัดตั้งแตเดือนกุมภาพนัธ 
2549  ถึงเดือนมกราคม 2550  
 
ตารางที่ 3.5 อุณหภูมิน้ํา ระยะเวลาเก็บกกัเฉลี่ยและอัตราการไหลของน้าํเสียเฉลี่ยตั้งแตเดือน
กุมภาพนัธ 2549 ถึงเดือนมกราคม 2550 
 

เดือน อุณหภูมิน้ําเฉลี่ย (0ซ) 
ระยะเวลาเก็บกัก

(วัน) 
อัตราการไหล  
(ลบ.ม./วัน) 

กุมภาพนัธ 2549 32.6 5.89 470 
มีนาคม 2549 34.8 5.04 550 
เมษายน 2549 35.0 5.33 520 
พฤษภาคม 2549 33.8 4.95 560 
มิถุนายน 2549 34.4 2.7 1027 
กรกฎาคม 2549 34.0 3.25 852 
สิงหาคม 2549 35.3 2.78 998 
กันยายน 2549 33.4 2.67 1038 
ตุลาคม 2549 32.7 4.06 682 
พฤศจิกายน 2549 32.4 2.93 947 
ธันวาคม 2549 30.8 2.81 987 
มกราคม 2550 31.0 2.97 933 
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3.5 ระยะเวลาเก็บกักและอัตราการไหลของน้ํา 
 

ภาพประกอบที่ 3.6 แสดงอัตราการไหลและระยะเวลาเก็บกักตั้งแตเดือน
กุมภาพันธ 2549  ถึงเดือนมกราคม 2550 จากผลการทดลองพบวาอัตราการไหลของน้ํามีคาสูงสุด
ในเดือนกันยายน (1038 ลบ.ม./วัน) และมีคาต่ําสุดในเดือนกุมภาพันธ (470 ลบ.ม./วัน) ซ่ึงพบวา
ปริมาณฝนเปนตัวแปรสาํคัญของการเพิ่มขึ้นของอัตราการไหลดังภาพประกอบที่ 3.7 พบวาในเดือน
กันยายนปริมาณฝนสูงสุดทําใหอัตราการไหลมากที่สุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 3.6 อัตราการไหลและระยะเวลาเก็บกับของระบบบอบําบัดน้ําเสียตั้งแตเดือน
กุมภาพนัธ 2549 ถึงเดือนมกราคม 2550 
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ภาพประกอบที่ 3.7 ปริมาณน้ําฝนและอัตราการไหลเฉลี่ยตั้งแตเดือนกุมภาพนัธ 2549 
ถึงเดือนมกราคม 2550 
 
3.6 ปริมาณน้าํเสียจากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 
 
 ผลการศึกษาปริมาณน้ําเสียพบวาปริมาณน้าํเสียที่เขาระบบบําบัดน้ําเสียนั้นขึ้นกับกิจกรรม
และปริมาณการใชน้ําของนกัศึกษาทีเ่วลาตางๆ ดังภาพประกอบที่ 3.8  

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 3.8 ปริมาณน้ําเสียที่เขาระบบบําบัดน้ําเสยีที่เวลาตาง ๆ ในเดือนกุมภาพันธ 2549 
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3.7 การกําจัดสารอินทรีย 
  
บีโอด ี(BOD5)  

 
จากผลการทดลองที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36 ลบ.ม./ตร.ม.วัน 

ระยะเวลาเก็บกักเฉลี่ย 3.78 วันและอัตราภาระบรรทุกบีโอดีเฉลี่ย 12.83 กรัม บีโอดี/ตร.ม.วัน พบวา
ประสิทธิภาพในการบําบัดบีโอดีอยูในชวง 10-44 % เฉลี่ย 23% โดยมีประสิทธิภาพการบําบัดสูงสุด
ในเดือนธันวาคม (44%) และต่ําสุดในเดือนกุมภาพันธ (10%) ดังภาพประกอบที่ 3.9 และ 3.10  
กลไกในการบําบัดบีโอดีของแหนนั้นยังไมเปนที่ทราบแนชัดแตสามารถอธิบายไดดวยสมการ
ปฏิกิริยาอันดับที่หนึ่ง (สมการที่ 2.2) (Noemi et al., 2004) จากการทดลองพบวาคาคงที่อัตราการ
บําบัดบีโอดี (Kb) ของระบบมีคาอยูในชวง 0.04-0.32 เมตร/วัน เฉลี่ย 0.19 เมตร/วัน และพบวา
ประสิทธิภาพในการบําบัดบีโอดีของระบบนั้นขึ้นกับคาคงที่อัตราการบําบัด  ระยะเวลาเก็บกักและ
อัตราภาระบรรทุกบีโอดี พบวาเมื่อคาคงที่อัตราการบําบัดและอัตราภาระบรรทุกบีโอดีเพิ่มขึ้นและ
ระยะเวลาเก็บกักมีคาลดลง ทําใหประสิทธิภาพในการบําบัดบีโอดีของระบบมีคาเพิ่มขึ้นอยางมี
นัยสําคัญ (P<0.05)  ดังภาพประกอบที่ 3.9  จากความสัมพันธที่ไดสามารถยืนยันไดวากลไกหลักใน
การบําบัดบีโอดีนั้นขึ้นอยูกับกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในน้ํามากกวาการสะสมในพืช  ไดมีนักวิจัย
หลายทานไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับกลไกการบําบัดบีโอดีของแหน ซ่ึง Landolt (1986)  ไดเสนอวา
การลดลงของบีโอดีในบอบําบัดที่ใชแหนนั้นเกิดจากกระบวนการนําเอากรดอะมิโนและ
สารอินทรียในน้ํามาใชในการเจริญเติบโต ซ่ึงแนวคิดดังกลาวไดถูกแยงโดย Korner et al. (1998) ซ่ึง
ไดทําการศึกษาแบบจําลองในการบําบัดน้ําเสียของแหนในหองทดลองไดอธิบายไววากลไกการ
สะสมและการนําสารอินทรียไปใชโดยพืชนั้นเปนเพียงสวนนอยเทานั้น  Cooper et al. (1996)      
ไดกลาววากลไกการบําบัดบีโอดีในระบบคือการยอยสลายโดยจุลินทรีย  Alaerts et al. (1996)      
ไดทําการศึกษาการบําบัดน้ําเสียโดยใชแหนในการบําบัดน้ําเสียในประเทศบังคลาเทศ พบวาแหนมี
ประสิทธิในการบําบัดบีโอดีได 95-99%  ที่ระยะเวลาเก็บกักเทากับ 20 วัน นอกจากนี้ Noemi et al. 
(2004) ไดรายงานวาประสิทธิภาพในการกําจัดสารอินทรียนั้นขึ้นกับคาคงที่อัตราการบําบัดน้ําเสีย
ของแหน (Kb) ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.28±0.08 เมตรตอวัน ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับผลการทดลองที่ได
คือ 0.19±0.06 เมตรตอวัน พบวามีคาตางกันเพียงเล็กนอยเทานั้น ในสวนของเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้ง
ชุมชนไดกําหนดไววาคาบีโอดีจะตองไมเกิน 20 มก./ล. แตจากผลการทดลองพบวาน้ําที่ออกจาก
ระบบบําบัดมีเพียงบางเดือนเทานั้นที่ผานเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชน ดังนั้นจึงควรจะตองมีการ
บําบัดตอไปอีกขั้นตอนหนึ่งกอนที่จะปลอยลงสูทางน้ําสาธารณะ 
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ภาพประกอบที่ 3.9  การเปลี่ยนแปลงของปริมาณบีโอดขีองระบบบอบําบัดน้ําเสียทีใ่ชแหนในการ
บําบัดน้ําเสียทีอั่ตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรในชวง 0.20-0.44 ลบ.ม./ตร.ม.วัน 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 3.10 ประสิทธิภาพเฉลี่ยและคาคงที่อัตราการบําบัดบีโอดีของระบบบอบําบัดน้ําเสยี 
ที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสยีที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรฉล่ีย 0.36 ลบ.ม./ตร.ม.วัน และอัตรา
ภาระบรรทุกบโีอดีเฉลี่ย 12.83 กรัม บีโอดี/ตร.ม.วัน  
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3.8  การบําบัดของแขง็แขวนลอย (Total Suspended Solids\TSS) 
 

จากผลการทดลองที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36 ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
ระยะเวลาเก็บกักเฉลี่ย 3.78 วัน และอัตราภาระบรรทุกของแข็งแขวนลอย 12.05 กรัม/ตร.ม.วัน
พบวาคาของแข็งแขวนลอยกอนเขาระบบมีคาเฉลี่ยเทากับ 35 มก./ล. และเมื่อผานระบบบําบัดมีคา
เหลือเพียง 25 มก./ล. ซ่ึงคิดเปนประสิทธิภาพในการบําบัด 29%  โดยมีประสิทธิภาพในการบําบัด
สูงสุดในเดือนพฤษภาคม (40%) และต่ําสุดในเดือนพฤศจิกายน (14%) ดังภาพประกอบที่ 3.11 และ 
3.12 ซ่ึงกลไกหลักในการกําจัดของแข็งแขวนลอยคือกระบวนการตกตะกอนและการกรองในระบบ
ที่มีระยะเวลากักเก็บนานจะสามารถชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการบําบัดได นอกจากนี้สาเหตุหลัก
ของการเพิ่มขึ้นของคาของแข็งแขวนลอยคือปริมาณของสาหรายสีเขียวในน้ํา ซ่ึงพบวาระบบบอ
บําบัดน้ําเสียที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสียนั้นสามารถควบคุมปริมาณการเจริญเติบโตของสาหราย
ไดโดยมีกลไกในการควบคุมคือการปกคลุมของแหนทําใหแสงอาทิตยไมสามารถสองถึงผิวน้ําได
จึงทําใหสาหรายไมสามารถสังเคราะหแสงได  ในสวนของเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชนไดกําหนด
ไววาคาของแข็งแขวนลอยตองมีคาไมเกิน 30 มก./ล. จากผลการทดลองพบวามีเพียงสองเดือน
เทานั้นที่ไมผานเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชนดังนั้นจึงจําเปนจะตองมีการบําบัดตอไปอีกขั้นตอน
หนึ่งกอนที่จะปลอยน้ําลงสูคลองสาธารณะ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 3.11 แสดงการเปลี่ยนแปลงของแข็งแขวนลอยรวมของระบบบอบําบัดน้ําเสียทีใ่ช
แหนในการบําบัดน้ําเสียที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36  ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
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ภาพประกอบที่ 3.12 ประสิทธิภาพเฉลี่ยในการบําบัดของแข็งแขวนลอยของระบบบอบําบัดน้ําเสยี
ที่ใชแหนในการบําบัดน้ําเสยีที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36  ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
 
3.9 การบําบัดฟอสฟอรัส (Total Phosphorus\TP) 
 
จากผลการทดลองที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36 ลบ.ม./ตร.ม.วัน ระยะเวลาเก็บกัก
เฉลี่ย 3.78 วัน และอัตราภาระบรรทุกฟอสฟอรัสเฉลี่ย 0.37 กรัม ฟอสฟอรัส/ตร.ม.วัน พบวา
ประสิทธิภาพในการกําจัดฟอสฟอรัสเฉลี่ยเทากับ 32% โดยมีประสิทธิภาพในการกําจัดสูงสุดใน
เดือนพฤษภาคม (49%) และต่ําสุดในเดือนตุลาคม (15%) ดังภาพประกอบที่ 3.13 และ 3.14 
โดยทั่วไปฟอสฟอรัสในน้ําเสียจะอยูในรูป Orthophosphate, Polyphosphate และ Organic 
Phosphate การออกซิเดชันโดยจุลินทรียจะเปลี่ยนฟอสเฟตทั้งหมดใหอยูในรูป Orthophosphate 
(Cooper et al., 1996)  กลไกหลักในการกําจัดฟอสฟอรัสคือการสะสมในพืชและการเก็บเกี่ยว  การ
ดูดติดผิว (adsorption) และการตกตะกอน (precipitation) (Crites and Tchobanoglous, 1998) 
Alearts et al. (1996) ไดรายงานวาแหนสามารถสะสมฟอสฟอรัสไดประมาณ 0.05 กรัม/ตาราง
เมตร.วัน หรือเทากับ 0.5 กก.ฟอสฟอรัส/เอกแตร.วัน เนื่องจากแหนสามารถสะสมฟอสฟอรัสไดใน
ปริมาณที่จํากัดจากผลการทดลองพบวาประสิทธิภาพของระบบมีแนวโนมลดลงตั้งแตเดือน
สิงหาคม 2549 ถึงเดือนมกราคม 2550 ซ่ึงสามารถอธิบายไดวาอัตราเจริญเติบโตของแหนลดลง
ในชวงฤดูฝนทําใหการสะสมและการนําเอาฟอสฟอรัสไปใชมีแนวโนมลดลงจึงทําใหประสิทธภิาพ
ในการบําบัดลดลงตามไปดวยดังภาพประกอบที่ 3.15 นอกจากนี้ Polprasert (1996) ไดรายงานวา
กลไกการกําจัดฟอสฟอรัสที่สําคัญคือการตกตะกอนและการดูดติดผิว (adsorption) ซ่ึงสามารถ
อธิบายไดดังนี้  จากตารางที่ 3.2, 3.3, 3.4, 3.5 และภาพประกอบที่ 3.14 พบวาระยะเวลาเก็บกักที่
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นานสามารถชวยในการเพิ่มประสิทธิภาพของการตกตะกอนทําใหประสิทธิภาพการบําบัดเพิ่ม
สูงขึ้นในชวงเดือนกุมภาพันธถึงพฤษภาคม  2549 (40-49%) และในเดือนที่ระบบมีระยะเวลาเก็บกัก
ส้ันกลไกหลักในการบําบัดยังคงเปนการสะสมและการนําไปใชโดยพืชรวมไปถึงการเก็บเกี่ยว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 3.13 การเปลี่ยนแปลงฟอสฟอรัสของระบบบอบําบัดน้ําเสียที่ใชแหนในการบําบัด
น้ําเสียที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36  ลบ.ม./ตร.ม.วัน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 3.14 ประสิทธิภาพเฉลี่ยในการบําบัดฟอสฟอรัสของระบบบอบําบัดน้ําเสียทีใ่ช
แหนในการบําบบัดน้ําเสียทีอั่ตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36  ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
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3.10 ออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen\DO) 
 

จากผลการทดลองที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36 ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
และระยะเวลาเก็บกักเฉลี่ย 3.78 วัน พบวาปริมาณออกซิเจนละลายหลังผานการบําบัดมีคาอยูในชวง 
2.67-7.3 มก./ล. เฉลี่ย 5.72 มก./ล. เมื่อเทียบกับน้ํากอนเขาระบบซึ่งมีคาออกซิเจนละลายในชวง 
1.74-6.54 มก./ล. เฉลี่ย 4.74 มก./ล.  การเพิ่มขึ้นของปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําหลังผานการ
บําบัดเกิดจากกลไกการสังเคราะหแสงและการสงผานทางรากของพืช (Moorhead and Reddy, 
1998) เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศที่อยูในเขตรอนจึงทําใหพืชสามารถเจริญเติบโตและ
สังเคราะหแสงไดดี จากภาพประกอบที่ 3.15 จะเห็นไดวาในเดือนธันวาคม 2549 และมกราคม 2550
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํามีคาลดลงทั้งนี้มีสาเหตุมาจากในชวงเดือนดังกลาวเปนชวงฤดูฝนทํา
ใหพืชสังเคราะหแสงไดนอยลง 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 3.15  การเปลี่ยนแปลงปรมิาณออกซิเจนละลายของระบบบอบําบัดน้ําเสียที่ใชแหน
ในการบําบัดน้าํเสียที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรในชวง 0.20-0.44 ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
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3.11 การบําบดัฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย (Fecal Coliform Bacteria\FC) 
 

การกําจัดฟคอลโคลิฟอรมเกิดไดจากหลายๆ กลไกเชน การกรอง การตกตะกอน 
หรือปฏิกิริยาทางเคมีเชนการออกซิเดชัน รังสีอัลตราไวโอเลตหรือการสัมผัสกับสารบางชนิดที่หล่ัง
โดยพืชรวมทั้งการดูดติดผิวกับสารอินทรียวัตถุอ่ืนๆ เปนตน นอกจากนี้ยังเกิดจากการตายโดย
ธรรมชาติ (Vymazal, 1998) จากผลการทดลองพบวาฟคอลคอลิฟอรมที่เขาสูระบบมีคาอยูในชวง 
4.0x105 – 5.22x109 MPN/100 mL เฉลี่ย 6.61x108 MPN/100 mL และมีคาในชวง 1.55x104 – 
8.44x106 MPN/100 mL เฉลี่ย 2.46x106 MPN/100 mL ในน้ําที่ผานการบําบัดแลวซ่ึงคิดเปน
ประสิทธิภาพในการกําจัดฟคอลคอลิฟอรมเฉลี่ยเทากับ 99% จากการทดลองพบวาคาคงที่อัตราการ
ตายของฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย (rate constant of fecal coliform die-off, kd) ของระบบมีคา        
0.38  วัน-1 ดังภาพประกอบ ค. 3  ซ่ึงกลไกหลักในการกําจัดฟคอลคอลิฟอรมของระบบคือการตาย
โดยรังสีอัลตราไวโอเลตและการเพิ่มขึ้นของปริมาณออกซิเจนละลาย (Polprasert et al., 1983; 
Pearson et al., 1987; Saqqar and Pescod, 1992)  Zimmo (2003) ไดรายงานวาคา kd ของระบบที่ใช
แหนในการบําบัดน้ําเสียมีคาอยูในชวง 0.16-0.45 วัน-1  ในชวงฤดูรอนและมีคา 0.09-0.14 วัน-1 
ในชวงฤดูหนาว เมื่อเปรียบเทียบกับผลการทดลองที่ไดพบวามีคาตางกันความแตกตางกันของคา kd 
นั้นมีสาเหตุมาจากความแตกกันของอุณหภูมิซ่ึงฤดูรอนในประเทศไทยมีอุณหภูมิเฉลี่ยอยูที่ 32 0ซ 
ซ่ึงสอดคลองกับ Curtis et al. (1992a,b) ไดรายงานวาประสิทธภาพการกําจัดฟคอลคอลิฟอรม
แบคทีเรียในระบบบอบําบัดน้ําเสียขึ้นอยูกับปริมาณออกซิเจนลาย ปริมาณฮิวมิคซับเทรต (humic 
substance) และปริมาณแสงแดดซึ่งเปนการยืนยันวากลไกหลักในการกําจัดฟคอลโคลิฟอรม
แบคทีเรียคือการตายโดยรังสีอัลตราไวโอเลตในแสงอาทิตยและการเพิ่มขึ้นของปริมาณออกซิเจน
ละลายของระบบ 
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ตารางที่ 3.6 แสดงปริมาณของฟคอลคอลิฟอรมแบคทีเรียในชวงเดือนกุมภาพนัธ 2549 ถึงเดือน
มกราคม 2550  

 
Fecal Coliform Bacterai 

(MPN/100 mL) เดือน 

น้ําเขา น้ําออก 

ประสิทธิภาพ 
การบําบัด (%) 

kd (วัน
-1) 

ระยะเวลา
เก็บกัก (วัน) 

กุมภาพนัธ 2549 4.00E+05 2.40E+04 94 0.71 5.89 
มีนาคม 2549 8.45E+06 1.55E+04 99 0.84 5.04 
เมษายน 2549 9.33E+06 3.17E+04 99 2.21 5.33 
พฤษภาคม 2549 5.23E+09 3.14E+06 99 0.94 4.95 
มิถุนายน 2549 4.24E+08 4.32E+06 98 14.40 2.7 
กรกฎาคม 2549 3.46E+08 2.83E+06 99 4.21 3.25 
สิงหาคม 2549 3.06E+08 2.53E+05 99 3.97 2.78 
กันยายน 2549 3.58E+08 3.18E+06 99 2.15 2.67 
ตุลาคม 2549 4.53E+08 3.41E+06 99 4.36 4.06 
พฤศจิกายน 2549 2.31E+08 8.44E+06 96 2.06 2.93 
ธันวาคม 2549 1.35E+08 7.82E+05 99 0.25 2.81 
มกราคม 2550 4.39E+08 3.09E+06 99 1.91 2.97 

 
3.12 ผลการศึกษาระยะเวลาการเก็บเกี่ยว (harvest) และอัตราการเจริญเติบโต (growth rate) ของ
แหน 
 

จากผลการทดลองที่อัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตรเฉลี่ย 0.36 ลบ.ม./ตร.ม.วัน 
และระยะเวลาเก็บกักเฉลี่ย 3.78 วัน การศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของแหนใชอุปกรณดัง
ภาพประกอบที่ 3.17  อัตราการเจริญเติบโตของแหนแสดงดังตารางที่ 3.7 และภาพประกอบที่ 3.16 
จะเห็นไดวาแหนเปนพืชลอยน้ําที่มีอัตราการเจริญเติบโตเร็วมากโดยพบวาแหนสามารถเพิ่ม
น้ําหนักเปยก (wet weight) เปนสองเทาภายในระยะเวลา 5-10 วันเทานั้น  ทั้งนี้จากการทดลอง
พบวาวัฏจักรการเจริญเติบโตของแหนคอนขางสั้นคือจะอยูที่ประมาณ 10 วัน เมื่อเจริญเติบโตเต็มที่
แลวจะเริ่มตายลงอยางชา ๆ จึงจําเปนที่จะตองมีการเก็บเกี่ยว (harvest) ออกจากระบบโดยทันทีที่
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แหนเจริญเติบโตไดเต็มที่เพื่อปองกันการเพิ่มขึ้นของปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่เกิดจาก
การยอยสลายโดยจุลินทรียในซากพืชที่ตาย Zimmo (2003) ไดกลาววาอัตราการผลิตชีวมวลของ
แหนสามารถคํานวณไดจากน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นของแหนหารดวยระยะเวลาเก็บเกี่ยวดังสมการ 3.2 

 
Duckweed production rate = tDD if /)( −              (3.2) 

 
เมื่อ fD  คือ น้ําหนักสุดทายของแหน (กรัม/ตารางเมตร) 

       iD  คือ น้ําหนักเริ่มตนของแหน (กรัม/ตารางเมตร) 
         t    คือ ระยะเวลาการเกบ็เกี่ยว 
 

จากผลการทดลองในชวงเดือนกุมภาพันธถึงเดือนมิถุนายน 2549 ซ่ึงเปนชวงฤดู
รอนพบวาแหนสามารถเจริญเติบโตไดดีกวาในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม 2549 ซ่ึงเปน
ชวงฤดูฝนดังภาพประกอบที่ 3.16 และอัตราการผลิตชีวมวลของแหนในการทดลองมีคาเฉลี่ยเทากบั 
0.098 กก. น้ําหนักเปยก/ตารางเมตร.วัน หรือเทากับ 980 กก.น้ําหนักเปยก/เฮกแตร.วัน ที่ระยะเวลา
เก็บเกี่ยวเทากับ 10 วัน  

 
นอกจากแหนจะสามารถใชในการบําบัดน้ําเสียไดแลวทางกรมวิชาการเกษตรยัง

ไดเสนอวาแหนสามารถนําไปใชประโยชนในทางการเกษตรไดอีกดวย เชน การใชแหนในการทํา
เปนปุยพืชสดสําหรับนาขาวซึ่งปุยพืชสดเปนปุยอินทรียที่ไดจากการปลูกพืชเพื่อใชเปนปุยมีทั้งพืช
ตระกูลถ่ัวอายุส้ันตลอดจนพืชขนาดเล็กตระกูลเฟรนชนิดหนึ่งคือแหนลักษณะของพืชที่ใชเปนปุย
พืชสดที่ดีควรเจริญเติบโตงายใหผลผลิตหรือน้ําหนักสดไดสูงในระยะเวลาสั้น (กรมวิชาการเกษตร) 
ซ่ึงจากผลการทดลองพบวาแหนสามารถผลิตชีวมวลไดประมาณ 980 กก.น้ําหนักเปยก/เฮกแตร·วัน  
นอกจากนี้ Alearts et al., (1996) ไดรายงานวาแหนสามารถสะสมไนโตรเจนและฟอสฟอรัสได
ประมาณ 0.26  กรัม ไนโตรเจน/ตร.ม.วัน และ 0.05 กรัม ฟอสฟอรัส/ตร.ม.วัน ตามลําดับ  ซ่ึงนับได
วาแหนเปนพืชที่มีความเหมาะสมสําหรับการทําปุยพืชสดเพื่อเพิ่มปริมาณไนโตรเจนและฟอฟอรัส
ในนาขาวในประเทศไทย 
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ตารางที่ 3.7 น้ําหนักเฉลีย่ของแหนตอตารางเมตรที่ระยะเวลา 5 10 และ 15 วันและอัตราการผลิต  
ชีวมวลของแหน 
 

น้ําหนกัเปยกเฉลี่ย (กรัม/ตร.ม.) 
เดือน 

น้ําหนกัเริ่มตนเฉลี่ย  
( g. wet weight/m2) 5 วัน 10 วัน 15 วัน 

อัตราการผลิตชีวมวล    
( กรัม./ตร.ม.วนั) 

ก.พ. 49 300 606 1,200 1,120 90 

มี.ค. 49 300 645 1,260 1,290 96 

เม.ย. 49 300 725 1,655 1,660 135 

พ.ค. 49 300 600 1,212 1,060 91 

มิ.ย. 49 300 692 1,470 1,320 117 

ก.ค. 49 300 542 1,040 990 96 

ส.ค. 49 200 440 920 890 72 

ก.ย. 49 200 402 880 840 58 

ต.ค. 49 300 645 1,260 1,250 86 

พ.ย. 49 300 375 560 450 71 

ธ.ค. 49 500 982 2,140 2,080 136 

ม.ค. 50 500 890 1,860 1,790 126 
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ภาพประกอบที่ 3.16 อัตราการเจริญเติบโตของแหน ( กรัม นน.เปยก/ตร.ม.) ในชวง
ระยะเวลา 5 10 และ 15 วนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 3.17  แสดงอุปกรณที่ใชหาอัตราการเจริญเติบโตของแหน 
 


