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บทคัดยอ 
 

งานวิจัยนีไ้ดทาํการทดลองเพื่อศึกษาพารามิเตอรที่มีผลตอประสิทธภิาพการแยก 
สารละลายเอทานอล-น้ําโดยกระบวนการเพอแวปพอเรชันและการดดูซับ ซึง่ในการทดลอง      
เพอแวปพอเรชัน  เมมเบรนสังเคราะหทีใ่ชศึกษาเปนเมมเบรนเชิงประกอบชนิดซลิิโคนที่มีช้ันรอง 
รับเปนพอลิซลัโฟน  ซึ่งไดถูกเตรียมขึ้นในงานวิจัยนีโ้ดยมีการแปรผนัปริมาณของซิลิโคน  และอีก
ชนิดหนึ่งเปนเมมเบรนสังเคราะหทางการคาชนดิ  polyvinyl alcohol (Pervap®2211, Sulzer)  
พบวาเมมเบรนเชิงประกอบชนิด silicone/polysulfone ที่เคลือบดวยซิลิโคนรอยละ 3 โดย
น้ําหนัก จะใหเพอมิเอทฟลักซสูงที่สุดแตคาการแยกมีคาลดลงเล็กนอย นอกจากนีพ้บวาเมมเบรน
เชิงประกอบชนิดนี้เหมาะสําหรับการแยกเอทานอลออกจากสารละลายเอทานอลเจอืจาง  โดยทั้ง
คาการแยกสาํหรับเอทานอลและเพอมิเอทฟลักซจะสูงข้ึนตามอุณหภมูิและความเขมขนของสารละ 
ลายปอนที่เพ่ิมข้ึน  เมมเบรนสังเคราะหทีเ่คลือบดวยซิลิโคนรอยละ  7  โดยน้าํหนกั  จะใหคาการ
แยกสูงที่สุดคอื  7.32  และเพอมิเอทฟลักซคือ  0.44  กิโลกรัม/เมตร2ช่ัวโมง  ที่ความเขมขน
ของเอทานอลในสารละลายปอน  5 %โดยน้ําหนัก  และอุณหภูม ิ  70 oC  สําหรับเมมเบรน
สังเคราะหทางการคาชนดิ  polyvinyl alcohol  พบวาเมมเบรนสังเคราะหชนิดนี้เหมาะสําหรับการ
แยกน้ําออกจากสารละลายเอทานอลเขมขน  โดยเพอมิเอทฟลักซเพ่ิมข้ึนและคาการแยกสําหรับ
น้ําลดลง  เมื่อความเขมขนของน้ําในสารละลายปอนและอุณหภูมิสูงข้ึน  เมมเบรนสังเคราะหชนิด
นี้ใหคาการแยกสูงที่สุดคือ  248  และเพอมิเอทฟลักซคือ  0.02 กิโลกรัม/เมตร2ช่ัวโมง  ที่ความ
เขมขนของน้ําในสารละลายปอน  5  %โดยน้ําหนักและอุณหภูมิ  30 oC     
  สําหรับการกําจัดน้าํออกจากสารละลายเอทานอล โดยกระบวนการดูดซับใน    
วัฏภาคของเหลว  โดยใช  molecular sieve ชนิด 3 oA zeolite เปนตัวดดูซับ  ทีค่วามเขมขนของ 
เอทานอลในสารละลายปอน  91.61±0.17  %โดยน้าํหนัก (8.39±0.17 %โดยน้ําหนักของน้ํา) 
พบวาความเขมขนของเอทานอลหลังจากผานกระบวนการดูดซับ  จะมีคาเพ่ิมข้ึนเล็กนอยเมื่อเพ่ิม
ความดนัและเวลาในการดดูซับ  และพบวาความเขมขนของเอทานอลหลังจากผานการดูดซับมีคา
สูงที่สุดคือ  99.58±0.09   %โดยน้าํหนกั  ที่ความดัน 90 psi  และเวลาของการดดูซับ 45 นาที  
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ABSTRACT 
 

In this research, the experiments were carried out to investigate the effects  
of operating parameters on the pervaporation and adsorption performance for the separation 
of ethanol-water solutions. For pervaporation experiments, the composite silicone 
membranes supported on polysulfone prepared with varied silicone contents and commercial 
polyvinyl alcohol (Pervap®2211, Sulzer) membranes were used.  The results showed that 
the composite silicone/polysulfone membranes coated with 3 wt% of silicone exhibited 
highest total permeate flux with slightly lower separation factor for ethanol.  Furthermore, it 
was found that the composite silicone/polysulfone membranes were suitable for the 
separation of ethanol from a dilute ethanol solutions. Both the separation factor and total 
permeate flux of the composite membranes increased with increasing temperature and feed 
concentration.  A membrane coated with a 7 wt% silicone gave highest separation factor of 
7.32 and total permeate flux of 0.44 kg/m2h at 5 wt% ethanol feed concentration and feed 
temperature of 70 oC.  For polyvinyl alcohol membranes, the results showed that the 
membranes were suitable for the dehydration of concentrated ethanol solutions.  The total 
permeate flux increased and the separation factor for water decreased with increasing water 
feed concentration and temperature.  The membrane gave highest separation factor of 248 
and total permeate flux of 0.02 kg/m2h at 5 wt% water feed concentration and feed 
temperature of 30 oC. 
  Dehydration of aqueous ethanol of 91.61±0.17 wt% (8.39±0.17 wt% 
water) by adsorption in liquid phase using 3 oA zeolite molecular sieve adsorbent has been 
studied.  It was found that ethanol in product slightly increased with increasing pressure and  
adsorption time.  The maximum ethanol in product of 99.58±0.09 wt% was obtained at 
pressure of 90 psi and adsorption time of 45 min. 
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