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ภาคผนวก ค
วิธีการคํานวณราคาตนทุนไบโอดีเซล

1. ฐานการคํานวณและขอมูลประกอบการคํานวณ
กําหนดฐานการคํานวณของหนวยผลิต ซ่ึงใชเมล็ดยางพารา 1,000 กิโลกรัม เปนวัตถุดิบใน

การผลิตเมทิลเอสเตอร  เมล็ดยางพาราที่ใชประกอบดวยเปลือกรอยละ   43   และเนื้อใน   รอยละ  
57   โดยน้ําหนัก  และสวนที่เปนเนื้อในมีน้ํามันอยูรอยละ  46.83  และความชื้นรอยละ  3.45  โดย
น้ําหนัก

กระบวนการผลิต   ประกอบดวยการกระเทาะเปลือก   อบแหงเนื้อใน  ที่อุณหภูมิ  80-100 
องศาเซลเซียส   เปนเวลา   3  ช่ัวโมง  (เวลาการทํางานขดลวดเทากับ 1.5 ช่ัวโมง)  การบดยอยขนาด 
การสกัดน้ํามันใชเวลา 3 ช่ัวโมง (ประสิทธิภาพการสกัดรอยละ 80) การเรียกคืนเฮกเซนกลับรอยละ 
99 กระบวนการ    transesterification      โดยใชสัดสวนเชิงโมลของเมทานอลตอน้ํามัน   12 : 1  
และใชกรดซัลฟวริกเปนตัวเรงปฏิกิริยา   รอยละ  1  โดยปริมาตรน้ําหนักน้ํามัน ทําปฏิกิริยาที่
อุณหภูมิ    98   องศาเซลเซียส    เปนเวลา     12    ช่ัวโมง   (กลีเซอรีนที่ไดไมพิจารณา)  การระเหย
เมทานอลรอยละ   99   การลางน้ํา   (ลาง  5  คร้ัง)   การระเหยน้ํา(น้ํารอยละ 5)  ที่อุณหภูมิ  120 
องศาเซลเซียส    เปนเวลา    1    ช่ัวโมง   ภายใตสภาวะของปฏิกิริยา   กําหนดใหรอยละผลไดของ
เมทิลเอสเตอร มีคา 97 และผลผลิตสุดทาย มีความเปนเมทิลเอสเตอรรอยละ 92

ขอมูลราคาตอหนวยของวัถุดิบและผลพลอยได ขอมูลความถวงจําเพาะ ความจุความรอน 
และความรอนแฝงในการระเหย แสดงดังตารางที่ 27 28 29 และ 30 ตามลําดับ

ตารางที่ 27 ราคาตอหนวยของวัถุดิบและผลพลอยได
รายการวัตถุดิบ/ผลผลิตพลอยได หนวยนับ คาที่ใชในการประเมิน
เมล็ดยางพารา บาท/กิโลกรัม 3
น้ํามันเมล็ดยางพารา บาท/ลิตร 10
เฮกเซน บาท/ลิตร 30.4
เมทานอล บาท/ลิตร 14.7
กรดซัลฟวริก บาท/ลิตร 9.82
น้ํา บาท/ลบ.เมตร 10
กากเนื้อในเมล็ดยางพารา บาท/กิโลกรัม 10
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ตารางที่ 28 ขอมูลความถวงจําเพาะ

สารเคมี ความถวงจําเพาะ
Hexane
Methanol
Sulfuric acid
Rubber Seed Oil
Biodiesel

0.72(a)
0.79(b)
1.834(c)
0.908(d)
0.88(d)

  ที่มา : (a), (b), (c) from Perry (1984)
                                            (d) from this work

ตารางที่ 29 ความจุความรอน

สารเคมี ชวงอุณหภูมิ
(ºC)

คาความจุความรอน (Cp)
kJ/kg-K

Water
Hexane
Methanol
Rubber Seed Oil

30-120
30-70
30-100
30-100

4.20
2.238
2.908

2.048(a)
         ที่มา : (a) คาความจุความรอนของน้ํามันถั่วเหลือง อางจาก Moreira et al., (1999)

ตารางที่ 30 ความรอนแฝงในการระเหย

สารเคมี อุณหภูมิ (ºC) ความรอนแฝงในการระเหย (kJ/kg)
Hexane
Methanol
Water

68.74
64.7
120

336.74
1100.31
2191.4

                     ที่มา : Perry (1984)
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2. การคํานวณดุลมวลสาร
2.1 ดุลมวลสารการสกัดน้ํามัน

สารปอนเขา
(วัตถุดิบ)

มวล
(กิโลกรัม)

สารออก
(ผลผลิต)

มวล
(กิโลกรัม)

เมล็ดยางพารา 1,000.00 กากเมล็ดยางพารา (น้ํามัน 14.98 %) 344.16
เปลือกเมล็ดยางพารา 430.00
ความชื้นจากการอบเนื้อใน 19.67
น้ํามันเมล็ดยางพาราที่สกัดได 206.18

เฮกเซน 1,140.00 เฮกเซนที่เรียกคืนได 1,128.60
เฮกเซนปอนเขาใหม 11.40 เฮกเซนที่สูญเสียในการสกัด 11.40

2.2 ดุลมวลสารการผลิตเมทิลเอสเตอร
สารปอนเขา

(วัตถุดิบ)
มวล

(กิโลกรัม)
สารออก
(ผลผลิต)

มวล
(กิโลกรัม)

น้ํามันเมล็ดยางพาราที่สกัดได 206.18 ไบโอดีเซล (ME 92%) 199.99
เมทานอล 89.77 เมทานอลที่เรียกคืนได 67.32
เมทานอลปอนเขาใหม 22.45 เมทานอลที่สูญเสียในการผลิต 0.68
กรดซัลฟวริก 3.78 กรดซัลฟวริก 3.78
น้ําลางเมทิลเอสเทอร 199.99 น้ําจากปฏิกิริยาและน้ําทิ้ง 227.95

3. การคํานวณคาวัตถุดิบ
3.1 คาวัตถุดิบการสกัดน้ํามัน

สารปอนเขา
(วัตถุดิบ)

มวล
(กิโลกรัม)

ราคา
(บาท)

เมล็ดยางพารา 1,000 3,000
เฮกเซนปอนใหม 11.40 481.33

รวม 1,140.00 3,481.33
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3.2 คาวัตถุดิบการผลิตเมทิลเอสเตอร
สารปอนเขา

(วัตถุดิบ)
มวล

(กิโลกรัม)
ราคา
(บาท)

น้ํามันที่สกัดได 206.18 2,273.21
เมทานอลปอนใหม 22.45 417.74
กรดซัลฟวริก 3.78 20.24
น้ําลางเมทิลเอสเตอร 199.99 1.99

รวม 432.40 2,713.18

4. การคํานวณพลังงานและคาพลังงาน
4.1 พลังงานและคาพลังงานการสกัดน้ํามัน

กระบวนการ ไฟฟา ความรอน
กะเทาะเปลือกเมล็ดยางพารา 8.21
แยกเปลือกเมล็ดยางพารา 17.86
อบเนื้อในเมล็ดยางพารา 25.92
บดเนื้อในเมล็ดยางพารา 4.10
สกัดน้ํามันจากเนื้อในเมล็ดยางพารา 16.42
เรียกคืนเฮกเซน 604.68

รวม 46.58 630.60
คาใชจาย (บาท) 41.93 567.54

4.2 พลังงานและคาพลังงานการผลิตเมทิลเอสเตอร
กระบวนการ ไฟฟา ความรอน

เปลี่ยนน้ํามันเปนเอสเตอร 26.78 63.93
เรียกคืนเมทานอล 113.61
ลางน้ํา 24.58
ไลน้ําออกจากเมทิลเอสเตอร 25.70

รวม 26.78 227.81
คาใชจาย (บาท) 24.11 205.03
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5. การคํานวณคาแรงงาน
5.1 คาแรงการสกัดน้ํามัน

กระบวนการ ชั่วโมง-คน
กะเทาะเปลือกเมล็ดยางพารา 2
แยกเปลือกเมล็ดยางพารา 4
อบเนื้อในเมล็ดยางพารา 2
บดเนื้อในเมล็ดยางพารา 1
สกัดน้ํามันจากเนื้อในเมล็ดยางพารา 2
เรียกคืนเฮกเซน 2

รวม 13
คาใชจาย (บาท) 433.33

5.2 คาแรงการผลิตเมทิลเอสเตอร
กระบวนการ ชั่วโมง-คน

เปลี่ยนน้ํามันเปนเอสเตอร 4
เรียกคืนเมทานอล 2
ลางน้ํา 2
ไลน้ําออกจากเมทิลเอสเตอร 2

รวม 10
คาใชจาย (บาท) 333.33

6. การคํานวณคาใชจายรวม
6.1 คาใชจายรวมการสกัดน้ํามัน

รายการคาใชจาย บาท บาท/ลิตร
วัตถุดิบ 3,481.33 15.31
คาพลังงาน 609.47 2.68
คาแรง 433.33 1.91
กากเนื้อในเมล็ดยางพาราที่ขายได -3,441.55 -15.14

คาใชจายสุทธิ 1,082.58 4.76



118

6.2 คาใชจายรวมการผลิตเมทิลเอสเตอร
รายการคาใชจาย บาท บาท/ลิตร

วัตถุดิบ 2,713.18 11.92
คาพลังงาน 229.14 1.01
คาแรง 333.33 1.47

คาใชจายสุทธิ 3,275.63 14.41




