
                                                                                                                                                           1

����� 1

����	

1.1 ��	
��	���������
	����	������

�������	
����
���������������������
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"�����#$���%�
�&'�(�� ��
���)�����%'�!����*�

���+$�������$��
, �&�-!
���&��
���#&�
���"�%$ .�����&������#���������������������� (Oil and fat) �9�� ��
���).���+$�������
��������� �+$�����������������:� �+$��������;*$����)� ����+$����������������9(�������
������'%�� �<��
.��� ����$(� ��<������������������������	
���
�=�����
����>���9�$% .���%'���
���.�)$�&������?'��?�, ���@�A�%���9�� B!�
)��$�������(��������������#���9(���*)9�:�'(���
�������	
����
������������������
 :�����#��
�������) .���"���(����%�>%@�A��
���
#��#�'�'�
 ��������(��%'"�����#$������������) ������.�'������������-����'(���)&%>��9��
&%>���
��)@�A *')����9(�+������������ (Boom) ����9(� �<��
��?#������� (Skimmer) �������9(&��'+
'='B�# &%>���
� �� *')����9(���� �����.�'������� ���&%>���
9�&@�A *')�9(�%�
��9�&%$���'��?�$��
,
)��)���)������� (9��$�: �+�
��<�
J%��K 2533)

���'='B�#����&%>���
��)@�A&%>���!�
����9(�����#��#�'��������������%��O�(�) &%>�
#��#�'�������&%>����
��)$������P%#�$% &��'+'='B�#���������9(���*)9�:�����'='B�#���������.�����
��
� ����:��<���(��)A<9 (9��$�: �+�
��<�
J%��K 2533) $�&'='B�#�������&��'+.��A&�A��%����:
��
� ����:�'(��� *A��*A�A%��� *A�����%��� ���*A��)=�%��� B!�
&��'+��
� ����:��������)��$�����)��)
���) �����(��%'�����������.�'&��'+'='B�#����9(
����(& ������� ��A
 (Lee et al., 1999) .���(�.����'
'�
����& �����#��#�����J��)���������J��U$����� ��&��'+���<��9(��
�����U$������) ��

��&%.�)���.�������J!�U�����9($�&'='B�#�������&��'+>���9�$%��<�&��'+�%�*��B��=*��%� B!�
������(��)
A<9���)��)���)�'(
��) �� �-=� ������'(
��)���(�
-%�� ���&��'+'='B�#��
� ����: ��(��)A<9���������9(
�����'='B�#������� �9�� V�
�(�& ��(���(
 $(��(� �JU"(� ����� ��#��A�(�& ��(��)�� 9���(�) �+��
WX�) ���"��$#9&�    (Khan et al., 2004; Deschamps et al.,  2003;  Ribeiro  et  al.,  2003;  Lee  et
al.,  1999;  �dUO:  �e�)�f����%�>%g  ���J%�%A� A
J:���$%�+� 2545)

����������#'�&�����:��������     (Elaeis guinensis)      ����A<9�J�Uh�%.������ ����

@� �$( ��$%��������'����������:�.������)���:��' 1 $�� .�������)���:����������&��'+���<�
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�%�
�����O 0.28 $�� (Prasertsan and Prasertsan, 1996) ����)���:�����������������9(�����9<��
�A�%
�$�����%)���<��
.������%��O�������� &����� �����(��"�$����@�&���
����J ��&�����.!

������9( �+�* �$(����:��A<�������?# &��9<����'%� �����������������(��#$(����:� *')
����)����� 1 $(� .���>�$+����� '�
��� ���*����)�B���V$ 17.6 �%*����� �%�V���V$ 2.9
�%*����� *A����B�)� ����': 18.3 �%*����� ��� ��B��:���: 4.7 �%*����� ���.�����)�
��������
���9(����&��'+�A����?' -!
��(&������)���:������.������������9(���*)9�:$��
, �$�)�
���<��%�

����.���&���� B!�
��&�������<�.������9(���*)9�:.�������"� W�
��#��<��%�
���#�%�&O�&����:�
��<����'%���
*�

�� $��'.��-��������.�'�)���J#�� (&%9�) �����+�� ��� O� 2546) '�
����
�����
��&%.�)���.�J!�U� &���������'(����������(��).������)���:������ ���9(����&��'+'='
B�#������� �A<���'������������	
����
�������������
������������-�9(�'���&��'+'='B�#
��
� ����:���)��)���)�'()�� ������� ��A


��(��)>���9�$%����'(.��A<9.�'����&��'+�%�*��B��=*��%� B!�
�����#'(&)
�B��=*�� �m�%�B��=*�� ����%��%� (Rowell, 1996)  �B��=*�� ����m�%�B��=*�� �&����)�&��  *m
*��B��=*��  ��(��)A<9*')���&��.���*m*��B��=*�������O�(�)�� 65-70 (Han and Rowell,
1997) .!
����&�'(&���
 :�����#��������(��).��A<9 <� �B��=*������m�%�B��=*��  �)��
���?
$�� �B��=*������m�%�B��=*�� ������&��������#�$%9�#���� (Hydrophilic property) ��<��
.������=�
�m'���B%�.���&���� �����(��(��).��A<9����#�$%9�#���� ������9�&)#��#�'�������)��<�����
�������
����	
����������������� '�
�����������������(��).��A<9���9(����$�&'='B�#������������������
����	
��������
����.!
 &��A%����#�$% &�����9�#���� (Hydrophobic property) ��(��#    ��(��)

������#�@�AA<��"%&��(��)A<9 �A<���A%����#�$% &�����9�#������(��#��(��)
�����-����'('(&)&%>������������
� �� *')�����)���<���������=��m'���B%� (Hydroxyl group,
OH) B!�
������=������ &��9�#������&��'+�%�*��B��=*��%� ������=��<��, ����� &��9�#�����(�)�&��
�9�� ���#&��������:�B��:���B9�� (Mercerization) ��B%�%��9�� (Acetylation) B%�%��9��
(Silylation) ���������#�@�A'(&)����:����B': (Peroxide treatment) ����$(�


��&%.�)����'(J!�U�����A%����#�$% &�����9�#���� ��(��#��(��)����)���:������
'(&)&%>�B%�%��9�� .��$�&���J!�U�  <� 9�%'��
�B���  &����(��(� ����&������9(���������P%�%�%)�
A�(�����@�&�������������������#�@�A���������'='B�#��������������  +O���UO���
��(��)
����)���:������.�������&%� ����:*')�9(��(�
.+����J�:�##���
���' (Scanning Electron
Microscope: SEM) ��� V=���)�����:V��:��%�V����'����*���*��z (Fourier Transform
Infrared Spectroscopy: FTIR) ������'��
���'='B�#������� .�J!�U��~A��������.�'������������
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��%��O�(�)����� &����(��(�$��� *').��������'��
���'='B�#���������
��(��)���
�##�#�9:
����##$����<��


1.2 ����� �����!"��	������

�A<��J!�U�������#��+
&��'+�%�*��B��=*��%�����'(.������)���:������ '(&)&%>�
B%�%��9�� ��(����#�$% &�����9�#�������J!�U�"�$�����'='B�#��������%���9�����������)��
� ����:

1.3 ���$���	������

J!�U��@�&�������������������#�@�A��(��)����)���:������ '(&)&%>�B%�%��-
9�� .��$�&���'�
���  <� 9�%'��
�B���  &����(��(� ����&������9(���������P%�%�%)� *')�9(�B
��� 2 9�%'  <� �$����%� ��*��B��� (Trimethylchlorosilane: TMCS) ����'���%��' ��*��B
��� (Diethyldichlorosilane: DEDCS)  &����(��(���
�������)���� 1 3 5 ��� 9 �(�)��*')����
���� ����&������9(���������P%�%�%)����� 3 5 ��� 9 9��&*�
 ���J!�U� &�������-���'='B�#����
��������������������
���#�@�A��(��)

1.4  ��&�'�!����	(�)	��*(+���

-  �����-�9(�����(��=���������#�@�A��(��)A<9 ��������-���)+�$:�9(��#
&��'+'='B�#���������(��)A<99�%'�<�� �A<��������9('='B�#�������)�������	
��������� B!�
�������9�&)�A%��
�=� ����(��#&��'+���<��9(��
�����U$�

-     ��(��.-!
���#&�����A%����#�$% &�����9�#����
-     �����(��=�A<��h��$����������(��)����)���:���������9(���%.�����<��


