
����� 2 
 

��	
� ��
���� ���������� 
 

1. �����������
���
����� �!"#��$%&'���#�(�%�
�)�� 
�� ���*��)����!+�
 

 

�������	
��
����������������������������
� ��
� 
!"
 �
�#�� ��
���� 
���$� 

��%�� #�&'�������
� 
!"
 #�


 
(�����  1 (�) (�) (!) #�& (
) ,��������-�- 
����(��-.�!�-� / 
.� 
�!-�-�0--�-�� ,��
1���	2"���� �.�. 2549 �"����
���� 
���$�  

��%�� #�&'�������
� 
!"
���" 10 9: /����� 3 ��� ������%����.
�< ����(��-.�!�-�  
/ 
.� 
�!-�-�0--�-�� ,��2"
�����	������������$����2"
!-�%��
���� 
���$� 
��%�� #�& 
'����� ,���1��!�&����
 
������%�� 2-3 !- �
 �" ������ 
!"
 10 ��� #���&����" ����
����  
5 ��
 #�&�" ��'�� ��� 5 '� >
��"��/����� 12 !- � 
 �"� 1-4 � � (��-�
(�!'������  1)  
����
���$� #�&
��%��� �� ��1��
��/��,������������-�������/�����
���$�#�&
��%������
/�
�"������
�& 15 
��/!- �
  >
��"��
���$�/����� 7 !- � 
  #�&
��%��/����� 8 !- � 
  
(��-�
(�!'������ 1) >
��"��� �����
,����
���� 8.00-11.00 �. ������������$�,�2"
�����	���#��
�����������>
�,���$�� ������ 
�
,�#����B��< 70.00 �9�-<�CD��< � %/�������������� �
.�
  
#�&/��#����	
��
������������%,��������
� ��
� 
!"
 >
�,��.� 
�1����
�	
,���-/��#����	

��
����������
 �	-	E� (2544) 

��1��
/�����������9F�#��
��������
��D� 
 
� ��,���-/��#����	
/�
/���9F����

������
< ��1��/&�
��.D�� ��E&���
� ��
���������
�� 
�/��	�
���� �	0���-#�&� �����������
<

 
#9�
/�� �	-	E� (2544) ��
 
���!1� 

1. ��������������
�
,�#����B��< 70.00 �9�-<�CD��< �����,� 10.00 �9�-<�CD��< KOH 
.-1� 5.00 �9�-<�CD��< NaOH ��1�����,.���
�.��(��,�#�&�	�
��9-�.�"
����9 
��������
���������D/&/�
�
 C��
,���-��1��,����-��	
,
��	
.���
� ��������$�� %
���
��
��������
��� ���� 
- ���.- %����������������
��D� ������ C��
�������/&��$�,�� �
 %���� Terebrantia 

,.����,� 10.00 �9�-<�CD��< KOH /��-&� �
��������/� ,������9-&��E  
10-15 ����  

- ���.- %����������������
9�����
/�2�
���
,.S� ���� ��������� C��
�������/&
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��$�,�� �
 %���� Tubulifera #�& Terebrantia %�
��	
 ,.����,� 5.00 �9�-<�CD��< 
NaOH �-���� �
�/�&���
���������-
%-	��E-�����-&.���
��9���
��� 3 � % 
���
9���
��� 1 ���/��-&� �
��������/� ,������9-&��E 30-45 ���� � 
�������

��������2��� 
����������$�,.�#��,� 5.00 �9�-<�CD��< NaOH ����"E.($�	.��
/��-&� �

����
��������/�
�
 �������,��#��������$�� %����
��������,�#���&��	
 

2. �����
,�#����B��< 50.00 60.00 #�& 70.00 �9�-<�CD��< ������
 % #���&!���
�������,������ 1-2 ���� 

3. �����
,�#����B��< 80.00 #�& 95.00 �9�-<�CD��< ������
 % #���&!����������,��
���� 5 ���� 

4. �����
,�#����B��<%-	�"�0	X (absolute alcohol) 10 ���� 
5. �����#��,� xylene 2 ���� ,��-E�����9F���"������������������
��D� ������ ��//&#��

.-1����#�� xylene �D�
�  
6. ,������������D%��
�9F��
���%����
<����'����$��<���
9-&��E 1.50 �C��	���- 

����<���
<
��� lactophenol / 
�����
��
��������(��,������
/"��--��<#%% 
stereomicroscope #���9a
� %
���  cover slip /��� ��,���������� ��D%��
�-
%-	 ��E��% cover slip ��1��9c�
� ���-�!�1��������
� �����
 

7. �
-���&����
������� %#��
 ���� � � �
1�� 9:  �1���� � �2����� ��D% 
8. ������
< ���� �� ����/�� #����	
#�&% ����(��(��,������
/"��--��<

#%% compound microscope (������� 
���� 4x, 10x, 20x, 40x #�& 100x) 
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,�#��� 1 ��!+�
(���%�%�
�)�� (�) 
��/0� ( ) 
����� (+) ���/�
*��)�� (!) 

 
2. ����������
������1���%*���!+�
 �!"#��$%&' 

  
  �����-&
 %��-������'�� 
!"
�����	
/����������>
�9-&��	���-������'�
� 
!"
/�� 2 #.��
�������
� 
!"
!1� /�����
#�&/���������-�- 
 
#�

,�(����� 3 (�) #�& 
(�) >
���-9-&��	�/�����
,���	0���-�"��� �����
� 
!"
�� �� � 
/��.��� � ,����
���
,� 
��� �(�.�
,.S�  / 
.� 
�
���  #'
� 
!"
��� �(��-.�!�-�  -����	%$��<  /"f�(-E<  #�&
������ / 
.� 
�!-�-�0--�-��,�g
$,.�'�'�	���
� 
!"
,�(�!,�� >
��"�!- �
����"��� �����

/&���
��%2���������
'�'�	� C��
���
�9F�� 
!"
���'�	�,�(�!,������� �� #�&'�� 
!"
��� 
��
/��.�������
�������-! 
���
'� �����-�����,�-&.���
�
1���	2"����2�
�
1���-�h�!�  
�.�. 2548 

,���-9-&��	���-������'�� 
!"
/�����
 /&�"����D%� �����
 3 !- �
  
>
�!- �
#-��"����D%� �����
���
���g
$��D%������ ,�� ���� 26 �	2"���� �.�. 2548 !- �
��� 2 ���
g
$
��D%������ ,�� ���� 16 �-�h�!� �.�. 2548 #�&!- �
��� 3 9���g
$��D%������ ,�� ���� 29 �-�h�!� 
�.�. 2548 >
��"��� 
!"
/����� 50 '�/!- �
/�2�������D%� �����
 ,�#���&�2�������D%� �����
/&�"��
/��#'
/��.���� 5 #'
 ���'�� 
!"
��! 
���
'�����9F� 5 ���
�������.� ���
'�  

� 

+ 

  

! 
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���������.�
�-1��
���
��
�-��	����-����- (�-��	����-����-, 2547) ,���-�
��� 1  
 

/���!��� 1  2��1�3�
"�4��! ��
 �!��!+�
 �!����������"��/� 

 
 ��
 �$1�3��� (����) 

1         > 125.00 
2 101.00-125.00 
3  76.00-100.00 
4    51.00-75.00 
5    30.00-50.00 

           ����� : �-��	����-����- (2547) 
 

��-������'�� 
!"
��� ��	
/����������C��
#%�
����9F� 2 �  � �E&  !1�  
-���-"�-&%����%�����
 #�&�9�-<�CD��<�1�����'	�'���� #�


 
(����� 2 >
��9�-<�CD��<�1�����'	�
'����� ��9-&��	�-��������
�������� #�&,.�!&#����-9-&��	�-&
 %��-������'�� 
!"

 
��� 

 
/���!��� 2 ��
��+��������! �!��������%�1���%��*��*���!+�
 

 
��
��+��������! ��������%�1���%��*��*� 

0 ����%-��������%�'	�'� 
1 �1�����'	�'���� 1.00-12.50 �9�-<�CD��< 
2 �1�����'	�'���� 12.60-25.00 �9�-<�CD��< 
3 �1�����'	�'���� 25.10-37.50 �9�-<�CD��< 
4 �1�����'	�'���� 37.60-50.00 �9�-<�CD��< 
5 �1�����'	�'���� 50.10-62.50 �9�-<�CD��< 
6 �1�����'	�'���� 62.60-75.00 �9�-<�CD��< 
7 �1�����'	�'���� 75.10-87.50 �9�-<�CD��< 
8 �1�����'	�'���� 87.60-100.00 �9�-<�CD��< 
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������-9-&��	���-������'�� 
!"
/���������-�- �"��� �����
'�� 
!"
�"�
/�����,�����(��-.�!�-� / 
.� 
�!-�-�0--�-�� 3 ��� .� 
/����D%������'�� 
!"
 3 !- �
  
>
�!- �
��� 1 2 #�& 3 ��D%� �����
,�� ���� 2 16 #�& 30 �
1���-�h�!� �.�. 2548 ((����� 3 �) 
>
�#���&!- �
�"��� �����
'�� 
!"
/����� 100 '�/��� /��#��� 
!"
����9F����
���
� 

 
��������
��� (��-�
��� 1) 9-&��	���-������'�� 
!"
/���������������
���� �� %��-9-&��	�
-&
 %��-������'�� 
!"
/�����
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
,�#���  2  ������ *��*���% (�) �����% �� ��������"��$%! ( ) ���"��
5��"#��$%&'  
 

 
,�#��� 3 ��!+�
���	�)�5���*!��!+�
 (�) ���5��	��"��/��� ( ) 

 
 
 
 

�   

� 
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3. �����������"
���%��
�!
������"#��$%&' (���� 1 
7 

 
  ���-�/��-�9�����#9�
9-&���-��������,����� 
!"
���"9-&��E 13 9:  
������%��-.�>�� ����(��-.�!�-� / 
.� 
�!-�-�0--�-�� -&.���
�
1���"�(�� �0< �.�. 2548 2�

�
1����-�!� �.�. 2549 >
�,��� %
 �����.�������.�1�
C��
���
���#'���a��/�-<%�-<
���.�1�
 
-$9����.�����/ �"- ����
 20.00x20.00 �C��	���- %--/"��$�,�2"
�����	�,� ��
�������.���� 

!���a��< (Kosfix®) � �
 2 
��� '$�
�����1����
#������%-	��E
������
��
�-
�"��/�����  
4 � %
 �/��� �	��& 1 � %
 � ���!����$
/���1��
	� 1.00 ���- ((����� 4) /����� 10 ��� �9����� 
� %
 ��"�  2  � 9
�.<  ��� ����� �������	
� %
 ��9�-�/� %/�����(��,������
/"��--��< 
#%% stereomicroscope ���.��
9l	% �	��-��
��l�	���  (�!�	����-/ 
��-� �-$�1�  
!E&�- ����-0--����	 �.��	���� ��
����!-	��-<  ��D%����$��"E.($�	 9-	��E����m�  
#�&!����1��� �� �0<  ���
-&�&������-�
��
 /��!E&�	�������-<#�&��!>�>��� 
�.��	���� �-��( h�!-�-�0--�-�� ����(���1�
 / 
.� 
�!-�-�0--�-�� C��
.��
/��#9�
�
��

9-&��E 2.00 �	>����-  
  �������$�/�������
������������
�,�-�% 1 9: ���	�!-�&.<.�!��� �9-&�	�0	X
�.� �� �0<� %�"E.($�	  9-	��E����m� #�&!����1��� �� �0<  ����	0���-��
����� �  
(Pearsonos method) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
,�#��� 4 ���� �����
�����"3��%�	�"3�4�! (����$) ���"�������!#�)���!+�
51���� 4 ���
��//2� 

���
�����"3��%�	�"3�4�! ���
�����"3��%�	�"3�4�! 
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4. ���������������
 �!"#��$%&'(���!+�
���
�0����"��!"
��%�������*	�*	�� ��������!

���+��+��:
%(�2���
�����"3��%�	�"3�4�!������;�
�$1�����!#�)� 

 

 4.1 ���������������
 �!"#��$%&'(���!+�
���
�0����"��!"
��%�������*	�*	�� 

   �������--&%�
��
��������,�� 
!"
���"9-&��E 13 9: ���9�$�#%%��	
�
����#�&
#%%'��'��� >
���1��� 
!"
���9�$�#%%��	
�
����C��
��� 
!"
����
����
�
��� ((����� 5 �) #�& 
#%%'��'���C��
�9F�� 
!"
���9�$�-��/&9�$�-���� %�1���	
�1�� ���� �&�� ��
��
 ��"� �
�& 
�"�-��� #�&�&�-��� ((����� 5 �) C��
 2 �(��
 
�������$�,��1������
���� �-&.���
�
1��������  
�.�. 2548 2�
�
1����-�!� �.�. 2549 ������%��-.�>�� ����(��-.�!�-� / 
.� 
�!-�-�0--�-�� 
>
�#���� %
 �����.�������.�1�
�����
���� %��-�����,�. ������� 3 #������%-	��E-�%�-
�"��
/����� 4 � %
 �/��� �	��& 1 � %
 � ���!����$
/���1��
	� 1 ���- ,����� 
!"
���9�$�#%%��	
�
����
#�&#%%'��'�������
�& 5 ��� � 
!���������
#�
%-	��E� %
 �����.����
����!-1��
� 
 
!�������#�
 (light intensity meter) ((����� 6) -&.���
 2 �1�����9�$�
 
��������
���
-&�& 
������-�
��
 �-���� %� %/�����������������	
� %
 �����.�������.�1�
#�&�9�����
� %
 �����.�������.�1�
�"� 2 � 9
�.<  
   ���/����������������	�!-�&.<!���#�����
��
�2	�	-&.���
� 
!"
���9�$�#%%
��	
�
����#�&#%%'��'���>
��9-��%����%!���q������
/�������������-&.���
 2 ��"��
 
�����
>
�,�� T-test #%% Two Independence Samples �-���� �
�������$�/�������������,�� 
!"
��� 
9�$�#%%��	
�
���� #�&#%%'��'��� ��.�� �9-&�	�0	X�.� �� �0<-&.���
 !�������#�
 
,�� 
!"
���9�$�#%%��	
�
���� #�&#%%'��'��� ����	0���-��
����� � 
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,�#��� 5 ��!+�
���
�0����"��!"
��%� (�) ������*	�*	�� ( ) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
,�#��� 6 "+�4��!��
+���" 2� �!�	! (light intensity meter) ��)� DK-211 %��32� Denki  

 

4.2 �������������!���+��+��"#��$%&':
%(�2���
�����"3��%�	� "3�4�! 
  �����#����
��-!�%!"� ���� �� ��>
�,��� %
 ���� �.������ �.�1�
 
�
��
,����� 
!"
���" 8 9: ������%����.
�< ����(��-.�!�-� / 
.� 
�!-�-�0--�-�� -&.���

�
1���g�(�!�2�
�
1���	2"���� �.�. 2549 � %
 �����.�������
���#'�������	�#�D
 
���.�1�
-$9�� ��.�� ���'1�'�����
����
  24 .00 �	 ��  ��� 26.00 �	 ��  ������.����!���a��< 

�   
/2� ��� 

/2���!+�
 

/2���!��! 
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(Kosfix®),.�� ��� %
 �� �
��

��� ���� %
 ��9�	
� �
���%-	��E���
���
�-
�"����
���� 
!"
  
((����� 7) 4 � %
 �/��� �	��& 1 � %
 � /����� 10 ��� ,�-&�&���� 
!"
�-	�����
��#�&�	
'����� 
������� �.�1���� 10 ��� ����
��	
� �
� %
 � .� 
/���	
� �
� %
 � 63 � � �"��'�� 
!"
/�����  
10 '�/��� 9-&��	���-������'�� 
!"
/���������������
���� �� %��-�����,������� 2 �9-��%����%
�9�-< �CD��<-���-"�-&%����%�����
 #�&�1�����'	�'���� �	�!-�&.<!���#�����
��
�2	�	��

�9�-<�CD��<�1�����'	�'���� -&.���
���� 
!"
�������-�	
� �
� %
 �����.����#�&����������
��	
� �
 
� %
 �����.����>
�,�� T-test #%% Two Independence Samples  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

,�#��� 7 ���/�
/�$!���
�����"3��%�	�"3�4�! ��2�! 24 ��$� %�� 26 ��$� 51���� 4 ���
��//2� 
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4.3 �����������+��+��"#��$%&':
%���;�
�$1�����!#�)� 

�����#����
��-!�%!"���������>
���-q�
����%��-
�"��,����
� 
!"
���

��2�
-&�&�	
'����� >
�,���!-1��
���<�&���.� 
 ((����� 8 ) �������-2q�
���
����
� 
#�&�����
'��-&�%�����--��
��

��� 
!"
 q�
���,.�� ���-
�"�� >
�����q�
���%-	��E
�� 
#�&'����� ((����� 9) ,��9-	��E����,���-q�
����q���� 5.00 �	�-/��� #�&,��� �-���-�.�
��
. �q�
�q��������� % 1,934.00 �	��	�	�-/���� �
��
,��(������ 
!"
��
����-�-��� 
���%����.
�< ��� �(��-.�!�-�  / 
.� 
�!-�-�0 --�-��  -&.��� 
 �
1���g�(�!� 
2�
 � 
1���	2"� � ��  � .� .  2 5 49  ,������ 
!"
���" 10 9: � �
.�
/����� 25 ��� >
���
#'� 
��-�
��
#%%�"��,�%�D����%$-E< (Randomized Complete Block Design, RCBD) �-������<
9-&��%
���!���2��,���-q�
�������#�����
� � 3 -&
 % !1� q�
�������%��-
�"���"� 1 2 #�& 3 � � 
�9-��%����%� %��-���q�
�����-,
� (farmer practice) #�&q�
�����-{��#��
 imidacloprid 
(positive control) � �-� 10.00 �	��	�	�-/���� 20.00 �	�- 2 !- �
 �"� 7 � � ,�-&�&���
��#�& 
'����� #���&�-������<,��� 
!"
/����� 5 ��� �-	���
��
��1��� 
!"
�-	�����
��/�'�� 
!"
 
�����
����'����$��<���
9-&��E 2.00 �C��	���- >
�q�
������
���� 08.00-11.00 �.  
���� �-�
��
 �9F� ����  15  � �  9-&��	���-������'�� 
!"
/���������������
���� �� %
��-�����,������� 2 .� 
/��q�
���  49  � �  >
��"��� 
!"
  10  '�/���  ��� �9�-<�CD��<�1�����
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