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บทท่ี 2

วัสดุ อุปกรณ และวิธีการทดลอง

1. การสกัดสารออกฤทธิ์จากเนื้อในเมล็ดสะเดาชาง
ในกระบวนการผลิตสารสกัดจากพืชนั้นมีกระบวนการสําคัญอยู 2 ประการคือ การเตรียม

ตัวอยางที่จะนํามาสกัด และ การสกัดสารออกฤทธิ์

1.1 การเตรียมตัวอยางที่นํามาสกัด
การเตรียมตัวอยางที่นํามาสกัดเปนขั้นตอนที่ตองใชความพิถีพิถันเพื่อใหไดมาซึ่ง

วัตถุดิบที่มีคุณภาพในปริมาณที่มากเพียงพอกับความตองการ โดยใชเมล็ดสะเดาชางจากการเก็บ
รวบรวมผลสุกของสะเดาชางจากพื้นที่จังหวัด นครศรีธรรมราช ตรัง พัทลุง และสงขลา โดยทิวา 
(2543) และ ปาริชาต (2543) ซ่ึงไดรับความอนุเคราะหอยางดียิ่งจากศูนยเพาะชํากลาไมที่ 6 จังหวัด
สงขลา อําเภอรัตภูมิ จังหวัดสงขลา

นําผลสุกของสะเดาชางมาบีบและแยกเอาเนื้อผลออกใหเหลือเฉพาะเมล็ด นําเมล็ด
ไปลางน้ําแลวนําไปตากแดดประมาณ 2-3 วัน เพื่อลดความชื้นภายในเมล็ด เมล็ดที่แหงดีแลวจะมี
ลักษณะเปลือกเปนสีครีมสะอาด และสามารถบีบเปลือกใหแตกไดงาย นําเมล็ดไปกะเทาะเปลือก
ออก แลวนําเฉพาะเนื้อในเมล็ด (seed kernel) ไปตําใหแหลกละเอียดโดยใชครกหิน เพื่อจะนําไปทํา
การสกัดสารออกฤทธิ์ตอไป

1.2 การสกัดสารออกฤทธิ์
การสกัดสารออกฤทธิ์จากพืชสามารถทําไดหลายวิธีขึ้นอยูกับคุณสมบัติของสาร

ในการทนความรอนและชนิดของตัวทําละลายที่ใช โดยท่ัวไปในกระบวนการสกัดสารออกฤทธิ์
จากเมล็ดสะเดานิยมใชวิธีการแชยุย (maceration) ซ่ึงเปนวิธีการทั่วไปที่นิยมใชในการสกัดสารจาก
ธรรมชาติ ซ่ึงมีขั้นตอนการสกัดโดยการหมักตัวอยางพืชกับตัวทําละลายในภาชนะ เชน ขวด
ปากกวาง ขวดรูปชมพู หรือโถ เปนตน ทิ้งไวประมาณ 3-7 วัน แลวจึงทําการรินสารละลายออกมา
กอนจะนําสารละลายที่ไดไปกรองแลวกล่ันเอาตัวทําละลายออก กระบวนการแชยุยนี้ควรทําซ้ํา
หลาย ๆ คร้ังเพื่อใหสามารถสกัดสารออกฤทธิ์ออกมาใหมากที่สุด

สําหรับการแชยุยเพื่อสกัดสารออกฤทธิ์จากเมล็ดสะเดาชางในการทดลองนี้แบง
ออกเปน 2 กระบวนการ คือ
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1.2.1 กระบวนการสกัดน้ํามันสะเดาชาง
นําผงเนื้อในเมล็ดสะเดาชางจํานวน 7 กิโลกรัมไปบรรจุไวในขวดปากกวางขนาด 

20 ลิตร เติมตัวทําละลาย n-hexane ลงไปจนทวม ปดขวดใหสนิทดวยจุกยางที่หุมดวย aluminium 
foil เพื่อปองกันไมใหสาร n-hexane ทําปฏิกิริยากับจุกยาง ทิ้งไว 7 วัน ระหวางนี้ตองเขยาขวดบอย 
ๆ เพื่อใหสารละลายสัมผัสกับเนื้อของตัวอยางใหมากที่สุด

เมื่อครบกําหนดแลวจึงรินสารละลายออกใหหมด นําไปกรองดวยกระดาษกรอง
แบบหยาบ แลวจึงนําสารละลายไประเหยใหแหง (evaporation) โดยการกลั่นตัวทําละลายออกจาก
สารสกัดที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เพื่อปองกันการเสื่อมประสิทธิภาพของสารออกฤทธิ์เนื่องจาก
อุณหภูมิที่สูงเกินไป    โดยใชเครื่อง rotary evaporator   ซ่ึงไดรับความอนุเคราะหจาก ภาควิชาเภสัช
เวทและเภสัชพฤกษศาสตร            และหนวยเครื่องมือกลางคณะเภสัชศาสตร   มหาวิทยาลัยสงขลา
นครินทร     จากนั้นจึงนําน้ํามันสกัดจากสะเดาชางไปวางไวบน water bath อุณหภูมิ 45 องศา
เซลเซียสเปนเวลา 24 ช่ัวโมง เพื่อระเหยตัวทําละลายที่อาจมีหลงเหลืออยูในน้ํามันสกัดจากสะเดา
ชางออกใหหมด สวนตัวทําละลายนําไปใชแชยุยผงเนื้อในเมล็ดสะเดาชางตอไป และทําซ้ําทั้งหมด 
3 คร้ัง

จากขั้นตอนการสกัดนี้จะไดน้ํามันสกัดจากสะเดาชางและกากสะเดาชางที่
ปราศจากน้ํามัน นําน้ํามันสกัดจากสะเดาชางไปชั่งน้ําหนักเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตของน้ําหนัก
เนื้อในเมล็ดสะเดาชางบด และนํากากสะเดาชางไปทําการสกัดสารสกัดหยาบตอไป

1.2.2 การสกัดสารออกฤทธิ์ดวยแอลกอฮอล
นํากากสะเดาชางที่ผานการสกัดน้ํามันในเนื้อเมล็ดออกดวย n-hexane แลวมาผึ่งลม

ใหแหงกอนจะนํามาทําการสกัดสารออกฤทธิ์ตอดวย methanol โดยวิธีการแชยุย เหมือนกับการ
สกัดในหัวขอ 1.2.1 เมื่อครบ 7 วันก็นํามารินเอาสารละลายออก กรองดวยกระดาษกรองแบบหยาบ 
แลวนําสารละลายไปแยกเอาตัวทําละลายออกจากสารสกัดหยาบดวยเครื่อง rotary evaporator ที่
อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นําสารสกัดหยาบจากสะเดาชางที่สกัดไดไปวางบน water bath ที่
อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียสใชเวลา 5 วันเปนอยางต่ํา เพื่อใหน้ําและตัวทําละลายที่อาจเหลืออยูระเหย
ออกไป สวนตัวทําละลายที่แยกไดโดยเครื่อง rotary evaporator นําไปแชกากสะเดาชางตอ แลว
ดําเนินการเหมือนเดิมอีก 3 คร้ังเพื่อใหไดสารสกัดหยาบ (crude methanol extract) ที่มีประสิทธิภาพ
เพียงพอสําหรับการทดสอบ จากนั้นนําไปชั่งเปรียบเทียบน้ําหนักและคํานวณหาคาเปอรเซ็นตของ
สารสกัดหยาบในเนื้อในเมล็ดสะเดาชาง
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กระบวนการสกัดสารออกฤทธิ์ทั้งหมดสามารถสรุปเปนขั้นตอนไดดังภาพที่ 3 ซ่ึง
ผลที่ไดคือ สวนของน้ํามันสกัดจากสะเดาชาง และสวนของสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง ซ่ึงจะนํา
ไปทําการทดสอบฤทธิ์การไลแมลงวันแตงและแมลงวันบานตอไป

ภาพที่ 3 ขั้นตอนการสกัด
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2. การเลี้ยงเพิ่มปริมาณแมลงวันแตงและแมลงวันบาน

2.1  การเลี้ยงเพิ่มปริมาณแมลงวันแตง
ทําการสํารวจและเก็บตัวอยางหนอนแมลงวันแตงที่เขาทําลายแตงกวา และบวบ 

ในแปลงทดลองภาควิชาการจัดการศัตรูพืชมาเลี้ยงในหองปฏิบัติการจนกระทั่งหนอนแมลงวันแตง
ดังกลาวกลายเปนตัวเต็มวัย จากนั้นจึงทําการเลือกเฉพาะแมลงวันแตงชนิด Bactrocera cucurbitae
มาทําการเลี้ยงเพิ่มปริมาณ

เล้ียงตัวเต็มวัยของแมลงวันแตงในกรงตาขายไนลอนขนาด 20 x 25 x 30 
เซนติเมตร โดยใชสารละลายน้ําผ้ึง 10 % และยีสตไฮโดรไลเสทเปนอาหาร เมื่อแมลงออกจาก
ดักแดแลวทําการจับแมลงวันแตงแยกเพศผูและเพศเมียออกจากกัน ทําการเลี้ยงแมลงวันแตงตัวเต็ม
วัย 12 วันแลวจึงจับแมลงวันแตงทั้ง 2 เพศมารวมไวในกรงเดียวกันเพื่อการจับคูผสมพันธุและวาง
ไข ปลอยใหแมลงวันแตงวางไขบนชิ้นแตงกวาผาซีกและควานเนื้อในออก (บรรหาร, 2536) แลว
แยกไขที่ไดไปฟกและเลี้ยงบนอาหารกึ่งเทียมที่เปนสวนผสมของ ขาวโพดบด ฟกทองตม และยีสต
ไฮโดรไลเสท (แสน, 2529) ทําการเลี้ยงแมลงวันแตงระยะหนอนในกลองพลาสติกขนาด 10 x 20 x 
30 เซนติเมตร ประมาณ 5-7 วัน จึงปลอยใหหนอนแมลงวันแตงเขาสูระยะดักแดในขี้เล่ือยผสม
ทรายในอัตราสวน 3 : 1

ทําการเลี้ยงเพิ่มปริมาณแมลงวันแตงทั้งหมด 5 รุน เพื่อใหมีแมลงวันแตงตัวเต็มวัย
มากเพียงพอและใชแมลงวันแตงรุนที่ 5 ในการทดสอบคุณสมบัติของสารสกัดจากสะเดาชาง

2.2  การเลี้ยงเพิ่มปริมาณแมลงวันบาน
ทําการรวบรวมแมลงวันบานตัวเต็มวัยมาทําการเลี้ยงในหองปฏิบัติการ ในกรง

ไนลอนขนาด 20 x 25 x 30 เซนติเมตร โดยใชสารละลายน้ําผ้ึง 10 % และอาหารของแมลงวันบาน
ตัวเต็มวัยประกอบดวยน้ําผ้ึง 10 % และ ยีสตไฮโดรไลเสท (จินดา, 2528) ทําการลอใหแมลงวันวาง
ไขบนอาหารที่เปนสวนประกอบของรําละเอียด อาหารไกไข และน้ําตาลทราย อัตราสวน 1 : 1 : 1
หมักทิ้งไว 1 คืนเพื่อใหเกิดกลิ่น (Chong et.al, 1999) และปลอยใหหนอนแมลงวันบานฟกออกจาก
ไขและเจริญเติบโตในอาหารดังกลาวจนถึงระยะเขาดักแด ปลอยใหหนอนแมลงวันบานเขาดักแด
ในขี้เล่ือยแหงผสมทรายในอัตราสวน 3 : 1 ทําการแยกแมลงวันบานเพศผูและเพศเมียออกจากกัน
เล้ียงไว 5 วัน   กอนจะนําแมลงวันบานทั้ง 2 เพศมารวมกันเพื่อการจับคูผสมพันธุและวางไขรุนถัด
ไป
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ทําการเลี้ยงแมลงวันบานทั้งหมด 5 รุนเพื่อเพิ่มจํานวนใหไดมากที่สุดสําหรับการ
ทดลอง และใชแมลงวันบานรุนที่ 5 มาทําการทดสอบคุณสมบัติของสารสกัดจากสะเดาชางในการ
เปนสารไลแมลง

3. การทดสอบประสิทธิภาพการไลแมลงของสารสกัดจากสะเดาชางตอแมลงวันแตง
และแมลงวันบาน

3.1  การเตรียมสารสกัดในการทดลอง
สารสกัดจากสะเดาชางที่นํามาทดสอบประสิทธิภาพในการไลแมลงวันแตงนี้มี 2

รูปแบบ คือ น้ํามันสกัดจากสะเดาชางและสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง ในการทดลองนี้ไดทําการ
เตรียมความเขมขนของสารสกัดทั้ง 2 ชนิด ออกเปน 5 ระดับ คือ 300,000, 200,000, 150,000,
100,000 และ 50,000 มิลลิกรัม / ลิตร ตามลําดับ โดยใชสารอะซิโตน (acetone) เปนตัวทําละลายน้ํา
มันสกัดจากสะเดาชางและใชสารเอธานอล (ethanol) เปนตัวทําละลายสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง
ใชสารอะซิโตนเปนชุดควบคุมในการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันสกัดจากสะเดาชางและใช
สารเอธานอลเปนชุดควบคุม ในการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบจากสะเดาชางตาม
ลําดับ

3.2  การเตรียมวัสดุอุปกรณในการทดลอง
วัสดุอุปกรณในการทดสอบประสิทธิภาพการไลแมลงนี้ไดแก
- กรงทดสอบ เปนกรงจัตุรัสผลิตจากพลาสติกใสขนาด    60 x 60 x 60 

เซนติเมตรเจาะชองระบายอากาศดานขางของกรงทั้ง 4 ดาน พื้นดานในของกรงทดสอบปูดวย
กระดาษสีขาวที่มีการกําหนดจุดวางเปาลอแมลงไว 6 จุดตามรัศมีวงกลมโดยเปาลอแมลงจะอยูหาง
จากจุดศูนยกลางวงกลม 15 เซนติเมตรเทากันทุกเปา

- เปาลอการเกาะของแมลงวันแตง ทําโดยนําแตงกวาที่มีขนาดเทา ๆ กัน 
โดยเลือกผลแตงกวาที่มีความยาวประมาณ 10 เซนติเมตร และไมมีรอยทําลายของแมลงมาลางน้ํา
สะอาด ผาเปน 2 ซีกตามความยาวและควานเอาเนื้อและเมล็ดขางในออกจนหมด จากนั้นใชเข็ม
หมุดเจาะรูบนผิวแตงกวาจํานวน 50 รู เพื่อลอใหแมลงวันแตงเขามาวางไข จากนั้นนําชิ้นแตงกวาดัง
กลาวมาวางบนดานหลังของฝาครอบจาน petri dish และใชแผนพาราฟลมหอหุมผลแตงกวาใหมิด
ชิดเพื่อปองกันแมลง    เขามาวางไขตรงรอยตอระหวางรอยผาของผลแตงที่วางอยูบนพื้นราบของ
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หลังจาน กอนทําการกรีดเพื่อเปดแผนพาราฟลมออกในสวนที่หุมแตงกวาสวนที่ไดเจาะรูไว เพื่อลอ
ใหแมลงเขามาเกาะ (ภาพที่ 4) กอนจะนําไปฉีดพนสารสกัดความเขมขนตาง ๆ ช้ินละ 1 ความเขม
ขนโดยกําหนดปริมาตรของสารที่ตกลงบนเปา 1 มิลลิลิตร การฉีดพนสารสกัดบนเปาลอแมลงวัน
แตงใชเครื่องฉีดพนสารแบบ potter sprayer ซ่ึงไดรับความอนุเคราะหจากภาควิชาการจัดการศัตรู
พืช คณะทรัพยากรธรรมชาติ ในการทดสอบแตละครั้งจะใชแตงกวาจํานวน 6 ช้ินสําหรับฉีดพน
สารสกัดที่ระดับตาง ๆ จํานวน 5 ช้ินและชุดควบคุม 1 ช้ิน

- เปาลอการเกาะของแมลงวันบาน ใชนมผงสําหรับเลี้ยงทารกผสมคลุก
เคลากับน้ําตาลทรายในอัตราสวน 1 : 1 แลวนําสวนผสมนี้ใสไวในจาน petri dish เพื่อลอให
แมลงวันบานมาเกาะ (ภาพที่5) ทําการฉีดพนสารสกัดลงบนเปาลอแมลงโดยใชเครื่อง potter 
sprayer ความเขมขนละ 1 มิลลิลิตรจํานวน 6 เปาสําหรับ 5 ความเขมขนของสารสกัด และ ชุดควบ
คุมในการทดลอง 1 ชุด

- แมลงวันแตงสําหรับการทดสอบ ใชแมลงวันแตงสําหรับการทดสอบครั้ง
ละ 30 คู โดยทําการยายแมลงวันแตงตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมียอายุ 20 วันซึ่งพรอมจะทําการผสม
พันธุแลวมาไวในกรงทดสอบเดียวกันแลวปลอยทิ้งไว 24 ช่ัวโมงเพื่อใหแมลงไดจับคูผสมพันธุกัน
กอนจะนําไปทําการทดสอบประสิทธิภาพการไลแมลงของสารสกัดจากสะเดาชางตอไป

- แมลงวันบานสําหรับการทดสอบ ใชแมลงวันบานสําหรับการทดสอบ
คร้ังละ 30 คู โดยทําการยายแมลงวันบานตัวเต็มวัยอายุ 7 วันเพศผูและเพศเมียมาไวในกรงทดสอบ
เดียวกันทิ้งไว 24 ช่ัวโมงกอนจะนําไปทําการทดสอบประสิทธิภาพการไลแมลงของสารสกัดจาก
สะเดาชางตอไป

- อุปกรณบันทึกภาพ ซ่ึงใชสําหรับบันทึกภาพการเกาะของแมลงวันแตง
และแมลงวันบานบนเปาหมาย ใชชุดกลองถายวิดีโอบันทึกภาพ ซ่ึงไดรับความอนุเคราะหจากภาค
วิชาพัฒนาการเกษตร คณะทรัพยากรธรรมชาติ และนับความถี่ของการเกาะของแมลงวันแตงและ
แมลงวันบานบนเปาหมายโดยชุดเครื่องเลนวิดีโอ ซ่ึงไดรับความอนุเคราะหจากภาควิชาการ-จัดการ
ศัตรูพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติ
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ภาพที่ 4 แสดงการเตรียมชิ้นแตงตัวอยางสําหรับเปนเปาลอแมลงวันแตงในการทดลอง

ภาพที่ 5 แสดงการเตรียมนมผงเลี้ยงทารกเปนเปาลอแมลงวันบานในการทดลอง
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3.3  การทดสอบหาความเขมขนท่ีเหมาะสมในการไลแมลงวันแตงของน้ํามันสกัด
จากสะเดาชางและสารสกัดหยาบจากสะเดาชางที่เวลาตาง ๆ

นําแตงกวาที่ไดเตรียมไวมาพนน้ํามันสกัดจากสะเดาชางที่ความเขมขนตาง ๆ ช้ิน
ละ 1 ความเขมขน ความเขมขนละ 1 มิลลิลิตรโดยใชเครื่องฉีดพนแบบ potter sprayer จากนั้นเปา
ดวยพัดลมจนแหง   แลวจึงนําแตงกวาเหลานั้นเขาไปวางไวในกรงทดสอบที่มีแมลงวันแตง 30 คู
อยูภายในแบบสุมตามจุดที่กําหนดไว 6 จุดตามรัศมีวงกลม (ภาพที่ 6) แลวทําการบันทึกภาพการเขา
เกาะผลแตงที่ถูกฉีดพนที่ความเขมขนตาง ๆ ดวยกลองวิดีโอในลักษณะดังภาพที่ 7 เมื่อเวลาผานไป 
1, 4, 8, 12, 24, 36 และ 48 ช่ัวโมง โดยทําการบันทึกภาพครั้งละ 1 ช่ัวโมง หลังจากบันทึกภาพเสร็จ
ในแตละครั้ง จะนําวัสดุมาครอบผลแตงไวเพื่อไมใหแมลงไดมีโอกาสสัมผัสกับแตงในการทดสอบ
อีกจนกระทั่ง  จะมีการถายทําวิดีโอคร้ังตอไป และใหสารละลายน้ําผ้ึง 10% แกแมลงวันแตงในชวง
ที่ไมมีการบันทึกภาพตลอดการทดลองเพื่อลดความเครียดของแมลงวันแตงในชวงการทดลอง จาก
นั้นทําการนับความถี่การเกาะของแมลงวันแตงบนชุดทดลองตาง ๆ ในระยะเวลา 1 ช่ัวโมงผานทาง
เครื่องเลนวิดีโอเทป    โดยนับเฉพาะการเกาะของแมลงที่สะสมเพิ่มขึ้นตลอดเวลาบนชุดทดสอบทุก
ชุดในชวงที่บันทึกไว ทําการทดสอบ 4 คร้ัง โดยในแตละครั้งในการทดสอบจะถือเปน 1 บล็อคใน
แผนการทดลองแบบ Randomize complete block (RCB) และทําการเปลี่ยนแมลงวันแตงชุดใหมใน
ทุกบล็อคของการทดสอบ

ภาพที่ 6 ลักษณะการจัดวางตําแหนงของเปาหมายการเกาะชุดตาง ๆ ในการทดลอง
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ภาพที่ 7 แสดงการวางกลองถายวิดีโอเพื่อติดตามการเขาเกาะเปาหมายของแมลงวันแตง

จากนั้นจึงนําผลที่ไดจากการนับจํานวนการเขาเกาะผลแตงของแมลงวันแตงเฉลี่ย
จาก 4  บล็อคมาหาเปอรเซ็นตการลดลงของการเกาะในแตละชุดทดลอง โดยใชสมการหา
เปอรเซ็นตการไล

%R = [(NC-NT)/NC] x 100

โดย %R = เปอรเซ็นตการไลแมลงวันแตงของสารสกัดจากสะเดาชาง
  NC = จํานวนการเกาะของแมลงวันแตงบนชุดควบคุม
  NT = จํานวนการเกาะของแมลงวันแตงบนชุดทดสอบตาง ๆ

นําผลเปอรเซ็นตการลดลงดังกลาวมาหาคาเฉลี่ยและนําคาเฉลี่ยเหลานี้ไปคํานวณ
หาความเขมขนที่เหมาะสม   ในการปองกันแมลงวันแตงเขาเกาะเปาหมาย 50 และ80 เปอรเซ็นต
(ET50 และ ET80) ที่เวลาตาง ๆ โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป probit analysis ของ 
Raymond (1985) ตามวิธีการของ Finney (1981)

สวนการทดสอบหาความเขมขนที่เหมาะสม ในการไลแมลงวันแตงของสารสกัด
หยาบจากสะเดาชางที่เวลาตาง ๆ ทําการทดสอบโดยใชวิธีการเดียวกับการทดสอบหาความเขมขนที่
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เหมาะสมในการไลแมลงของน้ํามันสกัดจากสะเดาชาง แตใชสารสกัดหยาบจากสะเดาชางแทนน้ํา
มันสกัดจากสะเดาชางในการทดสอบ

3.4  การทดสอบหาความยาวนานในการออกฤทธิ์ของสารสกัดจากสะเดาชางใน
การไลแมลงวันแตงได 80 เปอรเซ็นต (ET80)

การหาความยาวนานในการออกฤทธิ์ไลแมลงวันแตงของสารสกัดที่ความเขมขน
ตาง ๆ ทําโดยการนําคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตการไลจากการทดลองหัวขอ 3.3 ทั้งในสวนของน้ํามัน
สกัดจากสะเดาชางและสวนของสารสกัดหยาบจากสะเดาชางมาหาคา ET80 หรือเวลาที่สารสกัดจาก
สะเดาชางทั้งน้ํามันสกัดจากสะเดาชางและสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง  สามารถไลแมลงวันแตง
ได 80 เปอรเซ็นต   โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป probit analysis ของ Raymond (1985)
ตามวิธีการของ Finney (1971)

3.5  การทดสอบหาความเขมขนท่ีเหมาะสมในการไลแมลงวันบานของน้ํามันสกัด
จากสะเดาชางและสารสกัดหยาบจากสะเดาชางที่เวลาตาง ๆ

วิธีการทดสอบในหัวขอนี้ใชวิธีการเดียวกับการทดสอบในหัวขอ 3.3 เพียงแตทํา
การทดสอบในแมลงวันบานและใชเปาลอของแมลงวันบานดังที่กลาวไปแลวในหัวขอ 3.2 ในการ
ทดสอบ

3.6  การทดสอบหาความยาวนานในการออกฤทธิ์ของสารสกัดจากสะเดาชางใน
การไลแมลงวันบานได 80 เปอรเซ็นต (ET80)

การหาความยาวนานในการออกฤทธิ์ไลแมลงวันบานของสารสกัดที่ความเขมขน
ตาง ๆ ทําโดยการนําคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตการไลจากการทดลองหัวขอ 3.5 ทั้งในสวนของน้ํามัน
สกัดจากสะเดาชางและสวนของสารสกัดหยาบจากสะเดาชางมาหาคา ET80 หรือเวลาที่สารสกัดจาก
สะเดาชางทั้งน้ํามันสกัดจากสะเดาชางและสารสกัดหยาบจากสะเดาชางสามารถไลแมลงวันบานได 
80 เปอรเซ็นต    โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป probit analysis ของ Raymond (1985) ตาม
วิธีการของ Finney (1981)
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4. การทดสอบประสิทธิภาพการตอตานการวางไขของสารสกัดจากสะเดาชางตอ
แมลงวันแตงและแมลงวันบาน

4.1  การเตรียมวัสดุอุปกรณการทดลอง
วัสดุอุปกรณในการทดสอบประสิทธิภาพการตอตานการวางไขของแมลงวันแตงนี้

ไดแก
- สารสกัดในการทดสอบ ทําการเตรียมสารสกัดทั้งในสวนของน้ํามันสกัด

จากสะเดาชางและสารสกัดหยาบจากสะเดาชางโดยใชวิธีการเดียวกับการเตรียมสารสกัดในการ
ทดสอบการไลแมลงในหัวขอที่ 3.1

- กรงทดสอบ เปนกรงจัตุรัสผลิตจากพลาสติกใสขนาด    60 x 60 x 60 
เซนติเมตรเจาะชองระบายอากาศดานขางของกรงทั้ง 4 ดาน พื้นดานในของกรงทดสอบปูดวย
กระดาษสีขาวที่มีการกําหนดจุดวางเปาลอแมลงไว 6 จุดตามรัศมีวงกลมโดยเปาลอแมลงจะอยูหาง
จากจุดศูนยกลางวงกลม 15 เซนติเมตรเทากันทุกเปา

- เปาลอการวางไขของแมลงวันแตง ใชแตงกวาผาซีกเปนเปาลอการวางไข
ของแมลงวันแตง ซ่ึงใชวิธีการเตรียมแตงกวาแตละชิ้นเหมือนกับการเตรียมวัสดุอุปกรณการทดลอง
ในหัวขอที่ 3.2 หัวขอเปาลอแมลงวันแตง โดยเตรียมเปาลอแมลงวันแตงดังกลาวไว 6 ชุด ชุดละ 6 
ช้ิน ทําการฉีดพนสารสกัดที่ความเขมขนตาง ๆ พรอมกันทั้งหมดกอนจะนําไปใชทดสอบครั้งละชุด 
เนื่องจากการทดสอบการตอตานการวางไขนี้จะจัดใหแมลงมีโอกาสสัมผัสสารสกัดตลอดเวลา  โดย
จะทําการเปลี่ยนเปาแตละชุดทุก ๆ 12 ช่ัวโมง ซ่ึงจะมีรายละเอียดอยูในหัวขอ 4.2

- แมลงวันแตงสําหรับการทดสอบ ใชแมลงวันแตงสําหรับการทดสอบชุด
ทดสอบละ 30 คู โดยทําการยายแมลงวันแตงตัวเต็มวัยอายุ 20 วันเพศผูและเพศเมียซ่ึงพรอมจะทํา
การผสมพันธุแลวมาไวในกรงทดสอบเดียวกัน ทิ้งไว 24 ช่ัวโมงเพื่อใหแมลงไดจับคูผสมพันธุกัน
กอนจะนําไปทําการทดสอบประสิทธิภาพการไลแมลงของสารสกัดจากสะเดาชางตอไป

4.2  การทดสอบประสิทธิภาพการตอตานการวางไขของสารสกัดจากสะเดาชางตอ
แมลงวันแตงทั้งในสวนของน้ํามันสกัดจากสะเดาชางและสารสกัดหยาบจากสะเดาชาง

การทดสอบประสิทธิภาพการตอตานการวางไขของน้ํามันสกัดจากสะเดาชางตอ
แมลงวันแตงทําโดยการนําแตงกวาที่ไดฉีดพนน้ํามันสกัดจากเมล็ดสะเดาชางแลวชุดที่ 1 เขาไปวาง
ไวในกรงทดสอบที่มีแมลง 30 คูอยูภายในแบบสุมตามจุดที่กําหนดไว 6 จุดตามรัศมีวงกลม ใหสาร
ละลายน้ําผ้ึง 10% ตลอดการทดลอง   เพื่อลดความเครียดของสัตวทดลองในชวงการทดลอง ปลอย
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ทิ้งไว 12 ช่ัวโมง   แลวจึงนําแตงกวาทดลองชุดที่ 1 ออกจากกรงแลวนําชุดที่ 2 เขาไปวางไวในกรง
แทน โดยเปาลอที่ฉีดพนดวยแตละความเขมขนของสารสกัดจะถูกวางไวที่จุดเดิม ทิ้งไว 12 ช่ัวโมง
กอนทําการเปลี่ยนชุดแตงกวาอีกทุก ๆ 12 ช่ัวโมง   จนกระทั่งครบเวลา 72 ช่ัวโมง ซ่ึงจะใชแตงกวา
ทั้งหมด 6 ชุด

แตงกวาแตละชุดที่เปลี่ยนออกมาจะถูกนับจํานวนกลุมไขของแมลงวันแตงที่อยู
ภายในชิ้นแตงทุกชิ้น ทําการทดสอบซ้ําอีก 3 คร้ัง โดยในแตละครั้งในการทดสอบจะถือเปน 1 
บล็อคในแผนการทดลองแบบ Randomize complete block (RCB) และทําการเปลี่ยนแมลงวันแตง
ชุดใหมในทุกครั้งของการทดสอบ

นําผลที่ไดจากการนับจํานวนไขของแมลงวันแตง   ในแตละบล็อคมาหา
เปอรเซ็นตการตอตานการวางไขในแตละชุดทดลอง โดยใชสมการ

%AR = [(NC-NT)/NC] x 100

โดย %AR = เปอรเซ็นตการตอตานการวางไขของแมลงวันแตง
  NC = จํานวนไขของแมลงวันแตงบนชุดควบคุม
  NT = จํานวนไขของแมลงวันแตงบนชุดทดสอบตาง ๆ

นําผลเปอรเซ็นตการตอตานการวางไขดังกลาวมาหาคาเฉลี่ยจาก 4 บล็อค และนํา
คาเฉลี่ยเหลานี้หาความเขมขนของน้ํามันสกัดจากสะเดาชางที่เหมาะสมในการปองกันการวางไข
ของแมลงวันแตง 50 และ 80 เปอรเซ็นต (ET50 และ ET80)   ที่เวลาตาง ๆ โดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําเร็จรูป probit analysis ของ Raymond (1985) ตามวิธีการของ Finney (1981)
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5. การทดสอบผลของสารเพิ่มประสิทธิภาพตอการออกฤทธิ์ตอตานการวางไขของ
สารสกัดจากสะเดาชางตอแมลงวันแตงในสภาพแปลงทดลอง

5.1 การผลิตสูตรสําเร็จตาง ๆ ท่ีใชในการทดสอบ
นําสารสกัดทั้งในรูปน้ํามันสกัดและสารสกัดหยาบจากสะเดาชางที่ความเขมขน 

15%(W/V) ในน้ํากลั่น มาผสมกับสารเพิ่มประสิทธิภาพบางชนิดไดแก สาร piperonyl butoxide ซ่ึง
เปนสารที่ใชเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของสารในกลุม pyrethroid (Thomson, 1992) สารเพิ่มประสิทธิ
ภาพสารกําจัดศัตรูพืช  2 ชนิดคือ เลทรอน ซีเอส-7 (Latron CS-7)   และ ฟอยด (Foil)  ชนิดละ 10 % 
โดยปริมาตร

5.2 การทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จจากสารสกัดจาก
สะเดาชางแตละสูตรในการปองกันการเขาทําลายของแมลงวันแตง

ทําการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแตละสูตรสําเร็จตอการปองกันการ
เขาวางไขของแมลงวันแตงบนแตงกวา (Cucumis sativus L.) ที่ปลูกในสภาพแปลง โดยใชแผนการ
ทดลองแบบสุมภายในบล็อค (Randomizd Completed Block, RCB) จํานวน 3 บล็อค แตละบล็อค
ประกอบดวย 12 สูตรสําเร็จ ดังนี้

1. น้ํามันสกัดจากสะเดาชาง 15% (W/V) ในน้ํากลั่น
2. สารสกัดหยาบจากสะเดาชาง 15% (W/V) ในน้ํากลั่น
3. 15% น้ํามันสกัดจากสะเดาชาง + piperonyl butoxide 10% โดยปริมาตร
4. 15% น้ํามันสกัดจากสะเดาชาง + เลทรอน ซีเอส-7 10% โดยปริมาตร
5. 15% น้ํามันสกัดจากสะเดาชาง + ฟอยด 10% โดยปริมาตร
6. 15% สารสกัดหยาบจากสะเดาชาง + piperonyl butoxide 10% โดยปริมาตร
7. 15% สารสกัดหยาบจากสะเดาชาง + เลทรอน ซีเอส-7 10% โดยปริมาตร
8. 15% สารสกัดหยาบจากสะเดาชาง + ฟอยด  10% โดยปริมาตร
9. สาร piperonyl butoxide 10% โดยปริมาตรในน้ํากลั่น
10. เลทรอน ซีเอส-7 10% โดยปริมาตรในน้ํากลั่น
11. ฟอยด  10% โดยปริมาตรในน้ํากลั่น
12. ชุดควบคุม (น้ํากลั่น)
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ทําการผูกสัญลักษณไวที่ผลแตงที่ดอกเพิ่งโรยจํานวน 10 ผลตอส่ิงทดลอง เพื่อการ
ติดตามการเขาทําลายของแมลงวันแตงบนแตงกวารุนเดียวกัน แลวทําการฉีดพนสูตรสําเร็จจากสาร
สกัดจากสะเดาชางทุก ๆ สูตรลงบนแตงกวาที่ทําเครื่องหมายไว ทิ้งไว 5 วัน ซ่ึงเปนชวงที่แตงกวา
โตพอที่จะเก็บเกี่ยวผลผลิตได ทําการเก็บผลแตงกวาทุกผลที่ผูกสัญลักษณไวมาบมไว 12 ช่ัวโมง
เพื่อติดตามความเสียหายที่เกิดจากแมลงวันแตง นับจํานวนผลแตงที่เสียหายจากการเขาทําลายของ
แมลงวันแตงในแตละสูตร   แลวนํามาหาเปอรเซ็นตการลดลงของการทําลายผลแตงของแมลงวัน-
แตงแลวจึงนําคาเปอรเซ็นตการลดลง ดังกลาวมาวิเคราะหความแตกตางทางสถิติของเปอรเซ็นต
ความเสียหายที่เกิดขึ้น และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตการตอตานการวาง
ไขของแมลงวันแตงในแตละสูตร โดยใชวิธีการตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยแบบ DMRT
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ภาพที่ 8 การวางแผนการทดลองเพื่อใชทดสอบผลของสารเพิ่มประสิทธิภาพตอการออก
ฤทธิ์ตอตานการวางไขของสารสกัดจากสะเดาชางตอแมลงวันแตง


