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บทที่ 1

บทนํา

บทนําตนเรื่อง

ยุงเปนปญหาในการรบกวนและกอความรําคาญแกคนและสัตวเล้ียง ทั้งนี้เพราะยุงบางชนิด
ดูดกินเลือดทั้งกลางวันและกลางคืน สามารถแพรกระจายทั่วไปทุกหนทุกแหง และสามารถเจริญ
เติบโตไดในน้ําทุกประเภท นอกจากนี้ยุงยังเปนแมลงที่ทําใหสูญเสียทางเศรษฐกิจอยางมาก ในป
หนึ่ง ๆ ทําใหประเทศชาติตองเสียเงินปละมากมายในการปองกันกําจัดยุง (ทวี, 2543) เนื่องจากยุงมี
วัฏจักรชีวิตคอนขางสั้น และในเขตรอนยุงสามารถวางไขขยายพันธุไดตลอดป จึงมียุงหลายชั่ว
อายุขัยดวยกันในหนึ่งป เนื่องจากแหลงกําเนิดของยุงมีอยูทั่วไป ยุงสามารถหาที่วางไขขยายพันธุได
งาย ยุงวางไขไดตัวละหลายรอยฟอง ประกอบกับศัตรูธรรมชาติมีนอย การขยายพันธุเปนไปอยาง
รวดเร็วทําใหมีจํานวนเพิ่มขึ้นเปนทวีคูณ (จินดา, 2535 )

นอกจากจะสรางความรําคาญใหแกมนุษยและสัตวโดยตรงแลว ยุงยังเปนปญหาทางดาน 
สาธารณสุขและสัตววิทยา โดยจะเปนพาหะนําโรครายของมนุษยและสัตวหลายชนิด ไดแก          
ยุงกนปลอง (Anopheles spp.) เปนพาหะนําโรคไขมาลาเรียในคนและในนก ยุงลาย (Aedes aegypti) 
นําโรคไขเหลือง (yellow fever) และโรคไขเลือดออก (dengue hemorrhagic fever) ยุง  Aedes และ  
Culex บางชนิดเปนพาหะนําโรคสมองอักเสบที่เกิดจากไวรัส เชนโรค Japanese encephalitis, 
California encephalitis และยุงบางชนิดนําโรค  myxomatosis ซ่ึงเปนโรคมะเร็งที่เกิดจากไวรัสและ
ทําใหกระตายบานตายได ยุงบางชนิดทําหนาที่เปนพาหะนําพาไขของแมลงวันพวก Dermatobia
ไปยังผิวหนังของสัตวหรือคน ในบางกรณีทําใหเกิดการสูญเสียเลือดและเปนโรคผิวหนังซ้ําเติมได
(สุชาติและคณะ, 2526)

ปญหาในเรื่องยุงนี้แกไขไดยาก การปองกันและกําจัดยุงโดยการทําลายแหลงเพาะพันธุ 
และการใชสารปองกัน โดยใชสารเคมีในการฉีดพน ยาทากันยุง สารปองกันยุงสามารถใชปองกัน
ยุงไดดีแตจะพบมีอาการผื่นคันภายหลังการใช ซ่ึงมีผลกระทบตอผูใชโดยจะมีผลตอระบบประสาท 
ระบบหัวใจ หลอดเลือด และทําใหเกิดอาการชักกระตุก อาการเหลานี้จะเกิดในเด็กรุนแรงกวา        
ผูใหญ  และมีรายงานการระคายเคืองหลังการใชเชนกันและสารเคมีดังกลาวสวนใหญตองนําเขา
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จากตางประเทศ ปจจุบันมีการศึกษาเกี่ยวกับผลิตภัณฑจากสมุนไพรที่สามารถไลยุงไดและมีความ
ปลอดภัยตอผูใช ผลิตภัณฑจากสมุนไพรดังกลาวไดแก น้ํามันตะไครหอม น้ํามันจากตนยูคาลิปตัส 
สารสกัดจากสะเดา น้ํามันจากสะเดา น้ํามันจากไพล น้ํามันจากขา และน้ํามันจากผิวมะกรูด สาร
สกัดจากกะเพรา และสารสกัดจากแมงลัก โดยจะใชผลิตภัณฑจากสมุนไพรดังกลาวทาบนผิวหนัง
และพบวาสามารถที่จะปองกันไมใหยุงกัดซึ่งสารเหลานี้เปนผลิตภัณฑธรรมชาติที่นาจะมีความ
ปลอดภัยตอผูใชมากกวาสารเคมีสังเคราะห

สะเดาชาง (Azadirachta excelsa Jack.) เปนพืชในตระกูลเดียวกับสะเดาอินเดีย
(Azadirachta indica L.) และสะเดาไทย (Azadirachta indica var. siamensis Valeton) คือเปนพืชใน
วงศ Meliaceae พบไดทั่วไปในเขตรอนแถบเสนศูนยสูตร จากการสกัดสวนตาง ๆ ของสะเดาอินเดีย 
จะมีสารเคมีหลายกลุม  พบวากลุมที่ใหผลดีในการกําจัดแมลงอยูในกลุม terpenoid ที่สกัดไดจาก
เนื้อในเมล็ด (seed kernel) (ขวัญชัย, 2540) สาร azadirachtin มีคุณสมบัติเปนสารยับยั้งการเจริญเติบ
โต ยับยั้งการวางไข และเปนสารไลแมลง ซ่ึงมีรายงานการทดสอบการไลในแมลงหลายชนิด เชน 
ยุง Aedes aegypti (Zebitz, 1986, 1987a); Culex fatigans (Koul, 1988); C. pipiens (Zebitz, 1987a) 
และ C. pseudovishnui (Rao et al., 1992) แมลงวันผลไมชนิดตางๆ (Bactrocera sp.) (Stark et al., 
1990; Rice, 1993); แมลงวันหนอนเจาะยอดขาวฟาง (Atherigona soccata) (Kareem, 1981) และยัง
สามารถเปนสารไลตั๊กแตน Locusta migratoria migratorioides และ Schistocerca gregaria (Nicol 
and Schmutterer, 1991; Freiswinkel and Schmutterer, 1991) นอกจากนี้ยังพบรายงานการใชสะเดา
ชางในการไลยุงไดดวย (ทองเติมและรัตนดาวรรณ, 2543)

สะเดาชางหรือไมเทียม พบไดตั้งแตประเทศพมาตลอดไปจนถึงแหลมมาลายู ประเทศไทย
พบมากทางภาคใต สารที่ไดจากการสกัดเนื้อในเมล็ดของสะเดาชางดวยเมทธานอล เมื่อนําไปตรวจ
ดวยวิธีโครมาโตกราฟ พบสารเคมีหลัก 2 ชนิด คือ azadirachtin A เปนสารชนิดเดียวกับที่พบใน
สารสกัดจากสะเดาอินเดีย และสะเดาไทย สวนสารอีกชนิดคือ สาร 1- tigloyl-3-acetylazadirachtol 
และเมื่อทดสอบสารสกัดจากเมล็ดสะเดาอินเดียกับแมลงในอันดับ Lepidoptera พบวาสาร 
azadirachtin A 0.3 ppm สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของหนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย 
และหนอนใยผัก (ขวัญชัย, 2540)  ดังนั้นการศึกษาการใชสารสกัดจากเมล็ดสะเดาชางในการไลจึง
เปนทางเลือกหนึ่ง ในการพัฒนาผลิตภัณฑธรรมชาติมาใชในการควบคุมยุงเพื่อลดการใชสารเคมีใน
อนาคต



3

การตรวจเอกสาร
1.   ชีววิทยาของยุง

ยุงมีความใกลชิดกับมนุษยมาก มักอยูในบานเรือนหรือบริเวณนอกบาน ยุงนอกจากจะ
สรางความเดือดรอนรําคาญโดยการดูดเลือดแลว ยุงเปนพาหะนําโรครายมาสูมนุษย โรคติดตอที่มี
ยุงเปนพาหะไดแก โรคไขเลือดออก โรคไขสมองอักเสบ โรคเทาชางและโรคมาลาเรีย เปนตน

ยุงเปนแมลงจัดอยูในอันดับ Diptera วงศ Culicidae ยุงที่พบในประเทศไทยมีประมาณ 400 
กวาชนิดดวยกัน ในจํานวนนี้มีอยูเพียงไมกี่ชนิดที่มีบทบาทเปนตัวพาหะแพรเชื้อโรคเมืองรอน เชน
ยุงลาย (Aedes aegypti) เปนพาหะสําคัญในการนําเชื้อไขเลือดออก (dengue และ dengue 
haemorrhagic fever) บางชนิดจะสรางความรําคาญจากการดูดเลือดของยุงตัวเมีย เชน ยุงรําคาญ 
(Culex quinquefasciatus) ซ่ึงจะพบไดทั่วทุกหนทุกแหงของประเทศไทย ยุงที่มีการแพรกระจายอยู
มากไดแก ยุงในวงศยอย Toxorhynchtinae, Culexcidae และ Anophelinae  ยุงที่สรางปญหาทางการ
แพทย ไดแก ยุงใน genus Anopheles, Culex, Aedes, Mansonia, Haemogogus, Sabethes  และ 
Psorophora ซ่ึง Haemogogus และ Sabethes พบวามีการระบาดในอเมริกากลางและอเมริกาใตและ 
Psorophora ระบาดในอเมริกาเหนือสวน Culex quinquefasciatus และ Aedes aegypti  มีการระบาด
ทั่วโลกและเปนพาหะนําโรคสูมนุษยไดหลายชนิด (Rattanarithikul, 1994)

ยุงมีการเจริญเติบโตแบบ complete metamorphosis หรือ holometabolous คือ การเจริญเติบ
โตที่มีการเปลี่ยนแปลงรูปรางในแตละระยะแตกตางกันมาก แบงออกเปน 4 ระยะ คือ ระยะไข 
ระยะลูกน้ํา ระยะดักแด หรือ ระยะตัวโมง และระยะตัวเต็มวัย ระหวางการเจริญเติบโตในแตละ
ระยะตองมีการลอกคราบ ซ่ึงถูกควบคุมโดยฮอรโมนที่สําคัญ 3 ชนิด คือ brian hormone, ecdysone 
และ  juvenile hormone

ระยะไข   ไขยุงแตละชนิดมีขนาดและลักษณะไมเหมือนกัน จากลักษณะการวางไขอาจ
บอกชนิดของกลุมยุงได ยุงชอบวางไขบนผิวน้ําหรือบริเวณชื้น ๆ เชน บริเวณขอบภาชนะเหนือ
ระดับน้ํา ระยะไขใชเวลา 2-3 วัน จึงฟกออกเปนลูกน้ํา ในยุงบางชนิดไขสามารถพักตัวอยูในสภาพ
แหงไดหลายเดือนจนกระทั่งเปนป เมื่อมีน้ําก็จะฟกออกเปนลูกน้ํา แหลงวางไขของยุงแตละชนิด
แตกตางกัน เชน ยุงลายชอบวางไขในภาชนะขังน้ําที่มนุษยสรางขึ้น สวนยุงรําคาญชอบวางไขใน
แหลงน้ําสกปรกตาง ๆ น้ําเสียจากทอระบายน้ํา มีนักวิทยาศาสตรหลายคนรายงานวาปจจัยที่ชวยให
ยุงเพศเมียรูวาควรจะวางไขที่ใดก็คือ สารเคมีบางอยางในน้ํา สารเคมีนี้อาจเปนพวก diglycerides ซ่ึง
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ผลิตโดยลูกน้ํายุงที่อาศัยอยูในแหลงน้ํานั้น หรือเปนกรดไขมัน จากแบคทีเรีย หรือเปนสารพวก 
phenolic compounds ที่ไดจากพืชน้ํา เปนตน

ระยะลูกน้ํา  ลูกน้ํายุงแตละชนิดอาศัยอยูในน้ําที่ขังอยูตางสถานที่ เชน ตามภาชนะขังน้ํา
ตางๆ ตามบอน้ํา หนอง ลําธาร โพรงไม หรือกาบใบไมที่อุมน้ํา เปนตน ลูกน้ํายุงจะลอยตัวข้ึนมา
หายใจบนผิวน้ํา โดยทอสําหรับหายใจเรียกวา siphon ยกเวนยุงกนปลองไมมีทอหายใจ แตจะวางตัว
ขนานกับผิวน้ํา โดยมีขนลักษณะคลายใบพัด (palmate hair) ชวยใหลอยตัวและหายใจทางรูหายใจ 
อาหารของลูกน้ํายุงไดแก ส่ิงมีชีวิตเล็ก ๆ ในน้ํา เชน แบคทีเรีย ยีสต สาหราย ฯลฯ ลูกน้ํายุงจะลอก
คราบ 4 คร้ัง เมื่อลอกคราบครั้งสุดทายจะกลายเปนดักแดหรือตัวโมง การเจริญเติบโตในระยะลูกน้ํา
ยุงใชเวลาประมาณ 7-10 วัน ขึ้นอยูกับชนิดของลูกน้ํายุง อาหาร อุณหภูมิ และความหนาแนนของ
ลูกน้ํายุงดวย

ระยะดักแดหรือระยะตัวโมง  ตัวโมงรูปรางผิดปกติไปจากลูกน้ํา สวนหัวเชื่อมตอกับสวน
อก รูปรางลักษณะคลายเครื่องหมายจุลภาค มีทอหายใจคูหนึ่งเรียกวา trumpets อยูที่สวน 
cephalothorax แทนที่จะอยูที่ปลายทองอยางในระยะลูกน้ํายุง ทอหายใจของดักแดทําหนาที่อยาง
เดียวกับลูกน้ํายุง ระยะดักแดไมกินอาหาร ตัวดักแดจะลอยนิ่งอยูที่ผิวน้ํา ยกเวนตัวดักแดของยุง 
Mansonia  ซ่ึงใชทอหายใจแทงฝงติดอยูกับรากของพืชน้ํา ตัวดักแดจะมีความวองไวตอการรบกวน
มากเพียงแตคล่ืนน้ํากระเทือน มันจะรีบมวนตัววายลงสูใตผิวน้ําทันที ดักแดจะใชเวลาประมาณ 2- 3 
วัน

ระยะตัวเต็มวัย การเปลี่ยนจากดักแดเปนตัวเต็มวัยหรือตัวแกสําหรับยุงบางชนิดอาจใช
เวลา 2-3 ช่ัวโมง โดยเฉพาะยุงที่อยูในที่แหงแลง แตยุงสวนมากใชเวลาประมาณ 2 วันถึงหนึ่ง
สัปดาห ทั้งนี้ขึ้นอยูกับอุณหภูมิ การลอกคราบเปนตัวเต็มวัยนั้น ยุงจะเอาสวนหัวออกมากอนจาก
ตรงรอยแตกทางดานหลังของ cephalothorax หลังจากที่ออกจากคราบดักแด มักจะพักตัวอยูช่ัวครู
หนึ่งบนเปลือกดักแด ยืดตัวออกตากปกใหแหงแลวจึงบิน ยุงเพศเมียอาจจะออกหากินเลือดภายใน 
24 ช่ัวโมง ลักษณะของยุง Culex แตละชนิดมีความแตกตางกันคือ C. tritaeniorhynchus และ         
 C. gelidus สวนปากมีสีดําตรงกลางจะมีแถบขาว 1 แถบ สวนอกดานบนจะมีเกล็ดสีขาวเห็นชัด 
สวนทองมีแถบขาวคลายเจดีย และ C. fuscocephala สวนปากจะดําตลอดไมมีแถบขาว สวนอกดาน
บนมีสีน้ําตาลเขม ดานขางมีเกล็ดสีขาวอยูระหวางแถบสีดํา 2 แถว เห็นชัดเจน สวนทองไมมีแถบ
ขาวแทรกระหวางขอ (นิรนาม, 2543)
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จากการสํารวจชวงเวลาบินออกหากินของยุงพาหะนําโรคไขสมองอักเสบในเขตจังหวัด
พระนครศรีอยุธยาและจังหวัดสุพรรณบุรีพบวายุง C.tritaeniorhynchus ซ่ึงมีชวงเวลาที่พบมากคือ 
เวลา 19.00-20.00 น. และ 22.00-04.00 น. สวนยุง  C. gelidus พบจํานวนนอยตลอดคืนตั้งแตเวลา 
19.00-06.00 น. และในการบินออกหากินของยุงขึ้นอยูกับ อุณหภูมิ และความชื้น ตลอดจนฤดูกาลที่
ทําการสํารวจ และสภาพภูมิประเทศที่แตกตางกันมีผลกระทบตอชวงเวลาบินของยุงดวย (สีวิกาและ 
คณะ, 2533 )
2.   การรับสื่อทางเคมี (chemoreception)

การรับสื่อทางเคมี โดยทั่วไปแมลงมักใชอวัยวะรับสื่อทางเคมีเพื่อสนองตอบตออะตอม
หรือโมเลกุลของสารเคมีไดโดยตรง ส่ิงเราทางเคมีที่มีอยูในสภาพแวดลอมรอบๆ ตัวแมลง สามารถ
อํานวยประโยชนในการดํารงชีวิตของแมลงหลายประการ เชน ชวยในการติดตามลาเหยื่อ หรือคน
หาแหลงอาหาร แหลงขยายพันธุ แหลงวางไข และแหลงพํานักอาศัย นอกจากนี้ยังใชชวยประเมิน
ความเปนพิษของสารที่อาจเปนอันตรายตอการดํารงชีพ และยังชวยจัดสรรบทบาทและหนาที่ของ
วรรณะตางๆ ในกลุมแมลงสังคมอีกดวย อวัยวะรับสื่อทางเคมีของแมลงอาจแบงออกไดเปน           
3 ประเภท คือ

2.1  อวัยวะชิมรส (taste or gustatory chemoreceptors)  เปนอวัยวะท่ีใชรับสื่อทางเคมี
ในระยะใกลดวยการสัมผัส โดยส่ือทางเคมีอาจอยูในรูปของเหลวหรือสารแหง ผนังตรงบริเวณสวน
ปลายของอวัยวะชิมรสจะมีรูเล็ก ๆ รวม 1-2 รู (uniporous)ใชเปนทางผานของสื่อเขาสูภายใน         
มีความวองไวตอส่ือทางเคมีนอยกวาอวัยวะรับกลิ่นเพราะตองมีความเขมขนของโมเลกุลหรือประจุ
เคมีในระดับคอนขางสูงจึงจะตอบสนองไดดี โดยทั่วไปอวัยวะชิมรสมักเกี่ยวของกับกิจกรรมการ
กินอาหารของแมลง

2.2 อวัยวะรับกลิ่น (smell or olfactory chemoreceptors)  เปนอวัยวะที่ใชรับสื่อทาง
เคมีไดในระยะไกล มีความไวสูงตอโมเลกุลหรือประจุเคมีที่อยูในสภาพเปนกาซแมในระดับที่มี
ความเขมขนต่ํา และแมลงสามารถเลือกตอบสนองเฉพาะสื่อทางเคมีบางประเภท มักพบรูพรุน
จํานวนมาก (multiporous) อยูบนผนังของอวัยวะนี้ ภายในมีกลุมเซลลประสาทที่ไวตอการรับกลิ่น
จํานวนแตกตางกันตามชนิดของแมลง เชน ในแมลงวันหัวเขียวอาจพบเพียง 3-4 เซลล แตในแมลง
ชนิดอื่น ๆ อาจพบสูงถึง 50 เซลลหรือมากกวา

2.3 อวัยวะรับสื่อทางเคมีแบบสามัญ (common chemoreceptors) เปนอวัยวะที่มีผนัง
หนาและคอนขางเฉื่อยชาในการรับสื่อทางเคมี ตองมีส่ิงเราทางเคมีในระดับสูงมากจึงจะตอบสนอง
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ไดดี แมลงมักใชรับสื่อทางเคมีที่มีกล่ินฉุนระคายเคืองระบบประสาท เชน แอมโมเนีย คลอรีน และ
น้ํามันหอมระเหยชนิดตาง ๆ (essential oils) เพื่อหลบหนีหรือหลีกเลี่ยงการเขาสูแหลงที่มีสารเหลา
นี้

พฤติกรรมสวนใหญของแมลงถูกควบคุมโดยสื่อทางเคมีในรูปของกลิ่น ส่ือทางเคมีที่ใชส่ือ
สารระหวางสัตวสมาชิกแตละชนิดนี้ เรียกวา semiochemicals ส่ือทางเคมีที่ใชส่ือสารกับสมาชิกตัว
อ่ืนๆ ในมวลสมาชิกที่เปนสัตวชนิดเดียวกัน เรียกวา ฟโรโมน (pheromones) ซ่ึงผลิตขึ้นจากตอมมี
ทอ (exocrine glands) ที่ตั้งอยูในผนังลําตัวช้ันกลาง ฟโรโมนมักอยูในรูปของไอระเหย หรือในบาง
กรณีอาจอยูในรูปของเหลวเพื่อใชสัมผัสในระยะใกล แมลงปลอยสารนี้ออกนอกรางกายเพื่อไป
ควบคุมพฤติกรรมหรือกระบวนการพัฒนาของแมลงตัวอ่ืน ๆ อวัยวะรับสื่อทางเคมีมักมีลักษณะ
โครงสรางที่หลากหลาย อวัยวะใชรับสื่อทางเคมีในรูปกลิ่นมักมีรูปรางเปนแบบขน (trichoid) แบบ
แทง (basiconic) แบบหลังคาเรียบ (placoid) หรือ แบบหลุมตื้น (coeloconic) สวนที่ใชชิมรสมักมี
รูปรางแบบขนและแบบแทง อวัยวะชิมรสมักพบที่บริเวณปากของแมลงแทบทุกชนิด ในหนอน
ผีเสื้อมักตั้งอยูที่ล้ิน (hypopharynx) และที่บริเวณผิวดานในของแผนริมฝปากบน (epipharynx) สวน
ในแมลงสาบสกุล Periplaneta มักตั้งอยูที่บริเวณสวนปลายของระยางคฟน (maxillary palpi) และ
ระยางคริมฝปากลาง (labial palpi) สําหรับในยุงมักตั้งอยูที่บริเวณโพรงปากตอนบน (cibarium) ใน
แมลงวันบานมักพบที่บริเวณคอหอย (pharynx) ใชควบคุมการเคลื่อนตัวของอาหารที่แมลงกิน สวน
ในผึ้งและตอ แตน บางชนิดมักพบที่บริเวณปลองปลายหนวด ใชสําหรับตรวจสอบระดับความ
หวานของสารละลายน้ําตาล (น้ําหวานจากดอกไม) (ศานิต, 2546)
3.   การควบคุมยุง

จากการตรวจเอกสารเพื่อศึกษาแนวทางการควบคุมยุงสามารถจําแนกออกเปน 5 วิธี คือ
3.1   การกําจัดแหลงเพาะพันธุยุง

ยุงรําคาญและยุงลายวางไขขยายพันธุตามแหลงน้ําขังตางๆ ภายในบานบริเวณอาคาร บาน
เรือน ไดแก ภาชนะใสน้ําที่ไมมีฝาปด เชน ถวยชามรองขาตู แจกันปกดอกไม จานรองกระถางตน
ไม การเปลี่ยนน้ําทําความสะอาดบอย ๆ หรือใสทราย Abate จึงเปนการทําลายแหลงเพาะพันธุยุง
(จินดา, 2535)
3.2   วิธีกล

การใชมุงลวดบุตามประตูหนาตางและชองลมเปนวิธีการปองกันยุงที่ไดผลดีและปลอดภัย
วิธีหนึ่ง มุงลวดที่ใชควรเปนมุงลวดชนิดมาตรฐานมีความถี่ของลวด 18 x 18 เสนตอตารางนิ้ว หรือ
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มุงลวดชนิดที่มีความแข็งแรงเปนพิเศษขนาดความถี่ของลวด 18 x 16 และ 16 x 16 เสนตอตารางนิ้ว 
ไมควรใชมุงลวดชนิดอื่นที่มีความถี่ของเสนลวดแตกตางไปกวานี้เพราะถาใชมุงลวดชนิดที่มี
ความถี่นอยกวานี้ก็ปองกันไดเฉพาะยุงรําคาญและยุงกนปลองเทานั้น สวนยุงลายมีขนาดเล็กกวา
สามารถที่จะลอดเขาไปได (จินดา, 2535)
3.3   ชีววิธี

แมลงตัวห้ําของลูกน้ํายุงที่มีการศึกษาและคนพบจากแหลงตางๆ มีรายงานวา ระยะตัวออน
และตัวเต็มวัยของมวน (Order Hemiptera ) เปนตัวห้ําของลูกน้ํายุง ไดแก มวนตะพาบ (creeping 
water) มวนกรรเชียง (water boatman) มวนวน (back swimmer)  pygmy back swimmer แมลงดา
สวน (giant water bug) มวนแมงปองน้ํา (water scorpion) และระยะตัวออนของแมลงปอ (Order 
Odonata) ที่เปนตัวห้ําของลูกน้ํายุง ไดแก แมลงปอเสือ (dragonfly) แมลงปอเข็ม (damselfly) 
แมลงปอบาน (dragonfly) ระยะตัวเต็มวัยของดวง (Order Coleoptera) ที่เปนตัวห้ําของลูกน้ํายุงได
แก ดวงดิ่ง (predaceous diving beetle) ดวงสี่ตา (whirligig beetle) ดวงน้ํา (burrowing water beetle) 
แมลงที่เปนตัวห้ําสามารถกินไดทั้งลูกน้ํายุงลาย ลูกน้ํายุงกนปลอง และลูกน้ํายุงรําคาญไมเลือกกิน
เฉพาะชนิดใดชนิดหนึ่ง ระยะตัวเต็มวัยของแมลงตัวห้ําจะมีประสิทธิภาพในการกินดีกวาตัวออน 
ยกเวนมวนแมงปองน้ํา ระยะตัวออนและตัวเต็มวัยมีประสิทธิภาพในการกินลูกน้ํายุงไมแตกตางกัน
(อนุวัฒน, 2544)

ถวัติ และ คณะ (2525) รายงานวา มีการนําปลากินลูกน้ํายุงมาใชในงานควบคุมยุงพาหะนํา
โรค ปลาที่เคยใชสวนมากไดแก ปลาหางนกยูง (Gambusia affinis, Guppy)  ปลาซิว (Minnows, 
Rasbora spp.) และปลาพวก Cyprinus caprio เปนตน สําหรับปลาหัวตะกั่ว (Panchax spp.) นั้น ได
เคยมีการนํามาใชในการควบคุมยุง Anopheles  maculatus และ Culex  minules ในมาเลเซีย และ
ควบคุมยุง An. sundaicus ในเกาะชวา  ในทองที่ปาเขาของอําเภอเทพา จังหวัดสงขลา ในประเทศ
ไทย พบวา ปลาหัวตะกั่วเปนปลาที่มีความสามารถในการกินลูกน้ํายุงได โดยเฉลี่ยวันละ 80-100 ตัว 
และเปนปลาที่หากินผิวน้ํา (surface feeder) แข็งแรง วองไว สามารถหลบหลีกศัตรูตามธรรมชาติ 
ดังนั้นจึงมีการปลอยปลาหัวตะกั่วในแหลงเพาะพันธุยุงพาหะ  An. maculatus ซ่ึงเปนมาตรการเสริม
ที่สามารถนํามาใชในการควบคุมยุงได

ศุภยางค และคณะ (2533) รายงานการใชแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis สายพันธุมาตร
ฐานในการควบคุมลูกน้ํายุงพบวา สายพันธุที่มีประสิทธิภาพสูงในการทําลายลูกน้ํายุงลาย ไดแก 
สายพันธุใน subspecies entomocidus, iraelensis, kenyae, kurstaki (HD-1), kyushuensis และ 
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tolworthi  สวนแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis สายพันธุที่ประสิทธิภาพในการทําลายลูกน้ํายุง
รําคาญไดแก subspecies entomocidus, iraelensis,  kurstaki (HD-1), kyushuensis และ tolworthi แต 
Bacillus thuringiensis subspecies iraelensis มีประสิทธิภาพสูงสุดในการทําลายลูกน้ํายุงลายและยุง
รําคาญ นอกจากนี้ยังมีการศึกษาเกี่ยวกับความตานทานของลูกน้ํายุงตอแบคทีเรียพบวา ลูกน้ํายุง 
Culex  pipiens และ C.  quinquefasciatus มีความตานทานตอ Bacillus sphaericus
3.4   สารสกัดจากพืช

ค.ศ.  1945 King ไดวางรากฐานและพัฒนาการศึกษาคุณสมบัติตางๆ ของวัสดุทาปองกันยุง
กัด และมีการนําพืชในตระกูล Zingiberaceae คือ น้ํามันหอมระเหยจากไพล ซ่ึงเปนพืชพื้นเมืองมา
ทาผิวหนังปองกันยุงดูดเลือด (Dachatiwonges, 1976  อางโดยประคอง และคณะ, 2521)

ปจจุบันมีรายงานวามีพืชประมาณ 2,000 ชนิด มีสารประกอบเชิงซอนซึ่งมีประสิทธิภาพใน
การปองกันกําจัดแมลงได กลุมสารสําคัญจากพืชนั้นมีหลายชนิด ขึ้นอยูกับวิธีการในการสกัดสาร
จากพืช นอกจากนี้มีน้ํามันหอมระเหย ก็เปนกลุมสารที่มีอยูในพืชที่มีกล่ินหอมและมีสวนผสมของ
สารเคมีหลายชนิดมีรายงานวาน้ํามันหอมระเหยจากพืชหลายชนิดมีคุณสมบัติในการปองกันกําจัด
แมลงได จากปญหาของสารเคมีสังเคราะหที่ใชในการปองกันกําจัดแมลงกอใหเกิดอันตรายตอสุข
ภาพสิ่งมีชีวิต ทําใหมีการศึกษาการใชสารสกัดจากพืชตางๆ มากขึ้น เชนในการปองกันกําจัดยุงลาย
ของน้ํามันหอมระเหยจากพืชในวงศยอย Labiatae 5 ชนิด และ Graminae 1  ชนิด ดวยเครื่อง
ทดสอบสารปองกันยุงที่ประดิษฐขึ้น สารสกัดจากพืชที่ใช ไดแก กะเพราขาว (Ocimum sanctum L. 
white variety) กะเพราแดง (O. sanctum L. red variety) แมงลัก (O. americanum L.) สะระแหน 
(Mentha arvensis L.) โหระพา (O. basilicum L.) และตะไครหอม (Cymbopogon nardus Rendle) 
สกัดจากสวนของพืชที่มีอยูเหนือดินทั้งหมด ดวยวิธีการกลั่นดวยไอน้ําใชเครื่อง  Stream distillator
พบวา น้ํามันหอมระเหย แมงลัก และ ตะไครหอม ปองกันยุงลายไดดีที่สุด (สมเกียรติ และคณะ, 
2540)

สุรพล (2528) รายงานวามีพืชหลายชนิดมีคุณสมบัติในการฆาแมลงได และมีพืชสมุนไพร
หลายชนิดเชนกัน ที่มีแนวโนมขับไลยุงกัดได  (repellent) ซ่ึงอาจไมเปนพิษตอแมลงแตสามารถขับ
ไลแมลง จากการศึกษาประสิทธิภาพในการปองกันยุงดูดเลือดพบวา พืชในวงศ Labiatae  หลาย
ชนิดมีคุณสมบัติในการปองกันยุงดูดเลือด เชน กระเพรา (Ocimum sanctum L.) สกัดดวยน้ําและ
เหลาขาว(ethanol) อัตราสวน 1 : 1 มีคุณสมบัติในการปองกันยุงพาหะนําโรคมาลาเรียได (นิโลบล
และชวลิต, 2525) น้ํามันระเหยจากโหระพา (O. basilicum L.) มีฤทธิ์ไลยุงและแมลงวันได (ธารวดี, 
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2534) และจากการศึกษาในหองปฏิบัติการพบวาน้ํามันหอมระเหยจากตะไครหอม (citronella oil) 
ที่ระดับความเขมขน 10% และ geranid oil จากขา (Alpinia galanga) ความเขมขน 2.5% ขึ้นไปมี
ประสิทธิภาพในการปองกันยุงดูดเลือดไดเกิน 4 ช่ัวโมง เมื่อทดสอบกับยุงกนปลอง  Anopheles 
minimus ในหองปฏิบัติการ (วรรณา และกิติพันธุ, 2537) นอกจากนี้พบวาสารสกัดไพลสามารถใช
ทาผิวหนังปองกันยุงกัดมีฤทธิ์ไลยุงลายและยุงรําคาญได (ประคอง และคณะ, 2521)

จีรพัฒน และ วีระพล (2539) รายงานวา ตนมอสซี่บัสเตอร  มีประสิทธิภาพในการไลยุง
กนปลอง  Anopheles dirus และ An. maculatus ในหองปฏิบัติการพบวา อัตราการเขาดูดเลือดคน
ของยุงลดลงจาก 90% เปน 72.9% ในยุง An. dirus และจาก 78.3% เปน 65.9% ในยุง An. maculatus
ซ่ึงเปนการลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทั้ง 2 กลุม ดังนั้นอาจจะนํามาใชในการปองกันยุงดูดเลือด
ในพื้นที่ที่ไมสามารถใชสารเคมี
3.5   สารเคมีไลแมลง (repellent chemicals)

สารเคมีใดๆ ที่สัมผัสกับระบบประสาทรับสัมผัสสารเคมีของแมลงแลวสงผลใหแมลงเกิด
พฤติกรรมหลีกเลี่ยงหรือหลบหนี โดยสังเกตไดจากแมลงจะเคลื่อนที่ออกหางจากบริเวณนั้น ซ่ึง
แบงสารเคมีประเภทนี้ไดเปน 2 กลุม คือ สารไลที่เปนไอระเหยหรืออยูในสถานะกาซ (vapor 
repellent) และสารไลที่แมลงตองสัมผัสกอนแลวจึงเกิดพฤติกรรมหลีกเลี่ยงหรือหนี (contact 
repellent) ซ่ึงอยูในสถานะของเหลวและของแข็ง สารไลแบบสัมผัสนี้สวนใหญมีฤทธิ์ในการควบ
คุมการกินของแมลง (Atkins, 1980)

สารไลแมลงสวนใหญเปนสารสังเคราะหขึ้นเพื่อใชในการปองกันแมลงรบกวนโดยตรง 
เชน ใชในการปองกันยุงดูดเลือด เชน dimethylpthalate (DMP), Rutguer 612 (2-ethyl-1,3-
hexanediol) และ deet (N,N-dimethyl-m-toluamide) เปนตน (ทิติยา, 2532)

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการออกฤทธิ์ของสารเคมีไดนานขึ้นนั้น Khan และคณะ (1977) 
อางโดย ทิติยา (2532) กลาววามีสารโพลิเมอรหลายชนิดสามารถชวยตรึงสารใหออกฤทธิ์ไดนาน
กวาปกติ เชน เมื่อผสมสาร  triethylene glycol monohexylether  กับ สารฆาแมลง deet (N,N-
dimethyl-m-toluamide) ในอัตรา 0.16 มิลลิกรัมตอตารางเซนติเมตรของผา จะชวยไลยุงลายไดนาน
กวาปกติถึง 8 เทา และวัสดุชุบเคลือบนั้นทนตอการชะลางของฝนไดถึง 1,200 คร้ัง จากเดิม 750 คร้ัง 
นอกจากนี้ยังพบวามีสารอื่น ๆ ที่มีคุณสมบัติตรึงสารใหออกฤทธิ์คงทนไดนานขึ้นอีกหลายเทาตัว 
เชน  Tween 80, phenylethyl benzoate, civet oil สารพวกทัลคัม และน้ํามันจากพืชและสัตวอีกหลาย
ชนิด
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การใชสารเคมีหรือสารฆาแมลงในการปองกันและกําจัดยุงเปนที่นิยมมากในปจจุบันสาร
เหลานี้แบงตามสูตรเคมีไดหลายประเภท เชน พวกที่มีสารประกอบของธาตุคลอรีนและคารบอน
พวกที่เปนสารประกอบอินทรียฟอสเฟต พวกที่เปนสารประกอบอินทรียของคารบอน (ศุภยางค
และคณะ, 2533) การใชสารฆาแมลง permethrin มีประสิทธิภาพดีในการชุบมุงปองกันและกําจัดยุง 
Anopheles dirus และ Aedes aegypti  โดยสาร permethrin 0.24 กรัมตอตารางเมตร สามารถฆายุง
An.  dirus และ A. aegypti ได 100 เปอรเซ็นต (สมเกียรติและคณะ, 2538) และจากการศึกษาความ
คงทนในการออกฤทธิ์ของ permethrin ความเขมขน 0.2 กรัมตอตารางเมตรชุบบนมุงที่ทําจากผาฝาย 
ไนลอน และโพลีเอสเตอร พบวาฤทธิ์คงทนของ permethrin อยูไดนาน 6, 5 และ 3 เดือนบนมุงโพลี
เอสเตอร ผาฝาย และไนลอน ตามลําดับ (ไตรวิทย และคณะ, 2536)

สุชาติ และคณะ (2539) รายงานวา การพนสารฆาแมลง lambda-cyhalothrin และ 
pirimiphos-methyl ในการควบคุมยุง An. minimus  และ An.  dirus พบวา lambda-cyhalothrin ให
ผลในการฆายุงไดนานประมาณ 6 เดือน สวน pirimiphos-methyl ใหผลนาน 3 เดือน

นอกจากนี้มีการใชจุลินทรีย Bacillus sphaericus และสาร temephos (Abate® 10% EC.) ใน
การควบคุมลูกน้ํายุง และใชสารเคมี Deltacide® พนหมอกควันควบคุมยุงตัวเต็มวัย โดยพน 2 ชวง
เวลา คือ ในเวลา 04.00 – 06.00 น. รวม 2 คร้ัง และเวลา 18.00 – 20.00 น. รวม 7 คร้ัง กอนพนสาร
เคมียุงมีความหนาแนน 20.66 – 77.33 ตัว/คน/ช่ัวโมง หลังจากพนพบวาไมมียุงเลย แสดงวาการ
ควบคุมโดยวิธีผสมผสานใหผลดียิ่ง (ฎากร, 2540)

4.   สะเดาและคุณสมบัติในการกําจัดแมลง
สะเดามีช่ือสามัญที่เรียกกันทั่วไปวา Neem, Nim, Yepa, และ Tammaka สําหรับชื่อทองถ่ิน

ในประทศไทยเรียกกันทั่วไปวา สะเดาบาน ภาคใตเรียกเดา หรือกะเดา สวนภาคเหนือเรียกวาสะ
เลียม สะเดาที่ปลูกกันทั่วไปคือสะเดาไทย ลักษณะของใบจะหยักเปนแบบฟนเลื่อยแตปลายของฟน
จะทู สีของใบเขียวเขมเปนมัน ใบออนและดอกใชรับประทานเปนอาหารได สะเดาไทยเปนไม
ขนาดกลางถึงใหญ เรือนยอดหนาทึบตลอดป ในการศึกษาการใชสารสกัดจากสะเดาอินเดียในการ
กําจัดแมลงศัตรูพืชเร่ิมศึกษาคนควาในประเทศอินเดีย เมื่อป ค.ศ. 1982 และพบวาสารพิษจากสะเดา
อินเดียสามารถใชควบคุมแมลงศัตรูไดหลายชนิด เชน เพล้ียออน เพล้ียกระโดด มอดแปง มอดขาว
โพด และหนอนผีเสื้ออีกหลายชนิด (โชคชัย, 2537 )
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ถึงแมวาสะเดาเปนที่รูจักกันดีในวงการเกษตรกรรมและการใชสะเดาในการเปนสารปอง
กันกําจัดแมลงศัตรูพืชมีรายงานการทดสอบออกมามากมาย แตอยางไรก็ตามประโยชนดานการ
เกษตรอีกสวนหนึ่งก็คือการเปนสารปองกันและกําจัดสาเหตุโรคพืชไดหลายชนิด เชนเชื้อรา สาเหตุ
โรคพืช (Locke and Carster, 1993)  เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช (Eawaramuthy et al., 1993) และ
ไสเดือนฝอยศัตรูพืช (Mojunder, 1995) สวนกากที่เหลือจากการสกัดน้ํามันและสารฆาแมลงออก
แลวยังสามารถนําไปทําเปนปุยและอาหารสัตวไดอีกดวย (Ketkar and Ketkar, 1993)ในทางอุตสาห
กรรมไดมีการใชประโยชนของสะเดา ไดแก การใชน้ํามันสะเดาในอุตสาหกรรมสบู อุตสาหกรรม
ไมแปรรูปจากตนสะเดา อุตสาหกรรมสียอม ทําเชือกและผลิตแกสชีวภาพ เปนตน (อัญชลี, 2543) 
ในดานสาธารณสุข สะเดาไดถูกกลาวถึงในตํารายารักษาโรคแผนโบราณวาสามารถรักษาโรคได
หลายชนิด เชนการนําเอาสวนใบและกิ่งมาผสมปรุงแตงยาเพื่อรักษาโรคผิวหนังตาง ๆ โรคทางเดิน
หายใจ โรคพยาธิ เปนตน

5.   ลักษณะทางพฤกษศาสตรของสะเดา
สะเดา เปนพืชอยูในวงศ Meliaceae ขวัญชัย (2540) รายงานวาสะเดาที่พบในประเทศไทยมี

ทั้งหมด 3 ชนิด คือ
5.1 สะเดาอินเดีย (Azadirachta indica A. Juss.) เปนไมยืนตนผลัดใบขนาดกลางถึง

ขนาดใหญลักษณะขอบใบหยักเปนฟนเลื่อยแหลม โคนใบเบี้ยว ปลายใบแหลมเรียว ออกดอกเปน
ชอที่สวนยอด ดอกมีสีขาวและหอม ปกติจะออกดอกปละครั้ง ประมาณเดือน มีนาคม-เมษายน และ
ผลสุกประมาณเดือน กรกฎาคม- สิงหาคม พบมากในภาคเหนือ ภาคตะวันออก และภาคตะวันออก
เฉียงเหนือของประเทศไทย พบสารพวก azadirachtin และ salanin ประมาณ 1-5 % ดวยการสกัด
จากเมล็ดแหงและยังพบน้ํามันหอมระเหยอีกหลายชนิดที่ไลแมลงไดดี เนื่องจากน้ํามันสะเดาอินเดีย
มีฤทธิ์ยับยั้งการกิน (antifeedant) เปนสารฆาแมลง (insecticide) และสารไลแมลง (repellent) ตอ
แมลงศัตรูทั้งปากดูด (sucking insects) และปากกัด (chewing insects) หลายชนิด (Jilani and Zu, 
1983)

5.2   สะเดาไทย (A indica var. siamensis Valeton.)  เปนไมยืนตนผลัดใบขนาดกลาง
ถึงใหญ ขึ้นไดดีในแถบแหงแลงทั่วไป ใบมีขนาดโตกวาสะเดาอินเดีย ใบมีสีเขียวเขมหนาขอบใบ
หยักเล็กนอย ดอกสีขาวและออกดอกประมาณเดือนธันวาคม-มกราคม ผลสุกประมาณเดือน 
เมษายน-พฤษภาคม พบมากในภาคเหนือของประเทศไทย ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
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5.3 สะเดาชางหรือไมเทียม (A. excelsa Jack.) เปนไมยืนตนผลัดใบ ขนาดสูงประมาณ 
30-40 เมตร ลําตนคอนขางตรง ใบเปนชอ กานใบยาวประมาณ 20-30 เซนติเมตร ใบยอยมีลักษณะ
เปนรูปหอก แกมใบมนเรียว ปลายใบคอนขางแหลม ฐานใบเบี้ยวไมเทากัน ขอบใบเรียบเปนมัน
และเปนคลื่นเล็กนอย ออกดอกเปนชอยาวประมาณ 20-45 เซนติเมตร ดอกมีสีขาวอมเขียวออกดอก
ประมาณเดือนมีนาคม และติดผลประมาณเดือน พฤษภาคม-มิถุนายน เปนไมโตเร็ว พบมากในเขต
ภาคใตของประเทศไทยตั้งแตจังหวัดสุราษฎรธานีลงไปจนถึงมาเลเซีย และอินโดนีเซีย (กองวัตถุมี
พิษการเกษตร, 2539)

ค.ศ. 1961 Jacob เปนบุคคลแรกที่ตั้งชื่อวิทยาศาสตรสะเดาชางวา Azadirachta excelsa
Jack. เปนพืชลักษณะคลายกับ Melia excelsa และ A. integriforia สะเดาเทียมเปนชื่อที่เรียกใน
ประเทศไทย สวนบริเวณคาบสมุทรมาเลเซีย เรียก Sentang ในซาราวัค เรียก Ranggo และ Sentang 
ฟลิปปนส เรียก Marrango โดยพืชทั้ง 3 ชนิดมีช่ือสามัญวา Thiam หรือสะเดาเทียมที่เรียกกันใน
เมืองไทย (Kijkar and Boontawee, 1995 อางโดย ปาริชาติ, 2543)

Burgess (1996) รายงาน A. excelsa เปนพืชพื้นเมืองของหมูเกาะบอรเนียว และฟลิปปนส 
โดยพบที่หมูเกาะลูซอน และเกาะปาลาวัน โดยในป ค.ศ. 1985 มีรายงานพบ A. excelsa บริเวณภาค
ใตของประเทศไทย และคาบสมุทรมาเลเซีย ในปจจุบันไดแพรกระจายทั่วไปในภูมิภาคเอเซียตะวัน
ออกเฉียงใต

สะเดาชางเปนไมที่โตเร็ว ลําตนตรง เนื้อไมใชประโยชนไดมาก มอด ปลวก และ แมลง
ตางๆ จะเขาทําลายไดนอยมาก เนื้อไมใชทําเฟอรนิเจอร กรอบประตู กรอบหนาตาง และแกะสลัก
ไมประดับสวยงาม เปนไมที่โตเร็วขึ้นปะปนกับไมชนิดตาง ๆ เรือนยอดสูงเดน ขึ้นในที่ชุมชื้นและ
ดินที่มีความอุดมสมบูรณ เปนไมยืนตนขนาดใหญ และตนที่มีอายุเกิน 50 ป จะมีความสูงเกิน 50 
เมตร เนื้อไมสีน้ําตาลแดงออน เปลือกเรียบสีน้ําตาลแดง เมื่ออายุประมาณ 10 ปขึ้นไป เรือนยอดเปน
พุมคอนขางโปรง มีกิ่งกานคอนขางนอย

ใบ : เปนใบประกอบแบบขนนก (pinnately compound) กานใบยาว ใบจะแตกรวมกันเปน
กระจุกที่ปลายกิ่ง ตรงโคนกานใบมีรองเล็ก ๆ ดานละ 1 รอง รองใบขึ้นเยื้องสลับกันเล็กนอย 
จํานวน 7- 11 คู ขนาด 4-4.2  x  2-3.5 เซนติเมตร กานใบยอยยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร ใบยอยมีรูป
ทรงแบบรูปหอกแกมใบมน ทรงใบคอนขางเบี้ยวไมไดสัดสวน ปลายใบแหลมและฐานใบเบี้ยวไม
เทากัน ขอบใบเรียวหรือเปนคลื่นเล็กนอยยกเวนตอนยังเปนกลาไม ขอบใบจะหยักเปนฟนเลื่อยและ
ปลายใบเปนกิ่งยาวใบหนาเกลี้ยงสีเขียวเปนมัน (Choongpong and Buranathum, 1991)
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ดอก  : หลังผลัดใบแลวสะเดาชางจะเริ่มออกดอกประมาณเดือนมีนาคม ดอกมีสีขาวอม
เขียวออน มีกล่ินหอม กานดอกยาวประมาณ 1 มิลลิเมตร มีขนสั้นละเอียดปกคลุม กลีบของดอกสั้น
เล็ก ยาวประมาณ 1 มิลลิเมตร กลีบดอกจํานวน 5 กลีบ ขนาดยาว 5-5.6 มิลลิเมตร กานชูเกสรตัวผู
เชื่อมติดกันยาวประมาณ 4 มิลลิเมตร ผนังดานในมีขนสั้นปกคลุม ผนังดานนอกมีลักษณะเปนสัน
ยาวตลอดแนว จํานวน 10 สัน ตรงปลายเกสรตัวผูเปนแฉกตื้นๆ มีอับเรณูยึดติดอยูดานใน รังไขมี 3 
หอง เกสรตัวเมียมี 1 อัน กานชูเกสรตัวเมียมีสีเขียวออน ตรงปลายเปนแฉกลักษณะทู 3 แฉก ผลจะ
สุกภายใน 3 เดือนหลังดอกบาน ซ่ึงเริ่มตั้งแตพฤษภาคมเปนตนไป

ผล : ลักษณะของผลรี เปนรูปไขผลสีเขียวออน ถารีดดูจะมีน้ํายางสีขาวไหลออกมา แตเมื่อ
ผลสุกเต็มที่จะมีสีเหลืองขนาด 2.4-3.2 x 1.3-1.5 เซนติเมตร ผลสุกมีเปลือกหนา เนื้อนุมรับประทาน
ได คางคาวชอบกิน หนึ่งผลมี 1 เมล็ด เปลือกหุมเมล็ดบางแตแข็ง เมื่อตัดเมล็ดจะมีกล่ินแรง ผลสดมี
น้ําหนักเฉลี่ยผลละ 8.23 กรัม สวนเมล็ดมีน้ําหนักเฉลี่ยเมล็ดละ 2.01 กรัม (สุทัศน และ ไววิทย, 
2534)

ภาพที่ 1    ลักษณะผล (ก.) ใบ (ข.) และดอก (ค.) ของสะเดาชาง (A. excelsa Jack.)
ที่มา : วรรณลาภ (2536)

   ก.

   ข.    ค.
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จากการตรวจดวยวิธีโครมาโตกราฟพบสารเคมีหลัก ๆ จากสารสกัดจากเมล็ดสะเดาชาง 3 
ชนิด คือ azadirachtin แบบเดียวกับที่พบในสะเดาอินเดียและสะเดาไทย นอกจากนี้ยังพบสาร 
marrangin (Kraus et al., 1997) และสาร 1-tigloyl-3-acetylazadirachtol (Kalinowski et al., 1997; 
Kraus et al., 1997) เมื่อนําสาร marrangin และสาร 1-tigloyl-3-acetylazadirachtol มาทดสอบทางชีว
วิทยากับดวงถ่ัวเม็กซิกันแลวพบวาใหผลในการควบคุมแมลงดีกวาสาร azadirachtin           (Kraus 
et al., 1997)

สะเดามีสารออกฤทธิ์ในการควบคุมแมลงที่สําคัญ คือ สาร azadirachtin ซ่ึงเปนสารกลุม 
limonoids นอกจากนี้มีสารกลุมอื่น ๆ อีกหลายชนิดที่สกัดไดจากเมล็ดสะเดา จากรายงานของ      
นพมาศ (2535) พบวาสามารถแยกสารบริสุทธิ์จากสวนตาง ๆ ของสะเดาอินเดียไดมากกวา 100 
ชนิดโดยแบงตามสูตรโครงสรางไดสารประกอบ 5 กลุม ไดแก protomeliaceins, meliaceins 
(limonoides หรือ tetranortriterpenoids, tetranortriterpenoidhydroxy butenolides, sing C 
secotetranortriterpenoids และ sing C secotetranortriterpenoids), pentanortriterpenoids, 
hexanortriterpenoids และสารกลุมที่ไมใช tripenoids เชน hydrocarbon, fatty acids, diterpenoids, 
phenols และ flavonoids สวนสาร azadirachtins A, B, C, D, E, F และ G สาร azadirachtin A เปน
สารประกอบหลักในสารสกัดสะเดา สาร azadirachtins B มีประมาณ 15% ของสารสกัดจากสะเดา 
ในขณะที่สาร azadirachtins C-G พบนอยมีประมาณ 1% ของสารสกัดสะเดา สวนเมล็ดสะเดาชาง 
พบสาร 1-tigloyl-3-acetylazadirachtol เปนสารหลัก สาร azadirachtins เปนสารกลุม 
tetranortriterpenoid (limonoids หรือ maliacins) ซ่ึงเปนอนุพันธของสาร triterpenoid โดยมี
คารบอนอะตอมที่ 24 และคารบอนอะตอมที่ 27 หายไป สวนคารบอนอะตอมที่เหลือจะจับกันเปน 
furan ring จึงเรียกวา tetranotriterpenoid ซ่ึงเมื่อนําโครงสรางของสาร azadirachtin มาศึกษาพบวามี
โครงสรางใกลเคียงกับสาร 1-tigloyl-3-acetylazadirachtol (ขวัญชัย, 2540) แตมีขอแตกตางที่
คารบอนตําแหนงที่ 11 กลาวคือ สาร azadirachtin มี OH มาเกาะ สวนสาร 1-tigloyl-3-
acetylazadirachtol มี H มาเกาะ   (Djerassi, 1994 อางโดย ปริชาติ, 2543) สูตรโครงสรางของสาร 
azadirachtin และ 1-tigloyl-3-acetylazadirachtol แสดงในภาพที่ 2 และ 3 ตามลําดับ
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ภาพที่ 2    สูตรโครงสรางของสาร azadirachtin

ภาพที่ 3     สูตรโครงสรางของสาร 1-tigloyl-3-acetylazadirachtol

จากการทดสอบพิษโดยสัมผัสของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาชางตอหนอนใยผัก ทิวา (2543) 
พบวาน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางมีคา LC50 ตอหนอนวัยที่สองเทากับ 6.7% (W/V)  และหนอนวัยที่
สามเทากับ 4.8% (W/V) ในขณะที่สารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชางมีคา LC50 ตอหนอนวัยที่สอง
เทากับ 1.6% (W/V) และหนอนวัยที่สาม 0.5% (W/V) ซ่ึงเปนความเขมขนที่นาพอใจในการควบคุม
หนอนใยผัก และเมื่อทดสอบโดยการฉีดพนสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชางที่ความเขมขน 3% 
(W/V) พบวาสามารถลดจํานวนหนอนใยผักได 64% และพบวา น้ํามันสะเดาชางสามารถยับยั้งการ
วางไขของหนอนใยผักได 49.1%

ความเปนพิษของน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางตอหนอนกระทูผักวัยที่สองมีคา LC50 เทากับ  
3.5% (W/V) ในขณะที่สารสกัดหยาบมีคา LC50 เทากับ 0.5% สวนในหนอนกระทูผักวัยที่สาม พบ
วาน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางมีคา LD50 เทากับ 4.3% (W/V) และสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชางมี
คา LC50 เทากับ 0.8% (W/V)  หนอนกระทูวัยที่ส่ี พบวา สารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชางมีคา 
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LC50 เทากับ 0.2% (W/V) แตน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางไมมีความเปนพิษโดยสัมผัสกับหนอนกระทู
ผักวัยที่ส่ี สวนพิษทางการกินของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาชางตอหนอนกระทูผักเมื่อทําการทดสอบ
โดยผสมสารสกัดลงในอาหารเทียม พบวา สารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชางดวย methanol มีคา
ความเปนพิษทางการกิน LC50 ตอหนอนกระทูผักวัยที่สองเทากับ 0.2% (W/V) ขณะที่น้ํามันจาก
เมล็ดสะเดาชาง มี LC50 เทากับ 0.37% (W/V) และน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางมีคา LC50 เทากับ 4.4% 
(W/V) นอกจากนี้ยังพบวาสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชางที่ความเขมขน 3% (W/V) สามารถลด
ขนาดประชากรหนอนกระทูผักได 60% (ปาริชาติ, 2543)

ทิพาวรรณ (2545) ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางตอการ
ควบคุมหนอนชอนใบสมเปรียบเทียบกับการใชสารฆาแมลง cyfluthrin, carbosulfan และ 
imidacroprid พบวา ผลการควบคุมหนอนชอนใบสมของ น้ํามันจากสะเดาชางใหผลดีไมแตกตาง
ทางสถิติกับสารฆาแมลงสังเคราะหดังกลาวทั้งในหองปฏิบัติการและแปลงเกษตรกร

Zebitz (1987b)  ศึกษาการใชสารสกัดจากเมล็ดสะเดาอินเดียยับยั้งการเจริญเติบโตของลูก
น้ํายุง พบวา สารสกัดจากเมล็ดสะเดาอินเดียยับยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้ํายุงรําคาญไดดีกวายุง
ลาย และการศึกษาการใชน้ํามันจากสะเดาอินเดียในการฆาลูกน้ํายุง Culex pipiens fastigans พบวา
น้ํามันจากสะเดาอินเดียที่ความเขมขน 0.005% สามารถฆาลูกน้ํายุง C. piens fatigans วัยที่ 1 ได 100 
% (Attri and Prasad, 1980) และทดสอบการใชน้ํามันจากสะเดาอินเดียในการฆาลูกน้ํายุงลาย Aedes 
aegypti และลูกน้ํายุงรําคาญ C. quinquefasciatus พบวา น้ํามันจากสะเดาอินเดียที่ความเขมขน    
0.02%  สามารถฆาลูกน้ํายุงลาย A. aegypti และลูกน้ํายุงรําคาญ C. quinquefasciatus วัยที่ 4 ได 
100%  (Sinniah and Jamaiah, 1994)

Deshmukh and Renapurkar, 1992 อางโดย Pramila และคณะ (1994) พบวาการใชสาร 
azadirachtin 5% ที่แยกสวนในน้ํามันปโตรเลียมสามารถใชปองกันยุง C. pipiens fastigans ได 3 ช่ัว
โมง และการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากสะเดาอินเดียและน้ํามันสะเดาอินเดียที่ไดจาก
การสกัดเนื้อในเมล็ดสะเดาอินเดียตอลูกน้ํายุงลายและยุงรําคาญ พบวา สารสกัดสะเดาอินเดีย ที่
ความเขมขน 0.02% ขึ้นไป ทําใหลูกน้ํายุงลายและยุงรําคาญตาย 100% สวนน้ํามันสะเดาอินเดีย 
ความเขมขน 0.2% มีผลทําใหลูกน้ํายุงลายและยุงรําคาญตาย 100% ที่เวลา 24 ช่ัวโมง (มานิต, 2543)

Singh และคณะ (1996) ไดทําการศึกษาการใชครีมสะเดาอินเดีย 5% ทําการศึกษาใน
ประเทศอินเดียโดยใชครีมสะเดา 2 กรัม ทาบนผิวหนังคน ผลการทดลองพบวา การใชครีมสะเดา
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สามารถปองกันยุง Anopheles culicifacies ได 95% และ Anopheles spp. อ่ืนๆ ได 92% และปองกัน
ยุงในกลุม Culicine ได 91% สรุปไดวาการใชครีมสะเดานั้นสามารถปองกันยุง Anopheles ไดดีที่สุด

Sharma และคณะ (1995) ไดทําการศึกษาการใชน้ํามันสะเดาอินเดียในการไลยุง โดยใชน้ํา
มันสะเดาอินเดีย 2% ผสมกับน้ํามันมะพราว พบวาสามารถปองกันยุง Anopheles  (An. culicifacies,   
An. fluviatilis, An. stephensi, An. annularis, An.subpictus, An. nigerrimus และ An. splendidus ) 
ได 96-100%  สวนยุง Aedes albopictua และ A. aegypti ปองกันได 85% และสามารถปองกันยุง   
C. quinquefasciatus ได 61-94%

Hati และ คณะ (1995)  รายงานผลของน้ํามันสะเดาอินเดีย ปริมาณ 1.5  กรัม และ 2.0 กรัม 
จากเมล็ดสะเดาอินเดียในการไลยุงลาย   A. aegypti พบวา จํานวนยุงที่มาเกาะที่มือ 0-4%  และ 0-2% 
ตามลําดับ และการใชครีมสะเดาอินเดีย ปริมาณ 2.0 กรัม ในการไลยุง A. albopictus,                      
A. aegypti, C. quinquefasciatus, A. culicifacies และ A. subpictus พบวาสามารถปองกันยุงในสกุล 
Aedes, Culex และ Anopheles ได 78%, 89% และ 94.4% ตามลําดับ (Dua et.al., 1995)

นิโลบล และชวลิต (2527) ไดทดสอบเปรียบเทียบระยะเวลาปองกันยุงกัดโดยใชสมุนไพร
กับน้ําหรือเหลาขาวในอัตราสวน 1:1 หรือ 1:2  ทาผิวหนัง พบวามีสมุนไพร 7 ชนิด ใน 9 ชนิด ที่ทํา
การทดลอง เมื่อทาแลวสามารถปองกันยุง Anopheles balabacensis และ An. minimus ไดแก 
กระเทียม ตะไครหอม ลูกมะกรูด วานน้ํา สะระแน ไพรเหลือง และกะเพรา โดยมีระยะเวลาปองกัน
ยุง An. balabacensis ไดนานโดยเฉลี่ยไมเกิน 90 นาที, 60 นาที, 60 นาที, 30 นาที, 30 นาที, 30 นาที 
และ 14 นาที ตามลําดับ ระยะเวลาปองกันยุง An. minimus ไดนานโดยเฉลี่ยไมเกิน 90 นาที, 90 
นาที, 60 นาที, 60 นาที, 30 นาที, 30 นาที และ 30 นาที ตามลําดับ การใชสมุนไพรกับน้ําหรือเหลา
ขาวในอัตราสวน 1:1 ใหผลปองกันยุงดีกวา 1:2 และไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางการใชน้ํา
หรือเหลาขาวผสมกับสมุนไพร
6.   ลักษณะการออกฤทธิ์ของสะเดาตอแมลงศัตรูพืช

6.1 การยับยั้งกระบวนการลอกคราบ สารสะเดาอินเดียมีคุณสมบัติในการยับยั้ง
กระบวนการลอกคราบ (molt disrupting  effect) และการพัฒนาเปลี่ยนแปลงรูปรางของแมลง 
(metamorphosis) สารออกฤทธิ์หลักของสะเดาอินเดียที่มีผลตอการขัดขวางกระบวนการลอกคราบ
ของแมลง คือกลุมอะซาไดแรคติน (azadirachtin) ซ่ึงเปนสารพวกไตรเทอรพีนอยด (C36H44O16) 
สารสกัดจะมีผลออกฤทธิ์โดยตรงตอระบบตอมไรทอหรือระบบฮอรโมนของแมลง (อัญชลี, 2543)
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6.2 การยับยั้งการกิน สารสะเดาอินเดียมีผลในการยับยั้งการกินอาหารของแมลง
(antifeedant effect) สารออกฤทธิ์จากสะเดาทําใหอวัยวะรับกลิ่นและรสชาดจากอาหารของแมลงทํา
หนาที่ผิดปกติ นอกจากนี้จากผลการศึกษาระดับเซลลวิทยาของแมลงพบวาสารอะซาไดเรคตินมีผล
โดยตรงตอการทํางานของการยืดหดตัวของกลามเนื้อเรียบในกระเพาะสวนกลางของแมลงทดสอบ 
(inhibition of midgut peristalsis)  ซ่ึงจะมีผลทําใหการยอยอาหารผิดปกติและมีผลตอการกินอาหาร
ของแมลงในที่สุด (Dorn and Trumm, 1993)

6.3 ผลตอความสามารถในการวางไข  สารสกัดสะเดาอินเดียมีประสิทธิภาพในการลด
ความสามารถในการวางไข (egg-laying)  และฟกไขออกเปนตัว (hatchability) โดยจะมีผลทําให
แมลงที่ถูกฉีดพนดวยสารสะเดาอินเดียหรือน้ํามันสะเดาอินเดียผลิตไขไดนอยลง ตลอดจนยังมีผล
ทําใหไขที่วางไมสามารถฟกออกเปนตัว ทําใหความสามารถในการผลิตลูกหลาน (fecundity effect) 
ของแมลงทดสอบลดลงในที่สุด (อัญชลี, 2543)

6.4 ผลตอการเคลื่อนไหวและการบิน แมลงที่ไดรับสารสกัดสะเดาอินเดียดวย
แอลกอฮอลหรือน้ํามันสะเดาอินเดียจะมีอาการเชื่องชาและกิจกรรมตาง ๆ ในระหวางการดํารงชีวิต
ลดลงโดยเฉพาะอยางยิ่งความสามารถในการบิน ตลอดจนไมสามารถเดินหรือคลานและกระโดด
ไดตามปกติ ตัวอยางไดแก ตั๊กแตน Schistocerca gregaria และ Locusta migratiria migratorioides
(Schmutterer and Freres, 1990; Freisewinkel and Schmutterer, 1991; Nicol and Schmutterer, 1991 
) นอกจากนี้ยังพบวาระยะทางในการบินของดวงมันฝรั่ง Leptinotarsa decemlineata ที่ถูกฉีดพน
ดวยสารสกัดสะเดาอินเดียส้ันกวาดวงปกติ  (อัญชลี, 2543)

วัตถุประสงคของการวิจัย
1. เพื่อทราบประสิทธิภาพของน้ํามันและสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชางและน้ํามันตะไครหอม

ในการไลยุงรําคาญโดยวิธีทาผิวหนัง
2. เพื่อทราบประสิทธิภาพของน้ํามันและสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชางและน้ํามันตะไครหอม

ที่ทําใหยุงรําคาญที่ตกสูพื้นโดยใชเครื่องไลยุงไฟฟา (Raid)
3. เพื่อทราบระยะเวลาในการออกฤทธิ์ทําใหยุงรําคาญที่ตกสูพื้นของน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชาง

และน้ํามันตะไครหอม โดยใชเครื่องไลยุงไฟฟา (Raid)
4. เพื่อทราบผลของสารเพิ่มประสิทธิภาพบางชนิดตอการออกฤทธิ์ทําใหยุงรําคาญที่ตกสูพื้นของ

น้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางและน้ํามันตะไครหอมโดยใชเครื่องไลยุงไฟฟา (Raid)


