
บทท่ี 2

วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ
1. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและชีววิทยาของหนอนชอนใบสม P. citrella

ศกึษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยาและชีววิทยาของหนอนชอนใบสมบนตนกลาสมโชกุน อายุ
10 เดอืน จํ านวน 40 ตน ซ่ึงปลูกในถุงเพาะชํ าสีดํ าขนาด 24x30 เซนติเมตร ภายในโรงเรือนเล้ียง
แมลงชั่วคราว (ภาพที่ 3)  บริเวณแปลงทดลอง ภาควิชาการจัดการศัตรูพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติ
มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร โดยมีขั้นตอนการดํ าเนินการทดลอง ดังนี้

1.1 เกบ็ยอดสมที่มีดักแดของหนอนชอนใบสมจากแหลงที่มีการระบาด แบงใสถุงพลาสติก
ขนาด 12.5 x 25 เซนตเิมตร  ใหความชื้นในถุงโดยใสสํ าลีชุบนํ้ าพันกานยอดสม ทํ าใหถุงพลาสติก
โปงแลวมัดถุงวางไวใตแสงไฟฟลูออเรสเซนซ (fluorescence) ขนาด 40 วัตต จํ านวน 4 หลอด ระยะ
หางประมาณ 2 เมตร  ผีเสื้อจะฟกออกมาในตอนเชา  คัดเลือกผีเสื้อเพศผูและเพศเมีย จํ านวน 200 ตัว
(เพศผูและเพศเมียอยางละ 100 ตัว)  นํ าไปปลอยในโรงเรือนชั่วคราว ซ่ึงมีตนกลาสมอยูภายใน
เล้ียงผีเสือ้ดวยนํ้ าผ้ึง 15 เปอรเซ็นตชุบสํ าลีหรือกระดาษซับวางไวตามจุดตางๆใกลตนกลาสมภายใน
โรงเรือน ผีเสือ้จะผสมพันธุและวางไขบนใบออนของตนกลาสม   วิธีการเลี้ยงหนอนชอนใบสมดัง
กลาว ดัดแปลงมาจากวิธีการของ Smith and Hoy (1995) และรุจ  มรกต (2541ข)

1.2 การศกึษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของแมลง โดยการนํ าแมลงระยะไข ระยะหนอน
ระยะดกัแด และระยะตัวเต็มวัยของหนอนชอนใบสมมาศึกษารูปรางลักษณะภายนอกภายใตกลอง
จุลทรรศนชนิด stereo  microscope พรอมถายภาพประกอบ

1.3 การศึกษาชีววิทยาของแมลง จากขอ 1.1 เมื่อผีเสื้อผสมพันธุและวางไขบนใบออนของ
ตนกลาสม  หนอนจะฟกออกจากไขและพบรอยชอนของหนอนบนใบ  สุมใบออนที่พบการทํ าลาย
ของหนอนชอนใบสม จํ านวน 100 ใบ   ทํ าเครื่องหมายบนใบสมที่ถูกทํ าลายโดยติดปายพลาสติก
ก ํากับ (ภาพที่ 4) บนัทึกการเปลี่ยนแปลงรูปราง   ระยะเวลาการเจริญเติบโต ลักษณะการทํ าลาย และ
พฤติกรรมของแมลงในระยะตางๆ ดังนี้

1.3.1 ระยะหนอน
ศึกษาการเปลี่ยนแปลงรูปรางและระยะการเจริญเติบโตของหนอนโดยสุมเลือกใบออน

ทีพ่บการทํ าลายของหนอน จํ านวน 5 ใบ  (สุมจากใบออนที่ทํ าเครื่องหมายไว จํ านวน 100 ใบ ในขอ
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ภาพที่ 3    สภาพของโรงเรือนเล้ียงแมลงแบบชั่วคราว

ภาพที่ 4     การท ําเครื่องหมายบนใบสมที่มีการทํ าลายของหนอนชอนใบสมโดยการติดปายพลาสติก
กํ ากับ
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1.3) และตดิตามผลการเจริญเติบโตของหนอนในครั้งตอไป โดยสุมเลือกใบออนที่พบการทํ าลาย
(จากใบที่ทํ าเครื่องหมายไวในสวนที่เหลือ) คร้ังละ 5 ใบ ทุก 24 ช่ัวโมง   จนหนอนเขาดักแดทั้งหมด
บนัทกึการเปลี่ยนแปลงของหนอนและวัดความกวางของหัวกระโหลก     และยืนยันผลการศึกษา
โดยใช  Dyar,s rule (Wigglesworth, 1974) ตลอดจนบันทึกลักษณะการทํ าลาย และพฤติกรรมของ
หนอนในแตละวัย

1.3.2  ระยะดักแด
ศกึษาการเปลี่ยนแปลงรูปราง ระยะเวลาการเจริญเติบโต และ พฤติกรรมการเขาดักแด

ของแมลงที่ไดจากการสุม ในขอ 1.3.1
1.3.3  ระยะตวัเต็มวัยและระยะไข
ศกึษาการเปลี่ยนแปลงรูปราง ระยะเวลาการเจริญเติบโตของแมลงในระยะไขและ

ตวัเตม็วยั ติดตามและบันทึกพฤติกรรมของตัวเต็มวัยในการกินอาหาร  การดํ ารงชีวิต  การผสมพันธุ
และการวางไข

สํ าหรับการศึกษาความสามารถในการวางไข โดยการปลอยผีเสื้อเพศผูและเพศเมีย
จ ํานวน 20 ตัวตอกรง (เพศผูและเพศเมียอยางละ 10 ตัว)  นํ าไปปลอยในกรงตาขายขนาด 80x80x90
เซนตเิมตร ซ่ึงมีตนกลาสมที่มียอดออนยาวประมาณ 1 เซนติเมตรอยูภายใน 1 ตนตอกรง จํ านวน 4
กรง  เล้ียงผีเสื้อดวยนํ้ าผ้ึง 15 เปอรเซ็นตชุบสํ าลีหรือกระดาษซับวางไวตามจุดตางๆ ใกลตนกลาสม
ภายในกรง  ผีเสือ้จะผสมพันธุและวางไขบนใบออนของตนกลาสม ทํ าการเปลี่ยนตนกลาทุกวันจน
ผีเสือ้ตายหมด ตรวจนับจํ านวนไขในแตละวัน และคํ านวณความสามารถในการวางไขของตัวเต็มวัย

2. การศกึษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงที่มีตออัตราการตายของหนอนชอนใบสม P. citrella
ในสภาพหองปฏิบัติการ

    2.1 การศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงที่มีตออัตราการตายของหนอนชอนใบสม ดํ าเนิน
การโดยใชหนอนวัยที่ 2 ทํ าการทดสอบพิษของสารฆาแมลงชนิดตางๆในหองปฏิบัติการพิษวิทยา
ภาควชิาการจัดการศัตรูพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติ  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  ที่อุณหภูมิ
27.30+2.42 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธประมาณ 81.46 + 3.75 เปอรเซ็นต วางแผนการทดลอง
แบบสุมสมบูรณ  (Completely Randomized Design,  CRD)
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    2.2  เตรียมสารฆาแมลงที่ประกอบดวย  6  ชุดการทดลอง (treatment) และชุดควบคุม (control)
ไมใชสาร อีก 1 กรรมวิธี โดยใชความเขมขนหรืออัตราการใชของสารฆาแมลงแตละชนิด ดังนี้

2.2.1 สารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย aza 0.1%       ความเขมขน     5       มล./ลิตร
(ขวัญชัย สมบัติศริิ และพรชัย   อานันทนิตย, 2535)

2.2.2    นํ ้ามันจากเมล็ดสะเดาชาง 1   100%           ความเขมขน     90     มล./ลิตร                            
2.2.3 นํ้ ามันปโตรเลียม 83.9 % EC (DC Tron Plus) ความเขมขน  2.50  มล./ลิตร

 (กองกีฏ และสัตววิทยา, 2543)
2.2.4 imidacloprid    10 %  SL (Confidor)    ความเขมขน   0.40    มล./ลิตร

                            (กองกีฏและสัตววทิยา, 2543)
2.2.5 cyfluthrin    5%   EC (Baythroid)         ความเขมขน   0.25     มล./ลิตร

                             (ชลิดา  อุณหวุฒิ และคณะ, 2535)
2.2.6 carbosulfan   20 % EC (Posse)             ความเขมขน   2      มล./ลิตร

                              (ขวัญชัย สมบัติศิริ, 2540)
                 2.2.7     ชุดควบคุม (control)  ไมใชสาร

1.3 เตรยีมใบออนสมที่มีหนอนชอนใบสมวัย 2    ที่ไดจากการเลี้ยงในโรงเรือนเล้ียงแมลง
ช่ัวคราว จํ านวน 175 ตัว (แตละชุดการทดลองแบงออกเปน 5 ซ้ํ าๆ ละ 5 ตัว)

1.4 การทดสอบพิษของสารฆาแมลงโดยการหยดสารฆาแมลงลงบนรอยชอนเหนือสวนอก
ของตัวหนอนดวยเครื่อง microapplicator (ภาพที่ 5) ใชสารละลาย 1 หยดๆ ละ 0.1 ไมโครลิตรตอ
หนอน 1 ตัว จากนั้นนํ าใบออนสมที่ทดสอบแลวใสลงใน petri dish  ตรวจนับจํ านวนและเปอรเซ็นต
การตายของหนอน เมื่อเวลาผานไป 72  ช่ัวโมง  

2.5   น ําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหผลทางสถิติและเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ย       แบบ
Duncan’s  New  Multiple Range Test  (DMRT)    โดยใชโปรแกรม  Statistical  Analysis  System       
( SAS)  (Saffer, 1985)

1  อางอิงตามการทดลองของทิวา  บตุรผา (2543) โดยมีสวนผสมที่สํ าคัญ ดังนี้  นํ้ ามันจาก
เมล็ดสะเดาชาง อัตรา 90 มล.ตอลิตร   สาร polyoxyethylene  sorbitan  monooleate (Tween 80)
เปน emulsifier  อัตราสวน 5 % โดยปริมาตร และ polyacyl alkoxylate (APSA) เปนสารเพิ่มประ
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สิทธิภาพ  อัตราสวน 3 % โดยปริมาตร

ภาพที่ 5   เครื่อง  microapplicator  ทีใ่ชทดสอบพิษของสารฆาแมลง

3.  การศกึษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงที่มีผลตอการลดปริมาณหนอนชอนใบสม P. citrella ใน
สภาพโรงเรือน

ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการควบคุมหนอนชอนใบสม โดยใชตนกลาสม
โชกนุ  วิธีการปลูกสม  จํ านวนผีเสื้อตัวเต็มวัยที่ปลอย  วิธีการเลี้ยง และสถานที่ในการทดลอง เชน
เดยีวกับในขอ 1     วางแผนการทดลองแบบ CRD การทดลองมี  7  ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ
5 ซ้ํ า แตละซํ้ าใชตนสมจํ านวน 1 ตน  ดํ าเนินการทดลองโดยมีขั้นตอน ดังนี้

3.1 กอนการฉีดพนสารฆาแมลง สุมเลือกยอดออนที่พบการทํ าลายของหนอนชอนใบสมวัย 2
จ ํานวน 10 ยอดตอตน จากตนสม 35 ตน ผูกปายพลาสติกกํ ากับในแตละยอด พรอมกับบันทึก
จ ํานวนแมลงที่พบ

3.2  เตรียมสารฆาแมลงที่ประกอบดวย  6  ชุดการทดลอง และชุดควบคุมอีก 1 กรรมวิธี ความ
เขมขนหรืออัตราสารฆาแมลงแตละชนิดที่ใช  เชนเดียวกับวิธีการ ขอ 2.2

3.3 ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลง ตามชุดการทดลองตางๆในขอ 3.2 แตละชุดการ
ทดลอง ฉีดพนสารดวยเครื่องฉีดพนแบบสูบโยกสะพายหลัง (knapsack  sprayer)
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3.4  ตรวจนบัจ ํานวนการตายของหนอนดวยแวนขยายกํ าลังขยาย 10 เทา   หลังการฉีดพนสาร
ฆาแมลงแตละชนิดแลว 2    3 และ 4 วนัตามลํ าดับ  สังเกตการเปลี่ยนแปลงและคํ านวณการลด
ปริมาณหนอน นํ าขอมูลไปวิเคราะหผลทางสถิติและเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยแบบ
DMRT  โดยใชโปรแกรม SAS

4.   การศกึษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงที่มีผลตอการลดปริมาณหนอนชอนใบสม P. citrella
ในสภาพแปลงเกษตรกร

 ด ําเนินการทดลองที่สวนสมโชกนุของเกษตรกร ตํ าบลดานนอก อํ าเภอสะเดา จังหวัด
สงขลา (ภาพผนวกที่ 1)โดยใชสมอายุ 1 ป ปลูกแบบยกรอง ระยะระหวางรอง  6  เมตร ระยะ
ระหวางตน 1.5 เมตร (ภาพที่ 6) สุมเลือกแปลงทดลองจํ านวน 28 รองๆ ละ 20 ตน วางแผนการ
ทดลองแบบสุมเลือก  RCBD (Randomized Complete Block Design) มี 7 ชุดการทดลอง ชุดการ
ทดลองละ 4 ซ้ํ าๆ ละ 10 ตน  รวมตนสมที่ใชในการทดลอง 280 ตน (ภาพที่ 7)  การทดสอบ
ประสทิธิภาพของสารฆาแมลงในการควบคุมหนอนชอนใบสม โดยฉีดพนสารฆาแมลง 3 คร้ัง แต
ละครั้งหางกัน 7 วัน การดํ าเนินการทดลองปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้

4.1 กอนฉดีพนสารฆาแมลง ตรวจนับจํ านวนยอดออนสมทั้งหมด (มีใบออนอยางนอย 4 ใบ
ตอยอด) จากตนสมจํ านวน 280 ตน บนัทกึจ ํานวนยอดแตละตนและจํ านวนใบในแตละยอด ตลอด
จนตรวจสอบการทํ าลายของหนอนชอนใบสมโดยติดปายพลาสติกสีแดงสํ าหรับยอดสมที่ถูกทํ าลาย 
และปายพลาสติกสีเหลืองสํ าหรับยอดสมที่ไมถูกทํ าลาย (ภาพที่ 8)

4.2  สุมเลอืกยอดออนที่มีหนอนชอนใบทํ าลาย 40 ยอดตอชุดการทดลองในแตละซํ้ า รวมยอด
สมที่สุมจากทุกซํ้ า ทุกชุดการทดลอง  จํ านวน  1,120 ยอด ผูกปายพลาสติกสีมวงกํ ากับ

4.3  สุมตัดยอดออนที่มีปายพลาสติกสีมวงกํ ากับ  จํ านวน 2 ยอดตอตน  (20 ยอดตอชุดการ
ทดลอง ในแตละซํ้ า) รวมยอดสมจากทุกซํ้ า จํ านวน 560 ยอด บรรจุยอดออนแตละยอดในถุง
พลาสติก ขนาด   9X12 เซนติเมตร แลวเก็บในกลองโฟมเก็บความเย็น ขนาด 80x45x60 เซนติเมตร
น ําไปตรวจนับจํ านวนตัวหนอน จ ํานวนใบที่เสียหาย (ใบทีพ่บหนอนและดักแดทํ าลาย) และจํ านวน
แตนเบียนในแตละยอดดวยกลองจุลทรรศน

4.4   เตรยีมสารฆาแมลงชนิดตางๆ และ ชุดควบคุม  เชนเดียวกับขอ 2.2  สวนวิธีการฉีดพน
ใชวิธีการเชนเดียวกับขอ 3.3

4.5 ตดัยอดออน ที่มีปายพลาสติกสีมวงผูกกํ ากับที่เหลือ จํ านวน 20 ยอด (จากทุกซํ้ าของแตละ
ชุดการทดลอง) หลังการฉีดพนสาร 4  วนั โดยบรรจุยอดออนแตละยอดในถุงพลาสติก ขนาด 9 X
12 เซนตเิมตร แลวเก็บในกลองเก็บความเย็น ตรวจนับจํ านวนตัวหนอน  จํ านวนใบที่เสียหาย และ
จ ํานวนแตนเบียน ภายใตกลองจุลทรรศน    ค ํานวณปริมาณแมลงที่ลดลง     ความเสียหายของใบที่
แมลงทํ าลาย  ตลอดจนเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียน
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4.6  ท ําการทดลองซํ้ าในขอ 4.1 - 4.5 สํ าหรับการฉีดพนสารฆาแมลงครั้งที่ 2 และ 3
4.7  บนัทกึอณุหภูมิ ความชื้นสัมพัทธและปริมาณนํ้ าฝนตลอดชวงการทดลอง
4.8  น ําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหผลทางสถิติและเปรียบเทียบความแตกตางของคา เฉลี่ยแบบ

DMRT โดยใชโปรแกรม SAS
ขอมลูอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ  และปริมาณนํ้ าฝนตลอดการทดลองไดจากสถานีตรวจ

อากาศเกษตรคอหงส   ศูนยวิจัยการยางสงขลา  อํ าเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา  (ภาพผนวกที่ 2-4)

ภาพที่  6   สภาพสวนสมโชกนุของเกษตรกรที่ทํ าการศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลง
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ภาพที่  7   แผนผังสวนสมที่ทํ าการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในสภาพแปลงเกษตรกร
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  ภาพที่ 8  ลักษณะการติดปายพลาสติกกํ ากับบนยอดออนสมสํ าหรับยอดที่มีการทํ าลายและ
ไมมีการทํ าลายของหนอนชอนใบสม
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