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ภาคผนวก ก
การใชงานระบบ EEIS



69

    ระบบและการติดต้ังระบบผูเชี่ยวชาญ
ระบบผูเชี่ยวชาญ

ระบบผูเชี่ยวชาญเปนระบบทีร่วบรวมความรูจากผูชํ านาญการ และนํ าความรูที่รวบรวมได
นัน้น ํามาวเิคราะหปญหาตางๆ ในความรูนั้น ดังนั้น ในขั้นแรกระบบจํ าเปนตองมีฐานความรู
(Knowledge base) ในการใชงานโปรแกรม ผูใชควรจะศึกษาถึงการใชระบบที่ถูกตอง เพื่อใหได
ผลลัพธของปญหาในสาขาความรูนั้น ซึ่งจะเปนประโยชนในการวิเคราะหปญหาหนึ่งๆ โดยไมตอง
พึง่ความสามารถของผูเชี่ยวชาญ
การติดต้ังโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญ

ระบบผูเชี่ยวชาญนี้  ในการเขียนโปรแกรมจะใชภาษา LISP และระบบปฏิบัติการที่ใชคือ
ระบบปฏิบัติการลีนุกซ เครือ่งคอมพิวเตอรที่ใชตองมีการติดตั้งลีนุกซ ซึง่ในไทยนิยมใช Red Hat ลี
นุกซ มากกวาแบบอื่น เพื่อความสะดวกในการใชงาน ควรติดตั้ง X window ใหกับระบบลีนุกซ
ดวย และที่สํ าคัญคือ ตองเพิ่มแอปพลิเคชั่นในการพัฒนาโปรแกรมภาษา LISP จะท ําใหสามารถ
ใชโปรแกรมที่เขียนกับภาษา LISP ได
การเตรียมระบบ

โปรแกรมการออกแบบระบบไฟฟาและแสงสวางในอาคารโดยใชระบบผูเชี่ยวชาญนี้ 
(EEIS) เปนการพัฒนาโปรแกรมบนระบบเปลือกผูเชี่ยวชาญ GES โดยท ําการเขียนโปรแกรมปอน
ใหกับระบบ GES พรอมทั้งโหลดโปรแกรมเก็บไวในระบบเพื่อพรอมสํ าหรับการใชงานตอไป
การใชงานโปรแกรม
      การเริ่มตนในการรันโปรแกรม

1. ในระบบปฏิบัติการลนีุกซ จะใช shell ซึง่จะมเีครื่องหมายพรอมรับคํ าสั่ง # เปนตัวรับ
คํ าสั่ง เมื่อเขามายัง shell ใหท ํางานอยูบนไดเรกทอรี่ที่มีโปรแกรม EEIS อยู ซึ่งคือ ได
เรกทอรี่ expert3

         # cd expert3
2. เมือ่ตองการเขาการรันโปรแกรมภาษา LISP ใหพิมพคํ าสั่งที่ shell ของระบบ

# xlispstat
3. ระบบจะทํ าการรันโปรแกรมภาษา LISP โดยเครือ่งหมายที่พรอมรับคํ าสั่งในภาษา

LISP จะเปน > จากนัน้ใหทํ าการโหลดโปรแกรม EEIS โดยใชคํ าสั่ง
> (load”eeis.lsp”)
 โปรแกรมจะเริ่มตนทํ างาน โดยแสดง LOGO ของโปรแกรมออกมา
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                                               ภายในโปรแกรม EEIS

เมือ่ปอนคํ าสั่งดังขางตน ระบบจะทํ างานโดยเริ่มแรกจะแสดงโลโก ดังรูป

จากนัน้จะแสดงเมนูใหผูใชทํ าการเลือกระบบที่ตองการออกแบบ ดังรูป

        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$              Select systems                                  $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
         $$      1.Electrical systems                                  $$
         $$      2.Illumination systems                               $$
         $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
q-Quit from EEIS
SELECT SYSTEMS:
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ผูใชตองปอนคาตามที่ระบบตองการในที่นี้ คาที่ตองปอน คือ ปอน 1 เมื่อตองการ
เลอืกออกแบบระบบไฟฟา ปอน 2 เมื่อตองการออกแบบระบบแสงสวาง และ ปอน q เมื่อ
ตองการออกจากระบบ EEIS

ระบบไฟฟา
        1. ถาผูใชท ําการปอน คาเปนเลข 1 ซึ่งคือการออกแบบระบบไฟฟา ระบบจะแสดงเมนู ดังรูป

SELECT SYSTEMS: 1
You selected: ELECTRICAL SYSTEMS

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
$$                Electrical systems                                $$

            $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
$$   1. Design Electrical systems                            $$
$$   2. Help                                                              $$
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

q-Quit from EEIS
ENTER MENU:

จากเมน ูระบบจะใหผูใชทํ าการปอนคาตัวเลขที่ตองการ คือ ปอนเลข 1 เปนการเขาสูการ
ออกแบบระบบไฟฟา ปอนเลข 2 เปนการดูเมนู Help เพือ่ดูรายละเอียด หลักในการออกแบบระบบ
ไฟฟา เมือ่ผูใชเลือกปอนเลข 1 ระบบจะแสดงเมนูของการออกแบบระบบไฟฟา ดังรูป
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ENTER MENU: 1
You selected menu: DESIGN ELECTRICAL SYSTEMS

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
$$             Design  electrical systems                      $$
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

            $$                     Select type of buildings                         $$
            $$                    1. General buildings                                $$
            $$                    2. Condominuim                                      $$
            $$                    3. Office                                                   $$
            $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
q-Quit from EEIS
ENTER MENU:

      ระบบจะใหทํ าการเลือกอาคารที่ตองการออกแบบ คือ ปอน 1 เลือกอาคารทั่วไป ปอน 2
เลอืกอาคารแบบคอนโดมิเนียม และปอน 3 สํ าหรับอาคารแบบสํ านักงาน

   1.1 ถาผูใชทํ าการเลือกออกแบบอาคารทั่วไป โดยการปอนเลข 1 ระบบจะแสดงเมนู ดังรูป

ENTER MENU: 1
You selected menu: GENERAL BUILDINGS

           $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
           $$                       General buildings                                 $$
           $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

$$       Type of feeder                                 $$
            $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

$$                  1. 1 phase 2 wires                            $$
$$                  2. 3 phase 4 wires                            $$
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

q-Quit from EEIS
SELECT MENU:
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    ระบบจะใหเลือกชนิดของสายปอน วาเปนแบบ 1 เฟส หรือ วา 3 เฟส โดยผูใชทํ าการปอน
ตัวเลขตามชนิดของสายปอนที่ตองการ

               - ถาผูใชทํ าการปอน เลข 1 ซึ่งเปนการเลือกสายปอนแบบ 1 เฟส ระบบจะแสดงเมนู ดังรูป

You selected feeder: 1 PHASE 2 WIRES
           $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

$$              Feeder 1 phase 2 wires                        $$
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

Enter number of feeder:
Feeder No.1
Maximum number of branch circuit = 16 circuits
PRECAUTION! 3 phase load  is not allowed
Enter number of branch circuit(1-16):1
CIRCUIT NO.1
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                              Type of loads                              $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

$$              1. Lighting                                             $$
$$             2. Receptacle                                       $$
$$             3. Air condition                                      $$

       $$                    4. Shower heater                                   $$
       $$                   5. Motor                                                 $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
Enter type of load (1-5) :

  ระบบจะใหปอนจ ํานวนสายปอนจากนั้นจะใหเลือกจํ านวนของวงจรยอย และใหเลือกชนิด
ของโหลดในแตละวงจรยอย โดยมีโหลดทัง้หมด 5 ชนิดคือ แสงสวาง เตารับ แอร เครื่องทํ านํ้ าอุน
และ โหลดมอเตอร ผูใชตองปอนตัวเลขที่ตองการตามชนิดของโหลด
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          ถาทํ าการเลือกโหลดแสงสวาง ระบบจะแสดงเมนู ดังรูป

         ในเมนนูีร้ะบบจะใหผูใชทํ าการปอนคาขนาดวัตตของหลอดไฟที่ใช และ จํ านวนหลอดไฟที่ใช
จากนัน้ระบบจะทํ าการคํ านวณ คาขนาดสายไฟที่ใช และขนาดเซอรกิตเบรกเกอร
          ถาผูใชทํ าการเลือกโหลดเตารับ ระบบจะแสดงเมนู ดังรูป
You selected: RECEPTACLE LOAD

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                       Receptacle                      $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
Enter unit of receptacle:

          เมื่อเลือกโหลดเตารับ ระบบจะใหปอนจํ านวนของเตารับที่ใช จากนั้นระบบจะแสดง คา
ขนาดสายไฟที่ใช และ ขนาดเซอรกิตเบรกเกอร
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ถาผูใชเลือกโหลดแอร ระบบจะแสดงเมนู ดังรูป
You selected: AIR CONDITION LOAD

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
$$               Air condition                             $$

        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
Enter length of room(m): 5
Enter width of room(m) : 5
Area of room: 25 sq.m.
          เมื่อเลือกโหลดแอร ระบบจะใหผูใชปอนขนาดมิติของหองคือความยาว ความกวาง จากนั้น
ระบบจะทํ าการคํ าคํ านวณคาขนาดแอรที่ตองใช ขนาดสายไฟ และขนาดเซอรกิตเบรกเกอร
          ถาผูใชเลือกโหลดเครือ่งทํ านํ้ าอุน ระบบจะแสดงเมนู ดังรูป
You selected: SHOWER HEATER LOAD

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                      Shower heater                                  $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                               3300 watts                                      $$
        $$                                3500 watts                                      $$
        $$                                4500 watts                                      $$
        $$                                6000 watts                                      $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
Enter wattage of your shower heater(watt):
        เมื่อผูใชเลือกโหลดเครือ่งท ํานํ้ าอุน ระบบจะใหผูใชปอนขนาดของเครื่องทํ าอุนที่ใช โดย
ตองปอนขนาดเปนขนาดวัตต จากนั้นระบบจะคํ านวณขนาดสายไฟที่ใช และ ขนาดเซอรกิตเบรก
เกอร

เมือ่ผูใชทํ าการเลือกโหลดครบตามจ ํานวนวงจรยอย และสายปอนแลว ระบบ จะแสดง
ขนาดของสายเมนที่ตองใช และขนาดเซอรกิตเบรกเกอร
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ถาผูใชทํ าการปอน เลข 2 ซึ่งเปนการเลือกสายปอนแบบ 3 เฟส ระบบจะแสดงเมนู ดังรูป
You selected feeder: 3 PHASE 4 WIRES
              $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

  $$               Feeder 3 phase 4 wires                         $$
  $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

Enter number of feeder:1
Feeder No.1

        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                                PHASE A                                     $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
Maximum number of branch circuit = 16 circuits
Enter number of branch circuit(1-16):
CIRCUIT NO.1

เมือ่เลือกสายปอนแบบ 3 เฟส ระบบจะแยกใหผูใชทํ าการปอนคาจํ านวนสายปอนจากนั้น
ปอนคาโหลดที่ใชงานออกเปน 3 เฟส คือ เฟส A เฟส B และ เฟส C ซึง่ขัน้ตอนการปอนคาตางๆ
จะเหมือนกับกรณีสายปอนแบบ 1 เฟส

            1.2 ถาผูใชท ําการเลือกออกแบบอาคารคอนโดมิเนียม โดยการปอนเลข 2 ระบบจะแสดงเมนู
ดังรูป

ENTER MENU: 2
You selected menu: CONDOMINIUM
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                             Condominium                                 $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                         your condominium                             $$
        $$                  1.has central  air condition                       $$
        $$                  2.has no central  air condition                  $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
q-Quit from EEIS
SELECT MENU:
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         เมือ่เลอืกออกแบบอาคารคอนโดมิเนียม ระบบจะใหผูใชปอนคาระบุวาอาคารนี้มีระบบแอร
แบบใด ระหวาง มีแอรสวนกลาง หรือ ไมมีแอรสวนกลาง

ถาผูใชเลือกแบบมีระบบแอรสวนกลาง ระบบจะแสดงเมนู  ดังรูป
       $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                    has central air condition                     $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
Enter number of floor:10
Floor 1
How many dimensions of room ?: 1
Dimensions: 1
Enter number of room: 40
Enter Area of room (sq.m.): 30
Every room use meter: (5 (15) A 1P)
$$$$$ Meter (5 (15) A 1P) use main line 16 sq.mm. and use CB 50 AT $$$$$
$$$$$ Now prepair to find feeder $$$$$
$$$$$ Use feeder 150 sq.mm. $$$$$
$$$$$ Use neutral line 150 sq.mm. $$$$$
$$$$$ Use CB 250 AT $$$$$

enter kVA of central electrical load:
$$$$$ this building have rooms      unit $$$$$
$$$$$ use transformer:     kVA $$$$$
$$$$$ size of CB (low voltage):     AT,  P $$$$$
$$$$$ size of conductor (low voltage):     sq.mm. $$$$$
$$$$$ use neutral line:     sq.mm. $$$$$
          เมื่อผูใชเลือกระบบแอรแบบสวนกลางแลว ระบบจะใหปอนคา จํ านวนชั้นของอาคาร จาก
นัน้ระบบจะใหปอนคา วาในแตละชั้นนั้นมีหองกี่ขนาด เชน ในชั้นที่ 1 อาจมีหอง 2 ขนาด ชั้นที่ 2 มี
หอง 1 ขนาด เปนตน จากนั้นระบบจะใหปอนขนาดของหอง ( ตร.ม. ) โดยเริ่มจากชั้นที่ 1 เมื่อปอน
คาทีร่ะบบตองการเสร็จ ระบบจะคํ านวณพรอมทั้งแสดงคา ขนาดมิเตอร ขนาดสายเมน และขนาด
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เซอรกิตเบรกเกอรสํ าหรับแตละหอง จากนั้นระบบจะแสดงขนาดของสายปอนในชั้นที่ 1 สายนิวต
รอล และขนาดเซอรกิตเบรกเกอร
         เมือ่ผูใชปอนคาตางๆที่ระบบตองการจนครบหมดทุกชั้นแลว ระบบจะใหปอนขนาด kVA
ของไฟฟาสวนกลาง (  เชน ไฟทางเดิน ไฟระเบียง เปนตน ) เมื่อปอนคาไฟฟาสวนกลางแลว ระบบ
จะแสดงขนาดหมอแปลงไฟฟาที่ตองใช ขนาดเซอรกิตเบรกเกอร ขนาดสายไฟ และ ขนาดสายนิวต
รอล
         ถาผูใชเลือกระบบแอรแบบไมมีแอรสวนกลาง ระบบจะแสดงเมนูออกมา ซึ่งลักษณะการใช
งานเมนูจะเหมือนกับกรณีแบบมีแอรสวนกลาง จึงไมกลาวซํ้ าอีก
         สํ าหรับในสวนของอาคารแบบออฟฟต ข้ันตอนในการใชงานเมนู จะเหมือนกับการออกแบบ
อาคารแบบคอนโดมิเนียม แตจะแตกตางกันในสวนโปรแกรมการคํ านวณภายในเทานั้น จึงไมขอ
กลาวในที่นี้อีก

    ระบบแสงสวาง
2. ถาผูใชท ําการปอน คาเปนเลข 2 ซึ่งคือการออกแบบระบบแสงสวาง ระบบจะแสดงเมนู

ดังรูป
SELECT SYSTEMS: 2
You selected: ILLUMINATION SYSTEMS
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                   Illumination systems                      $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                    1. Design                                      $$
        $$                    2. Help                                          $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
q-Quit from EEIS
ENTER MENU:

จากเมน ูระบบจะใหผูใชทํ าการปอนคาตัวเลขที่ตองการ คือ ปอนเลข 1 เปนการเขาสูการ
ออกแบบระบบแสงสวาง ปอนเลข 2 เปนการดูเมนู Help เพือ่ดูรายละเอียด หลักในการออกแบบ
ระบบแสงสวาง
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เมือ่ผูใชเลือกปอนเลข 1 ระบบจะแสดงเมนูของการออกแบบระบบแสงสวาง ดังรูป
ENTER MENU: 1
You selected menu: DESIGN ILLUMINATION SYSTEMS
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                                 Type of buildings                                     $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                                1. Industrial                                              $$
        $$                                2. Office                                                   $$
        $$                                3. School                                                  $$
        $$                                4. Shop, stores and exhibition areas       $$
        $$                                5. Public buildings                                   $$
        $$                                6. Home and hotels                                  $$
        $$                                7. Hospital                                                $$
        $$                                8. Miscellaneous                                      $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
q-Quit from EEIS
ENTER MENU:

จากเมนรูะบบจะใหผูใชทํ าการเลือกชนิดของอาคารที่ตองออกแบบ ถาผูใชเลือกเมนูออก
แบบอาคารแบบอตุสาหกรรม โดยการปอนคาเลข 1 ระบบจะแสดงเมนู ดังรูป
ENTER MENU: 1
You selected menu: INDUSTRIAL
            $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

$$                         Industrial                                     $$
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

            $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
            $$                            Select Lamps                                  $$
            $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
            $$                        1. Incandescent                                  $$
            $$                        2. Fluorescent                                     $$
        $$                       3. Compact fluoresceent                     $$
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       $$                       4. High pressure sodium(HPS)            $$
             $$                       5. Low pressure sodium(LPS)             $$
             $$                       6. Metal halide(MH)                             $$
             $$                       7. High pressure mercury(HPM)         $$
             $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
select lamps (1-7) :

เมื่อผูใชเลือกออกแบบอาคารอตุสาหกรรม ระบบจะแสดงขอความเกี่ยวกับลักซที่เหมาะ
สมสํ าหรบังานในแตละพื้นที่ ดังตัวอยางขางลาง
           $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
           $$                                        INDUSTRIAL                                                        $$
           $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
           $$         Working areas                                        Illuminance (Lux)                $$
           $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
           $$ Bakeries                                                                                                     $$
           $$ -General working areas                                                             300          $$
           $$ -Decorating ,inspection                                                             500           $$
           $$ Breweries                                                                                  300           $$
           $$ Canning and Preserving Factories                                           500           $$
           $$ Chemical Works                                                                                        $$
           $$ -Interior plant areas                                                                  200           $$
           $$ -Grinding, mixing                                        300          $$
           $$ -Calendering, injection                               500          $$
           $$ -Control rooms                                                                           500          $$
           $$ -Laboratories                                                                              750          $$
           $$ -Colour matching                                                                      1000          $$
           $$ Chocolate Factories                                                                                   $$
           $$ -General working areas                                                             300           $$
           $$ -Decorating, inspection                                                             500           $$
           $$ Dairies                                                                                                        $$
           $$ -Bottling milk                                                                             300           $$
           $$ Electrical industries                                                                                    $$
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           $$ -General working areas                                                             300           $$
           $$ Assembly work                                                                                           $$
           $$ -Medium                                                                                    500           $$
           $$ -Fine                                                                                         1000          $$
           $$ -Very fine                                                                                  1500          $$
           $$ -Adjustment, inspection                                                           1000          $$
           $$ Foundaries                                                                                                $$
           $$ -Rough moulding, pouring                                                        300           $$
           $$ -Fine moulding, core making, inspection                                 500           $$
           $$ Class works                                                                                               $$
           $$ -Mixing rooms                                                                           200          $$
           $$ -Forming, blowing                                                                     300          $$
           $$ -Decorating                                                                               500          $$
           $$ -Etching                                                                                     750          $$
           $$ Leather factories                                                                                       $$
           $$ -Pressing, grazing                                                                    750          $$
           $$ -Cutting, sewing                                                                       1000         $$
           $$ -Grading, matching                                                                   1500         $$
           $$ Machine shops                                                                                          $$
           $$ -Rough bench and machine work, welding                                300          $$
           $$ -Medium bench and machine work                                            500          $$
           $$ -Fine bench and machine work                                                  750          $$
           $$ -Very fine work                                                                          1000         $$
           $$ -Very fine precision work                                                          2000         $$
           $$ Paper mills                                                                                                 $$
           $$ -Paper and board making                                                         300           $$
           $$ Potteries                                                                                                     $$
           $$ -Firing                                                                                        200          $$
           $$ -Moulding, pressing                                                                  300          $$
           $$ -Enamelling, decorating                                                            750          $$
           $$ Printing works                                                                                            $$
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           $$ -Printing machines, book binding                                             500          $$
           $$ -Hand composing                                                                      750          $$
           $$ -Retouching, etching                                                                1000         $$
           $$ Textile mills                                                                                                $$
           $$ -Carding, spreading                                                                   300          $$
           $$ -Reeling, spinning                                                                     500          $$
           $$ -Weaving plain cloth                                                                 750          $$
           $$ -Weaving fine worsteds                                                           1000         $$
           $$ -Inspection                                                                                1500         $$
           $$ Warehouses                                                                                              $$
           $$ -Storage rooms                                                                          150          $$
           $$ -Packing and dispatch                                                               300          $$
           $$ Woodworking shops                                                                                  $$
           $$ -Rough sawing and cutting                                                        200          $$
           $$ -Rough bench work                                                                    300          $$
           $$ -Medium bench work                                                                  500          $$
           $$ -Finishing, final inspection                                                          750          $$
           $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
      หลงัระบบแสดงขอมูลของลักซการสองสวางแลวจะใหผูใชทํ าการเลือกชนิดของหลอดไฟ
ฟาทีจ่ะใชในอาคารนั้น สมมติเลือกหลอดปรอทความดันสูง (HPM) ระบบจะแสดงขอมูลของ
หลอดปรอทความดันสูง ดังรูป
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      หลงัจากแสดงขอมูลหลอดปรอทความดันสูงแลว ระบบจะแสดงเมนูตอไป ดังนี้

Enter length of room(m):
Enter width of room(m):
Enter heigth of room(m):
Enter watt of incandescent lamp:
Enter desire Lux:
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                         Typical Luminaires                             $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
*******When you select ,you must close all picture*******
Select typical luminaires(1-24):
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 ผูใชตองปอนคาขนาดมิติของอาคาร คือ ความกวาง ความยาว และ ความสูง คาขนาด
วตัตของหลอดไฟ ขนาดลกัซทีต่องการ หลังจากนั้นระบบจะแสดงเมนูใหผูใชเลือกชนิดของดวง
โคมที่ใชติดตั้ง ดังรูป

    เมือ่ผูใชเลือกชนิดของดวงโคมไดแลว ระบบจะคํ านวณผล พรอมแสดงคา จํ านวนหลอดที่
ใช จ ํานวนหลอดทีติ่ดตั้งตามแนวยาวของหอง จํ านวนหลอดที่ติดตั้งตามแนวกวางของหอง ระยะ
หางในการตดิตั้งของหลอดแตละหลอดตามแนวยาวของหอง ระยะหางในการติดตั้งของหลอดแต
ละหลอดตามแนวกวางของหอง เปนตน
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    สํ าหรบัการออกแบบระบบแสงสวางในอาคารชนิดอื่นๆ ลักษณะการใชงานเมนูจะเหมือน
ทีก่ลาวมาขางตน จึงไมกลาวซํ้ าอีกในที่นี้
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