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บทท่ี 1

บทนํา

1.1  ความสําคัญ และที่มาของการวิจัย
ถาจะกลาวถึงการวัด (Measurement) ทุกคนจะตองคิดถึงการหาคา (Value) หรือขนาด

(Magnitude) ทางปริมาณ (Quantity) หรือระดับคุณภาพ (Quality) ของคุณสมบัติทางฟสิกสของสิ่ง
ของ หรือสภาพแวดลอม และการเปลี่ยนแปลงที่กําลังพิจารณาเพื่อทราบถึงระดับ, ความรอน,
ความเร็ว, ความชื้น หรือคุณสมบัติทางฟสิกสบางอยางได ในการอางอิง และเปรียบเทียบกับมาตร
ฐาน ซ่ึงมาตรฐานจะเปนตัวแทนทางกายภาพของหนวย (Unit) ของการวัดที่ใช ก็คือ ขนาดมาตร
ฐานของคุณสมบัติโดยทั่วไปในทางวิทยาศาสตรการภาพ คาตัวเลข ที่ใหแกคาที่วัดจะแสดงอัตรา
สวนของขนาดของคุณสมบัติตอมาตรฐานซึ่งถือวาเปนหนึ่ง ดังนั้นมาตรฐานจะตองมีคุณสมบัติ
เดียวกับคุณสมบัติของวัตถุที่จะวัด นอกจากนั้นมาตรฐานนี้จะตองเปนที่ยอมรับโดยผูคนในวงการ
เดียวกันอีกดวย

หากจะถามวาทําไมตองทําการวัด หรือการวัดมีความสําคัญอยางไร คําตอบก็คือ การวัด
จะไดมาซึ่งความรู และการควบคุม การวัดสามารถวัดโดยทางตรง (Direct Comparison) และโดย
ทางออม (Indirect Comparison) ดังนั้นจึงไดมีผูประดิษฐคิดคนเครื่องมือ (Instrument) หลายทาน
คิดคนเครื่องมือวัดที่ใชหาคาดังกลาว ซ่ึงมีทั้งเครื่องมือวัดทางกล (Mechanical Instrument) เครื่อง
มือวัดทางอิเล็กทรอนิกส (Electronics Instrument) และในปจจุบันระบบการวัดทางอิเล็กทรอนิกส
พัฒนาสูยุคของดิจิตอล อยางไรก็ตามโครงสราง และหลักการทํางานของเครื่องมือวัดแตละชนิดจะ
ตองพิจารณา คือ

1.1.1  ความแมนยํา (Accuracy)
1.1.2  ความเที่ยงตรง (Precision)
1.1.3  ความไว (Sensitivity)
1.1.4  ความละเอียด (Resolution)
1.1.5  ความผิดพลาด (Error)

แตส่ิงที่สําคัญของเครื่องมือวัด และมีความจําเปนอยางมาก ซ่ึงเปนสวนแรกของระบบ
การวัด คืออุปกรณตรวจจับ และเปลี่ยนแปลงรูปของพลังงานตามวัตถุประสงค และชนิดของการหา
คาในวัตถุที่พิจารณา ซึ่งในปจจุบันเครื่องมือวัดระดับของของเหลว ถูกนําไปใชในหองทดลอง
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และในอุตสาหกรรม หรือหนวยงานของรัฐและเอกชนอื่นๆ สวนมากเครื่องมือวัดดังกลาวจะมี
อุปกรณที่จะตองสัมผัสกับของเหลวโดยตรง ทําใหอุปกรณของเครื่องมือวัดมีอายุการใชงานที่ส้ันลง
โดยเกิดจากการกัดกรอนของของเหลว เนื่องจากของเหลวหรือของเหลวที่เปนสารเคมีบางชนิดที่มี
คุณสมบัติในการกัดกรอนตออุปกรณเครื่องมือวัด

ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงไดมีแนวคิด ในการสรางเครื่องมือวัดระดับของของเหลว โดยที่
อุปกรณตรวจจับสัญญาณจะไมสัมผัสกับของเหลว เพื่อหลีกเลี่ยงผลที่เกิดจากของเหลวที่มีคุณ
สมบัติดังกลาว ซ่ึงวิธีการวิจัย จะทําการบันทึกเสียงที่เกิดขึ้นภายในทอดวยไมโครโฟนแบบ
คอนเดนเซอร และบันทึกเก็บขอมูลลงบนฮารดดิสกของเครื่องคอมพิวเตอร  จากนั้นทําการ
วิเคราะหสัญญาณเสียงภายในทอที่บันทึกได เพื่อหาลักษณะเฉพาะของสัญญาณเสียง และเก็บไว
เปนคาเปรียบเทียบระดับของของเหลวภายในทอ ซ่ึงในทางการวัดแลวถือเปนขอมูลสําคัญที่จะมี
ประโยชนในการวินิจฉัยในการสรางเครื่องมือวัดไดอยางถูกตองตอไป

1.2  การตรวจเอกสาร
1.2.1  Signal-and Physics-Based Sound Synthesis of Musical Instruments (Balázs

Bank, János Márkus, Attila Nagy and László Sujbert, 2004) เปนบทความที่นําเสนอวิธีการ
วิเคราะหพื้นฐานทางฟสิกสและสัญญาณเสียงของเครื่องดนตรี ในการอธิบายวิธีการวิเคราะห
สําหรับกรณีของออแกน (Organ), เปยโน (Piano) และไวโอลิน (Violin) โดยศึกษาบนพื้นฐานทาง
ฟสิกส และพื้นฐานของสัญญาณ

1.2.2  The Voice of The Dragon : A Physical Model of A Rotating Corrugated Tube
(Stefania Serafin, Juraj Kojs, 2003) เปนบทความที่นําเสนอการนําคุณสมบัติทางฟสิกส ของทอ
ปลายเปดทั้งสองดานของออแกน (Organ) ในการหาความถี่ของคลื่นแตละฮารโมนิกสในทอที่โคง
งอได

1.2.3  A Variation of Speed of Sound Experiment (Scott A. Riley, Alison Noble,
Jonathan Crabb, Travis Walkup, Douglas Jones, A.M.Nishimura, 1998)   เปนบทความที่นําเสนอ
การศึกษาและทดลองหาความเร็วของเสียง ที่เปลี่ยนแปลงในแตละฮารโมนิกสภายในทอปลายหนึ่ง
เปดปลายหนึ่งปด

1.2.4  Signal Model Based Synthesis of the Sound of Organ Pipes (János Márkus,
1999) เปนบทความที่นําเสนอวิธีการวิเคราะหสัญญาณเสียงดิจิตอล ของทอออแกนบนโดเมนเวลา
โดยจําลองบนพื้นฐานการขยายฟูเรียรของสัญญาณคาบ โดยนําเสนอวิธีการใหม ในการใช
ประโยชนตัวกรองแบบไอไออาร (IIR Filter) สําหรับวิเคราะหความถี่ฮารโมนิกสอ่ืนๆ ของเสียง
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1.3  วัตถุประสงค
1.3.1  เพื่อศึกษาวิธีการออกแบบ และสรางเครื่องตรวจวัดระดับของของเหลวดวยคลื่น

เสียง
1.3.2  เพื่อศึกษาคุณสมบัติ และองคประกอบตางๆ ของของเหลวที่มีตอเครื่องตรวจวัด
1.3.3  เพื่อศึกษาระบบโครงสราง และหลักการทํางานของเครื่องตรวจวัด
1.3.4  เพื่อศึกษาตัวตรวจวัดระดับที่ไมสัมผัสกับของเหลว
1.3.5  เพื่อศึกษาวิธีการวิเคราะหสัญญาณคลื่นเสียงภายในทอ

1.4  ขอบเขตการวิจัย
1.4.1  ออกแบบพรอมสรางวงจรขยายสัญญาณคลื่นเสียงภายในทอที่ไดจากไมโครโฟน
1.4.2  ทําการสงขอมูลของสัญญาณคลื่นเสียงที่วัดไดเขาเครื่องคอมพิวเตอร
1.4.3  วิเคราะหประมวลผลของขอมูลเชิงคณิตศาสตรที่บันทึกไดโดยการแบงชวง

สัญญาณเพื่อหาระดับของของเหลวภายในทอ

1.5  ขั้นตอนและวิธีการวิจัย
1.5.1  ศึกษาเกี่ยวกับไมโครโฟน ชนิดคอนเดนเซอรไมโครโฟน
1.5.2  ศึกษาเกี่ยวกับเครื่องมือวัดสัญญาณคลื่นเสียง
1.5.3  ศึกษา และทําความเขาใจรูปแบบของสัญญาณที่วัดได
1.5.4  ออกแบบสราง และทดสอบวงจรวัดสัญญาณคลื่นเสียง
1.5.5  สรางแบบจําลองระดับของของเหลว
1.5.6  แสดงรูปสัญญาณคลื่นเสียง และวิเคราะหประมวลผลบนหนาจอคอมพิวเตอร
1.5.7  เก็บตัวอยางผลการวิเคราะหสัญญาณคลื่นเสียง
1.5.8  สรุปผล และรวบรวมผลการทดลอง
1.5.9  เขียนวิทยานิพนธ



4

1.6  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
1.6.1  มีความรู เขาใจถึงคุณสมบัติ และองคประกอบตางๆ ของคลื่นเสียง
1.6.2  ทราบถึงผลกระทบที่มีผลตอเครื่องมือวัด
1.6.3  มีความรูเกี่ยวกับระบบเครื่องตรวจวัดของเหลว
1.6.4  ทราบถึงผลกระทบที่เกิดตอคล่ืนเสียงภายในทอ
1.6.5  มีความรู ทักษะทางดานการวัด และวิเคราะหสัญญาณคลื่นเสียงภายในทอ


