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บทท่ี 2

หลักการทํางานและแนวความคิด

งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อชวยในการคาดการณเกี่ยวกับชวงเวลาและขนาดของการเกิด
อุทกภัยในพื้นที่ใดๆ โดยพิจารณาจากขอมูลความเขมน้ําฝน  ขอมูลระดับความสูงของพื้นผิว ขอมูล
สภาพของพื้นดิน และขอมูลสภาพแวดลอมทางธรรมชาติในพื้นที่เหลานั้น ซ่ึงขอมูลดังกลาวนี้ คือ 
ตัวแปรสําคัญของการเกิดอุทกภัย ดังนั้น ในงานวิจัยนี้จึงไดนําความสัมพันธของขอมูลเหลานี้มา
สรางเปนแบบจําลองของความเสี่ยงในการเกิดอุทกภัยโดยใชกฏพื้นฐานทางฟสิกสและวิธีการทาง
คณิตศาสตร  เพื่อคํานวณหาผลลัพธที่สามารถใชในการวิเคราะหการเกิดอุทกภัยได

2.1  แนวความคิดในการสรางแบบจําลอง
แนวความคิดในการสรางแบบจําลอง คือ การจําลองพฤติกรรมการไหลของน้ําเมื่อเกิดฝน

ตกโดยใชขอมูลระดับความสูง ขอมูลสภาพพื้นดิน ขอมูลสภาพทางธรรมชาติ และขอมูลความเขม
น้ําฝน มาพิจารณารวมกันโดยใชวิธีการทางคณิตศาสตรมาใชเปนเครื่องมือในการแกปญหาและ
อธิบายปรากฏการณธรรมชาติ ซ่ึงเปนไปตามกระบวนการเกิดเหตุการณนั้นๆ ไดแก พฤติกรรมการ
ไหลของน้ําบนผิวดิน ซ่ึงสามารถอธิบายไดโดยการใชสมการคณิตศาสตร ซ่ึงใชขอมูลทางกายภาพ
ที่เกี่ยวกับเหตุการณนั้น เชน ความสูงของพื้นผิวดินในภาพประกอบ 2-1 เปนแผนผังแสดงแนว
ความคิดในการสรางแบบจําลอง เห็นไดวา แบบจําลองน้ําทวม ( Flood Model) สรางขึ้นจากแบบ
จําลองยอย 4 แบบจําลอง คือ แบบจําลองปริมาณน้ําฝน( Rainfall Model ) แบบจําลองระดับความ
สูง(Altitude Model ) แบบจําลองพื้นผิวดิน( Soil Model ) และแบบจําลองพื้นผิวตนไม( Vegetation 
Model ) ในแตละแบบจําลองยอยนั้น สรางขึ้นจากขอมูลเร่ิมตน คือ แบบจําลองปริมาณน้ําฝนสราง
จากขอมูลความเขมน้ําฝน( Rainfall  Data ) แบบจําลองระดับความสูงสรางจากขอมูลระดับความสูง 
( Altitude Data )ในแผนที่ แบบจําลองพื้นผิวดินสรางจากขอมูลสภาพของพื้นผิวดิน( Soil Data ) 
และแบบจําลองพื้นผิวตนไมสรางจากขอมูลสภาพพื้นผิวเกี่ยวกับตนไม( Vegetation Data ) สวนผล
ลัพธของแบบจําลองน้ําทวม คือ ระดับความลึกของน้ําทวม ซ่ึงสามารถนําไปวิเคราะหเพื่อการ
พยากรณสภาวะความรุนแรงของอุทกภัยที่จะเกิดขึ้นได
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2.2 ชนิดของแบบจําลอง
ในความเปนจริงขอมูลจากระดับความสูง สภาพพื้นดิน และสภาพแวดลอมทางธรรมชาติ 

มีการเปลี่ยนแปลงไปตามที่ตั้งของพื้นที่นั้นๆ สวนขอมูลความเขมน้ําฝนและระดับความลึกของน้ํา 
มีการเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพที่ตั้งของพื้นที่นั้นๆและเปลี่ยนแปลงตามเวลา ดังนั้นโดยทั่วๆไป
การสรางแแบบจําลองเพื่อพยากรณการเกิดอุทกภัย จึงมีการพิจารณาขอมูลเหลานี้ในลักษณะที่
คลายคลึงกัน อยางไรก็ตามการสรางแบบจําลองที่คลอบคลุมความเปนจริงทั้งหมดเปนเรื่องยากมาก 
ดังนั้น งานวิจัยนี้ จึงไดแยกชนิดของแบบจําลองออกตามลักษณะเฉพาะของขอมูลที่แตกตางกัน

จากขอมูลเร่ิมตนทั้ง 4 สวน คือ ขอมูลจากระดับความสูง ขอมูลสภาพพื้นผิวดิน ขอมูล
สภาพ   พื้นผิวเกี่ยวกับตนไม และขอมูลปริมาณน้ําฝน สามารถพิจารณาเปนแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรได โดยท่ัวไปสามารถแบงชนิดของแบบจําลองออกเปน 4 ชนิด คือ แบบจําลองคงตัว   
( Steady Model ) แบบจําลองไมคงตัว ( Unsteady Model ) แบบจําลองสม่ําเสมอ ( Uniform Model) 
และแบบจําลองไมสํ่าเสมอ ( Non-Uniform Model )  ซ่ึงคุณสมบัติของแบบจําลองทั้ง 4 แบบ มีราย
ละเอียดดังตอไปนี้

  2.2.1  แบบจําลองคงตัว ( Steady Model  )
แบบจําลองคงตัวเปนแบบจําลองที่ไมมีการเปลี่ยนแปลงตามเวลา เมื่อความเขมน้ําฝนและ

ระดับความลึกของน้ําสรางขึ้นเปนแบบจําลองคงตัว นั่นคือความเขมน้ําฝนที่ตกมามีคาคงที่ตลอด
ชวงเวลา และแบบจําลองในลักษระนี้สามารถแสดงระดับความลึกของน้ําในภาวะคงตัวได แตไม
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สามารถที่คํานวณหาชวงเวลาที่ระดับความลึกของน้ําทวมเพิ่มขึ้นจนถึงจุดสูงสุด และไมสามารถ
คํานวณหาชวงเวลาที่ระดับน้ําทวมลดลงจนอยูในสภาวะปกติได

2.2.2  แบบจําลองไมคงตัว ( Unsteady model  )
แบบจําลองไมคงตัวเปนแบบจําลองที่มีการเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา เมื่อความเขมน้ําฝน

และระดับความลึกของน้ําสรางเปนแบบจําลองไมคงตัว นั่นคือความเขมน้ําฝนที่ตกมีคาไมคงที่
ตลอดชวงเวลา และแบบจําลองในลักษระนี้สามารถแสดงการเปลี่ยนแปลงของระดับความลึกของ
น้ํา และเปนไปไดที่คํานวณคาระดับความลึกสูงสุดของน้ํา รวมทั้งชวงเวลาที่ระดับความลึกของน้ํา
เพิ่มถึงจุดสูงสุด และชวงเวลาที่ระดับความลึกของน้ําลดลงจนอยูในภาวะปกติ

2.2.3  แบบจําลองสม่ําเสมอ ( Uniform model )
แบบจําลองสม่ําเสมอเปนแบบจําลองที่ไมขึ้นอยูกับตําแหนงของจุดตางๆภายในพื้นที่ที่

พิจารณา เชน เมื่อพิจารณาปริมาณน้ําฝนในแบบจําลองสม่ําเสมอ หมายถึง ความเขมน้ําฝนมีคาเทา
กันอยางสม่ําเสมอทั่วทั้งพื้นที่ที่พิจารณา

2.2.4  แบบจําลองไมสม่ําเสมอ (Non-Uniform model )
แบบจําลองไมสม่ําเสมอเปนแบบจําลองที่ขึ้นอยูกับตําแหนงของจุดตางๆภายในพื้นที่ที่

พิจารณา เชน เมื่อพิจารณาปริมาณน้ําฝนในแบบจําลองไมสม่ําเสมอ หมายถึง ความเขมน้ําฝนมีคา
ไมเทากันตลอดทั่วทั้งพื้นที่ที่พิจารณา

อยางไรก็ตามจากขอมูลความสูง สภาพพื้นผิวดินและสภาพพื้นผิวเกี่ยวกับตนไม พบวามี
การเปลี่ยนไปตามตําแหนงของจุดตางๆภายในพื้นที่ ซ่ึงมีคุณสมบัติเปนไปตามแบบจําลองไม
สม่ําเสมอ และขอมูลเหลานี้ยังมีการเปลี่ยนแปลงตามชวงเวลานอยมากหรือไมมีการเปลี่ยนแปลง
เลย ซ่ึงมีคุณสมบัติเปนไปตามแบบจําลองคงตัวดวย ดังนั้น จึงจัดไดวาขอมูลความสูง สภาพพื้นดิน
และสภาพแวดลอมทางธรรมชาติของตนไมมีลักษณะที่ใกลเคียงกับแบบจําลองไมสม่ําเสมอและ
แบบจําลองคงตัว

สวนผลลัพธของแบบจําลองน้ําทวม คือ คาระดับความลึกของน้ําทวม มีคุณสมบัติแปรตาม
แบบจําลองที่สรางขึ้นจากขอมูลของปริมาณน้ําฝน ซ่ึงสามารถสรุปไดตามตารางที่ 2-1

จากตารางที่ 2-1 สามารถอธิบายลักษณะของฟงกชันปริมาณน้ําฝนและฟงกชันคาระดับ
ความลึกของน้ําทวม ไดดังตอไปนี้

เมื่อกําหนดใหฟงกชัน rainfall() เปนฟงกชันความเขมน้ําฝนที่ไมแปรตามจุดพิกัดตางๆใน
พื้นที่ ซ่ึงจัดเปนแบบจําลองสม่ําเสมอและแบบจําลองคงตัว
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เมื่อกําหนดใหฟงกชัน rainfall(x,y)  เปนฟงกชันความเขมน้ําฝนที่แปรเปลี่ยนตามจุดพิกัด
ในพื้นที่ ซ่ึงจัดเปนแบบจําลองไมสม่ําเสมอและแบบจําลองคงตัว

เมื่อกําหนดใหฟงกชัน rainfall(t) เปนฟงกชันความเขมน้ําฝนที่แปรเปลี่ยนตามเวลา แตไม
แปรเปลี่ยนตามพิกัดตางๆในพื้นที่ ซ่ึงจัดเปนแบบจําลองสม่ําเสมอและแบบจําลองไมคงตัว

เมื่อกําหนดใหฟงกชัน rainfall(x,y,t) เปนฟงกชันความเขมน้ําฝนที่แปรเปลี่ยนตามพิกัด
ตางๆในพื้นที่และชวงเวลา ซ่ึงจัดเปนแบบจําลองไมสม่ําเสมอและแบบจําลองไมคงตัว

เมื่อกําหนดใหฟงกชัน depth(x,y) เปนฟงกชันความลึกของน้ําที่แปรเปลี่ยนตามจุดพิกัด
ตางๆในพื้นที่ แตไมแปรเปลี่ยนตามเวลา ซ่ึงจัดเปนแบบจําลองไมสม่ําเสมอและแบบจําลองคงตัว

เมื่อกําหนดใหฟงกชัน depth(x,y,t) เปนฟงกชันความลึกของน้ําที่แปรตามจุดพิกัดตางๆใน
พื้นที่และชวงเวลา ซ่ึงจัดเปนแบบจําลองไมสม่ําเสมอและแบบจําลองไมคงตัว

    ตารางที่ 2-1 แสดงชนิดของแบบจําลอง
แบบจําลองปริมาณน้ําฝน คาระดับความลึกของน้ําทวม

rainfall() depth(x,y)
rainfall(x,y) depth(x,y)
rainfall(t) depth(x,y,t)

rainfall(x,y,t) depth(x,y,t)

จากตารางที่ 2-1 ซ่ึงสรุปไดวา เมื่อกําหนดแบบจําลองปริมาณน้ําฝนในลักษณะตางๆ ซ่ึงทํา
ใหไดผลลัพธเปนคาความลึกของน้ํา โดยสามารถแบงออกเปน 4 ลักษณะที่แตกตางกัน ดังตอไปนี้

1. เมื่อกําหนดใหแบบจําลองปริมาณน้ําฝนเปนแบบจําลองสม่ําเสมอและแบบจําลองคงตัว  
ผลลัพธที่ไดเปนแบบจําลองไมสม่ําเสมอและแบบจําลองคงตัว

2. เมื่อกําหนดใหแบบจําลองปริมาณน้ําฝนเปนแบบจําลองไมสม่ําเสมอและแบบจําลองคง
ตัว  ผลลัพธที่ไดเปนแบบจําลองไมสม่ําเสมอและแบบจําลองคงตัว

3. เมื่อกําหนดใหแบบจําลองปริมาณน้ําฝนเปนแบบจําลองสม่ําเสมอและแบบจําลองไมคง
ตัว ผลลัพธที่ไดเปนแบบจําลองไมสม่ําเสมอและแบบจําลองไมคงตัว

 4. เมื่อกําหนดใหแบบจําลองปริมาณน้ําฝนเปนแบบจําลองไมสม่ําเสมอและแบบจําลองไม
คงตัว ผลลัพธที่ไดเปนแบบจําลองไมสม่ําเสมอและแบบจําลองไมคงตัว



10

เห็นไดวา การกําหนดใหแบบจําลองปริมาณน้ําฝนตามลักษณะที่ 4  คือ แบบจําลองไม
สม่ําเสมอและแบบจําลองไมคงตัว ซ่ึงมีความใกลเคียงกับความเปนจริงมากที่สุด และไดผลลัพธที่ดี
ที่สุดเชนกัน แตการสรางแบบจําลองในลักษณะนี้เปนไปไดยาก เพราะมีความซับซอนอยางมาก 
อยางไรก็ตาม การสรางแบบจําลองสม่ําเสมอและแบบจําลองคงตัวสามารถทําไดงาย และใหผล
ลัพธที่สามารถนําไปใชงานได ซ่ึงเหมาะสมกับการริเร่ิมสรางแบบจําลองในลักษณะนี้

งานวิจัยนี้จึงริเร่ิมการสรางแบบจําลองน้ําฝนเปนแบบจําลองสม่ําเสมอและแบบจําลองคง
ตัว เพื่อเปนความรูพื้นฐานนําไปสูการพัฒนาแบบจําลองที่มีความซับซอนอื่นๆตอไป เชน แบบ
จําลองความลึกในภาวะคงตัวจากสภาพฝนตกไมสม่ําเสมอ แบบจําลองการเปลี่ยนแปลงระดับความ
ลึกของน้ําทวมตามเวลา แบบจําลองระดับความลึกของน้ําทวมในสภาพฝนตกไมสม่ําเสมอและ
เปลี่ยนแปลงตามเวลา เปนตน

2.3 แบบจําลองเสมือนตัวกรองสัญญาณ ( FILTER )
งานวิจัยนี้ไดพิจารณาแบบจําลองเสมือนเปนตัวกรองสัญญาณ เนื่องจากฝนตกลงบนพื้นที่ 

ทําใหเกิดการทวมของน้ํา ซ่ึงระดับน้ําที่ทวมขึ้นอยูกับสภาพทางภูมิศาสตรของพื้นที่นั้นๆ เชน 
ระดับความสูง สภาพพื้นดิน และสภาพแวดลอมทางธรรมชาติของตนไม ฯลฯ ซ่ึงจากแนวความคิด
ที่แสดงในภาพประกอบ 2-1  ขอมูลเหลานี้ไมเปลี่ยนแปลงตามเวลาหรือเปลี่ยนแปลงตามเวลานอย
มาก จึงสามารถเปรียบเทียบกับตัวกรองสัญญาณในทางไฟฟาได โดยขอมูลน้ําฝนเปรียบเสมือนอิน
พุต และผลลัพธของแบบจําลอง คือความลึกของน้ําทวมเปรียบเสมือนเอาทพุตของตัวกรอง
สัญญาณ

ดังนั้นเปนไปไดที่สามารถอธิบายแบบจําลองน้ําทวม ( flood model ) ในลักษณะของตัว
กรองสัญญาณ ดังในภาพประกอบ 2-2 โดยมีอินพุตเปนปริมาณน้ําฝน (R) และเอาทพุตเปนระดับ
ความลึกของน้ําทวม (d) ภายในตัวกรองสัญญาณ ประกอบดวยพารามิเตอร 3 สวน คือ  ความสูง 
สภาพพื้นดิน และสภาพแวดลอมทางธรรมชาติของตนไม พารามิเตอรเหลานี้มีการเปลี่ยนแปลงไป
ตามจุดพิกัดตางๆในพื้นที่ซ่ึงไมมีการเปลี่ยนตามเวลา

ในการคํานวณคาระดับความลึกของระดับน้ํา โดยใชขอมูลของปริมาณน้ําฝนเปนขอมูล    
อินพุตโดยไมคํานึงถึงปริมาณน้ําฝนที่ซึมลงไปในพื้นผิว ดังนั้น ปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมาจะไหลไป
ตามพื้นที่ที่พิจารณาทั้งหมด
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ในภาพปร
พิจารณาและไดเอ

เมื่อพิจารณ
ของปริมาณน้ําฝน
คํานวณ เพื่อหาค
คณิตศาสตรดังตอ

จากสมกา
ไดวา ตัวกรองสัญ
แตละตัวกรองสัญ
ของน้ําออกมาที่จุด

d (xi ,yi ; xo ,yo ,t)

depth

R (xi ,yi ,t)

 rainfall

altitude (x,y)
soil (x,y)

vegetation (x,y)

ภาพป
Input at xi ,yi                        SYSTEM                        Output at xo ,yo
ะกอบ 2-2 อินพุต คือ ปริมาณน้ําฝนที่จุดใดๆ (xi ,yi) เพียงจุดใดจุดหนึ่งในพื้นที่ที่
าทพุตเปนความลึกของระดับน้ําที่จุดใดๆ (xo,yo) เพียงหนึ่งจุดเชนเดียวกัน
าทั่วทั้งพื้นที่ เห็นไดวาความลึกของระดับน้ําที่จุด (xo,yo) ไดรับผลมาจากผลรวม

ทุกๆจุดภายในพื้นที่ที่พิจารณา (xi,yi) ดังนั้น สามารถแสดงแนวความคิดในการ
วามลึกของน้ําจากปริมาณน้ําฝนทุกๆจุดภายในพื้นที่ที่พิจารณาไดดวยสมการทาง
ไปนี้

( ) ( )dxdytyxyxdtyxd ii∫∫= ,,;,,, 0000  (2-1)

ร 2-1 ในสวนของตัวกรองสัญญาณ สามารถแสดงไดดังภาพประกอบ 2-3 ซ่ึงเห็น
ญาณแตละตัวมีอินพุตจากปริมาณน้ําฝนแตละจุดภายในพื้นที่  และเอาทพุตของ
ญาณ คือ คาระดับความลึกของน้ํา เมื่อนํามารวมกันจะไดคาผลรวมระดับความลึก
หนึ่งจุดใดภายในพื้นที่ที่พิจารณา

ระกอบ 2-2 แสดงตัวกรองสัญญาณที่มีอินพุตเปนปริมาณน้ําฝนที่จุด (xi ,yi)
และมีเอาทพุตเปนระดับความลึกของน้ําทวมที่ (xo ,yo)
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การเปรียบการทํางานของแบบจําลองน้ําทวมเสมือนตัวกรองสัญญาณนั้น คุณสมบัติของตัว
กรองสัญญาณมีเอาทพุตของสัญญาณขึ้นอยูกับอินพุตที่ไดรับ ในขณะเดียวกันแบบจําลองน้ําทวม
ใหคาผลลัพธ คือ คาความลึกของน้ําที่มีคาแตกตางกันตามปริมาณน้ําฝนเชนเดียวกัน ดังนั้นเมื่อ
กําหนดปริมาณน้ําฝนเปนแบบจําลองคงตัว ทําใหแบบจําลองน้ําทวมไดผลลัพธ คือ คาระดับความ
ลึกของน้ําเปนแบบจําลองคงตัว และเมื่อกําหนดปริมาณน้ําฝนเปนแบบจําลองไมคงตัว ทําใหแบบ
จําลองน้ําทวมใหผลลัพธ คือ คาระดับความลึกของน้ําเปนแบบจําลองไมคงตัวดวย

ในภาพประกอบ 2-4 และ 2-5 แสดงรูปคลื่นสัญญาณของอินพุตและเอาทพุตในแบบจําลอง
ทั้งสองชนิดคือ แบบจําลองคงตัว และแบบไมคงตัว ตามลําดับ

t

R( xi , yi , t  )

Rs( xi , yi  ) ds( xo , yo)  )

d( xi , yi ; xo , yo , t  )

ภาพประกอบ 2-4 แสดงรูปคลื่นของอินพุตและเอาทพุตเปนแบบจําลองคงตัว

ภาพประกอบ 2-3 แสดงผลรวมระดับความลึกของน้ําทวมจากตัวกรองสัญญาณทุกๆตัว

R( x2 , y2 , t  )

R( x1 , y1 , t  )

R( x2 , y2 , t  )

+ d( xo , yo , t  )f1

f2 +

f3 +
t
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ในภาพประกอบ 2-4 เมื่อกําหนดใหอินพุตเปนแบบจําลองคงตัว  ดังนั้นเอาทพุตที่ได 
สามารถนํามาพิจารณาในภาวะคงตัว( steady state ) ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงคาระดับความลึกของน้ํา

ในภาพประกอบ 2-5 แสดงรูปคลื่น
สัญญาณเปนฟงกชันของเวลา ดังนั้นเอา
ขณะหนึ่งได  นอกจากนั้นยังสามารถคํานว
เกิดอุทกภัย ( t1 ) ชวงเวลาที่ระดับน้ําทวม
ภาวะปกติ ( t3 ) ซ่ึงขอมูลของชวงเวลาเหลา
จําลองคงตัวไมเปลี่ยนแปลงตามเวลา

2.4  แนวทางการสรางแบบจําลอง
จากการเทียบใหโครงสรางของแบ

เห็นไดวา ตัวกรองสัญญาณมีลักษณะเปนร
ภาพประกอบ 2-3 พบวา ตัวกรองสัญญาณ
สัญญาณทั้งหมดมารวมเขาดวยกัน ระบบข

( ) (dtyxd ∫∫=,, 00

ในความเปนจริง สภาวะน้ําทวมท
ไรก็ตาม การอธิบายแบบจําลองในลักษณะ
ยังสามารถแสดงใหเห็นวา ในแตละบริเวณ
แตกตางกัน ซ่ึงสามารถนําไปพิจารณาล

R( xi , yi , t  ) d( xi , yi ; xo , yo , t  )

ภาพประกอบ 2-5 แสดงรูปคลื่นขอ
t

ของอินพุตและเอาทพุตจากแบบจําลองไมคงตัว 
ทพุตสามารถคํานวณคาระดับความลึกของน้ําที่ข
ณชวงเวลาของการเกิดอุทกภัยได เชน ชวงเวลาก
สูงสุดที่สุด ( t2 ) และชวงเวลาที่ระดับน้ําลดลงจ
นี้ไมสามารถคํานวณไดจากแบบจําลองคงตัว เพร

บจําลองนี้เปรียบเสมือนโครงสรางของตัวกรองส
ะบบเชิงเสน ซ่ึงพิจารณาไดจากสมการ 2-1 เมื่อพ
ยอยแตละตัวนั้นเปนระบบเชิงเสน ดังนั้น เมื่อนําต
องตัวกรองสัญญาณทั้งหมดยังคงเปนระบบเชิงเส

)dxdytyxyx ii ,,;, 00 (2-1)

ี่เกิดขึ้นไมมีลักษณะที่เปนระบบเชิงเสนอยางแทจร
นี้สามารถใหประโยชน เพราะสามารถเขาใจไดง
ที่ฝนตกลงมา ทําใหชวงเวลาของการเกิดอุทกภ
ักษณะการไหลของน้ําในพื้นที่นั้นๆได ถึงแมว

t1 t2

งอินพุตและเอาทพุตที่เปนแบบจําลองไมคงตัว
t

t3
ทั้งสอง
ณะใด
อนการ
นอยูใน
าะแบบ

ัญญาณ  
ิจารณา
ัวกรอง
น

ิง อยาง
ายและ
ัยที่มีคา
า เมื่อ
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พิจารณาการเกิดอุทกภัยในแตละจุดภายในพื้นที่ พบวามีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้น แตแบบจําลองนี้
ยังสามารถแสดงลักษณะโดยรวมของการเกิดอุทกภัยไดอยางสมเหตุผล ซ่ึงสอดคลองกับปรากฏ
การณของการเกิดน้ําทวม และสอดคลองกับพฤติกรรมการไหลของน้ําตามธรรมชาติได

แบบจําลองสรางขึ้นโดยการประมาณ  ซ่ึงไมคํานึงถึงความสัมพันธแบบไมเปนเชิงเสน
ระหวางแรงขับของกระแสน้ํากับแรงตานทานของพื้นผิว และกําหนดใหทิศทางการไหลของน้ํา
ไหลจากที่สูงลงสูที่ต่ําโดยผานเสนทางที่มีความชันมากที่สุด ดังนั้นขอดีของการประมาณใน
ลักษณะนี้ คือ สามารถทดแทนความไมเปนเชิงเสนที่เกิดขึ้นจริง และจากการประมาณจึงทําใหผล
ลัพธที่ไดมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้น  อยางไรก็ตามสามารถสรุปขอดีที่ไดจากการประมาณ ดังนี้

1.) แบบจําลองสามารถคํานวณดวยคอมพิวเตอรที่มีความสามารถไมสูงมาก แตใหผล
ลัพธที่เพียงพอตอการพยากรณความเสี่ยงของการเกิดอุทกภัยได

2.) พารามิเตอรแตละตัวของแบบจําลอง สามารถคํานวณไดโดยอิสระตอกัน ดังนั้น แม
วาพารามิเตอรบางตัวมีขอมูลไมเพียงพอตอการคํานวณ แตแบบจําลองยังสามารถใชพารามิเตอร
อ่ืนๆคํานวณออกมาได เชน ในกรณีที่ไมทราบขอมูลของปริมาณน้ําฝน แตยังสามารถสรางแผนที่
แสดงระดับความลึกสัมพัทธของน้ําทวมได  และหลังจากนั้น เมื่อทราบขอมูลของปริมาณน้ําฝนก็
สามารถนํามาคํานวณหาคาระดับความลึกของน้ําทวมที่แทจริงในภายหลังได  สวนแบบจําลองที่ไม
เปนเชิงเสนสามารถคํานวณคาระดับความลึกจริงได  ก็ตอเมื่อทราบถึงขอมูลของปริมาณน้ําฝนหรือ
ทําการสมมติขึ้นมา ซ่ึง ไมสามารถคํานวณหาคาระดับความลึกสัมพัทธออกมาได

ในงานวิจัยนี้เปนการสรางแบบจําลองที่ไมสามารถพยากรณ ณ ที่จุดใดจุดหนึ่งไดอยางแท
จริง เพราะจุดประสงคของแบบจําลองไมสรางขึ้นเพื่อพยากรณในลักษณะเชนนี้  แตสามารถ
พยากรณในพื้นที่วงกวาง ซ่ึงเปนตัวเมืองใหญๆที่ประสบปญหาน้ําทวม เชน อําเภอหาดใหญ 
จังหวัดสงขลา เปนตน นอกจากนี้ การพยากรณพื้นที่วงกวางจึงไมจําเปนตองที่ตองมีความแมนยํา
ถึงรอยเปอรเซ็นต เนื่องจากไมสามารถทราบขอมูลของปริมาณน้ําฝนที่แทจริงได และขณะเดียวกัน
ในทางปฏิบัติ ขอมูลปริมาณน้ําฝนไดมาจากการคาดเดาหรือการศึกษาจากขอมูลทางสถิติในอดีต ซ่ึง
เปนไปไมไดที่ผลลัพธมีถูกตองทั้งหมดรอยเปอรเซ็นต ดังนั้น จึงสามารถสรุปลักษณะของแบบ
จําลองในงานวิจัยนี้ ดังนี้

- แบบจําลองนี้ สรางขึ้นเพื่อเชื่อมความสัมพันธของขอมูลเร่ิมตนทั้ง 4 สวน ( ดูรายละเอียด
ในหัวขอ 2.1 ) ซ่ึงขอมูลเหลานี้ถูกนํามาสรางเปนแบบจําลองที่มีความสัมพันธเปนลักษณะเชิงเสน

- ลักษณะทางภูมิศาสตรของพื้นที่ที่พิจารณา ถูกอธิบายดวยแบบจําลองยอย คือ แบบจําลอง
ระดับความสูง แบบจําลองสภาพพื้นผิวดิน และแบบจําลองพื้นผิวตนไม ซ่ึงถูกจัดใหเปนแบบ
จําลองไมสม่ําเสมอและแบบจําลองคงตัว และลักษณะของปริมาณน้ําฝนสามารถอธิบายดวยแบบ
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จําลองปริมาณน้ําฝน ซ่ึงถูกจัดใหเปนแบบจําลองคงตัวและสม่ําเสมอ ดังนั้น แบบจําลองน้ําทวมจึง
จัดเปนแบบจําลองคงตัวและไมสม่ําเสมอ

- แบบจําลองสามารถพยากรณความขนาดของการเกิดอุทกภัย ซ่ึงปนการเปรียบเทียบความ
เสี่ยงของการเกิดอุทกภัยในแตละบริเวณและอยูในพื้นที่รับน้ําเดียวกัน โดยวิเคราะหจากระดับความ
ลึกของน้ําทวม  เสนทางการไหลของน้ํา พื้นที่รับน้ํา และอัตราการไหลของกระแสน้ําในพื้นที่วง
กวางได
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