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บทท่ี 6

การทดสอบแบบจําลองระดับความสูง

แบบจําลองระดับความสูง เปนหนึ่งในแบบจําลองยอยทั้งหมดของแบบจําลองน้ําทวม ซ่ึง
แบบจําลองระดับความสูงเปนแบบจําลองเพื่อทําการคํานวณคาความสูงของจุดใดๆภายในพื้นที่ เพื่อ
ใชในการวิเคราะหพื้นที่ที่พิจารณา ซ่ึงโดยทั่วไป เมื่อพิจารณาความสูงของพื้นที่ไมสามารถทราบคา
ความสูงทุกๆจุดที่พิจารณาได แตอยางไรก็ตามยังสามารถหาขอมูลความสูงในบางจุดของพื้นที่ได 
เชน ขอมูลความสูงจากแผนที่ ขอมูลความสูงจากภาพถายดาวเทียม เปนตน ดังนั้น จึงนําแบบจําลอง
ระดับความสูงมาคํานวณคาความสูงที่จุดใดๆภายในพื้นที่โดยใชขอมูลความสูงที่สามารถหาไดจาก
แผนที่ ซ่ึงจุดประสงคของการทดสอบแบบจําลองนี้เพื่อการศึกษาความถูกตองของการประมาณคา
ความสูงที่จุดใดๆในพื้นที่ที่พิจารณา โดยใชขอมูลของเสนความสูงตางๆที่สรางขึ้นเปนขอมูลเร่ิมตน 
ซ่ึงมีความละเอียดของขอมูลที่แตกตางกัน

6.1  ขั้นตอนการทดสอบ
ขั้นตอนการทดสอบ จะเริ่มดวยการสรางขอมูลเร่ิมตน ซ่ึงจะทําการคํานวณคาฟงกชัน 

ความสูงที่สรางขึ้น โดยการเลือกจุดพิกัด (x,y) เพื่อนําไปแทนในฟงกชัน และลักษณะการเลือกจุด
พิกัด (x,y) จะกําหนดใหมีระยะหางตามแกน x และ y ซ่ึงมีขนาดแตกตางกัน ดังนั้น คาฟงกชัน 
ความสูงที่คํานวณไดจะมีหลายคาขึ้นอยูกับจํานวนจุดพิกัดที่ถูกเลือกมา ซ่ึงจะเห็นไดวา การกําหนด
ขอมูลเร่ิมตน เพื่อใชในการคํานวณของแบบจําลอง สามารถทําไดโดยการกําหนดจํานวนของจุด
พิกัดที่ถูกเลือก และเมื่อสามารถสรางขอมูลเร่ิมตนใหมีลักษณะที่แตกตางกันได จึงนําไปใชในการ
คํานวณหาคาความสูงในแบบจําลองระดับความสูง เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับคาความสูง และ
สามารถคํานวณคาความคลาดเคลื่อนได

  6.1.1  การสรางฟงกชันความสูง
ขอมูลความสูงที่จุดใดๆภายในพื้นที่ที่พิจารณา จะถูกสรางขึ้นจากฟงกชันความสูง h(x,y) 

โดยกําหนดใหฟงกชันความสูง h(x,y) เปนฟงกชันของเกาสเซียน ซ่ึงมีรูปแบบทั่วไปดังตอไปนี้
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( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )2222 11 11, yxyx eAeAyxh ++−++− ×++×−= (6-1)

โดยกําหนดใหตัวแปร A มีคาเทากับ 0.25

6.1.2  การคํานวณคาฟงกชันความสูง h(x,y)
การคํานวณคาฟงกชันความสูง h(x,y) สามารถทําไดโดยการกําหนดจุดพิกัดของ (x,y) และ

แทนคาลงในสมการ(6-1) และเมื่อตองการขอมูลความสูงที่มีความละเอียดที่แตกตางกัน ดังนั้น จึง
ไดกําหนดใหคา x อยูในชวง [-3,3] และคา y อยูในชวง [-2,2] โดยกําหนดใหระยะหางของจุดพิกัด
บนแกน x และ y มีคาที่แตกตางกัน 3 คา คือ 0.1 0.2 และ 0.5

6.1.3  การกําหนดเสนระดับความสูง
ทําการกําหนดเสนระดับความสูงจากคาความสูงที่คํานวณไดในฟงกชัน h(x,y) โดยการใช

โปรแกรม gnuplot ( gnuplot เปนโปรแกรมที่สามารถเขียนกราฟในรูปแบบตางๆบนระบบปฏิบัติ
การคอมพิวเตอร Linux ) แสดงความสูงที่จุดตางๆ ในรูปแบบกราฟความสูงแบบสามมิติ และ
คํานวณหาจุดพิกัดที่มีคาความสูงเดียวกัน เพื่อสามารถนําไปเขียนกราฟ ( plot ) เปนเสนระดับความ
สูงได

ขั้นตอนในการสรางเสนระดับความสูง สามารถแสดงไดดวยภาพประกอบ 6-1  ดังนี้

ขอมูลความสูงที่จากการแทน
คาจุดพิกัดในฟงกชัน h(x,y)

เขียนกราฟดวย
โปรแกรม gnuplot

กราฟของเสนระดับความ
สูงที่มีคาความสูงตางๆ

เลือกเสนระดับความ
สูงที่ตองการ

จํานวนเสนระดับความสูงปานกลาง

ภาพประกอบ 6-1 แสดงขั้นตอนการสรางเสนระดับความสูง

จํานวนเสนระดับความสูงนอย

จํานวนเสนระดับความสูงมาก
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ในภาพประกอบ 6-1 แสดงขั้นตอนการสรางเสนระดับความสูง โดยเริ่มจากการนําคาความ
สูงของจุดตางๆที่ไดจากหัวขอ 6.1.2  มาเขียนกราฟดวยโปรแกรม gnuplot ซ่ึงจะไดเสนระดับความ
สูงที่มีคาความสูงตางๆ หลังจากนั้น จึงทําการเลือกเสนระดับความสูงบางเสน เพื่อนํามาใชเปน    
ขอมูลเร่ิมตนของแบบจําลองเสนระดับความสูง

การสรางขอมูลเร่ิมตนจากเสนระดับความสูงสามารถสรางไดหลายลักษณะ ซ่ึงจะขึ้นอยูกับ
จํานวนของเสนระดับความสูง ดังนั้น ขอมูลเร่ิมตนที่มีจํานวนเสนระดับความสูงมาก จะเปนขอมูลที่
มีความละเอียดมากเชนเดียวกัน ซ่ึงในการทดสอบแบบจําลองระดับความสูง จึงไดกําหนดขอมูล 
เร่ิมตนที่มีจํานวนเสนระดับความสูงที่แตกตางกันโดยแบงออกเปน 3 ลักษณะ ดังนี้

1. ขอมูลเร่ิมตนที่มีจํานวนเสนระดับความสูงนอย
2. ขอมูลเร่ิมตนที่มีจํานวนเสนระดับความสูงปานกลาง
3. ขอมูลเร่ิมตนที่มีจํานวนเสนระดับความสูงมาก
จากภาพประกอบ 6-1  จะเห็นไดวา ขอมูลความสูงในหัวขอ 6.1.2 ซ่ึงนํามาคํานวณเสน

ระดับความสูงเปนขอมูลที่แบงออกเปน 3 ลักษณะ(ขึ้นอยูกับระยะหางของจุดพิกัด) ดังนั้น ลักษณะ
ของเสนระดับความสูงในแตละขนาดของระยะหางของจุดพิกัด จึงมีความแตกตางกัน และสามารถ
สรางเปนขอมูลเร่ิมตนแบงออกเปน 9 ลักษณะดังภาพประกอบ 6-2

ภาพประกอบ 6-2 แสดงลักษณะขอมูลเร่ิมตน

=∆=∆ yx  0.1

จํานวนเสนระดับความสูงนอย

จํานวนเสนระดับความสูงปานกลาง

จํานวนเสนระดับความสูงมาก

จํานวนเสนระดับความสูงนอย

จํานวนเสนระดับความสูงปานกลาง

จํานวนเสนระดับความสูงมาก

จํานวนเสนระดับความสูงนอย

จํานวนเสนระดับความสูงปานกลาง

จํานวนเสนระดับความสูงมาก

ฟงกชันความสูงh
(x,y) =∆=∆ yx  0.2

=∆=∆ yx  0.5
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6.1.4  การประมาณคาความสูงโดยใชแบบจําลองระดับความสูง
ทําการประมาณคาความสูงของจุดตางๆภายในพื้นที่ที่พิจารณา โดยใชขอมูลของเสนระดับ

ความสูงทั้ง 9 ลักษณะ( จากภาพประกอบ 6-2 )เปนขอมูลเร่ิมตน
การคํานวณคาระดับความสูงภายในแบบจําลองเสนระดับความสูง สามารถแสดงขั้นตอน

การคํานวณไดตามภาพประกอบ 6-3

ภาพประกอบ 6-3 แสดงการคํานวณของแบบจําลองเสนระดับความสูง

บันทึกคาพิกัด (x,y) และคาความสูง h

เร่ิมตน

กําหนดชวงของ x และ y ที่ตองการทราบคาความสูง

  พิกัด (x,y)อยูในชวง
ที่ตองการหรือไม

คํานวณคาความสูง

ใช

ไมใชหยุดการทํางาน

รับคาขอมูลเสนระดับความสูง
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6.1.5  การคํานวณคาความคลาดเคลื่อน
จากผลการคํานวณคาความสูงที่จุดใดๆในพื้นที่จาการภาพประกอบ 6-2 สามารถคํานวณคา

ความคลาดเคลื่อนของคาความสูงที่จุดตางๆไดจากผลตางระหวางคาความสูงของฟงกชัน h(x,y) ใน
สมการ(6-1) และคาความสูงที่คํานวณจากแบบจําลองระดับความสูง ซ่ึงพิจารณาคาความสูงทั้งสอง 
ณ จุดพิกัดเดียวกัน  และจุดพิกัดตางๆเหลานั้นเปนจุดที่กําหนดขึ้นเพื่อคํานวณคาฟงกชันความสูง h
(x,y) ซ่ึงมีระยะหางของจุดพิกัดบนแกน x และ y นอยที่สุด คือ 0.1

6.2  ผลการทดลอง
6.2.1  คาระดับความสูงท่ีคํานวณขึ้นจากของฟงกชัน h(x,y)

การสรางขอมูลความสูงเพื่อใชเปนขอมูลเร่ิมตนของแบบจําลองระดับความสูง โดยทําการ
เลือกพิกัด(x,y)ใหมีคาระยะหางของจุดพิกัดตามแนวแกน x และ y ภายในชวง [-3,3]  ซ่ึงกําหนดให 
∆x = ∆y  โดยมีคาเทากับ 0.1 0.2 และ 0.5

-  คาระดับความสูงโดยใชคา  ∆x = ∆y  เทากับ 0.1

จากภาพประกอบ 6-4 จะเห็นไดวา ผลลัพธจากการคํานวณคาฟงกชันความสูง h(x,y) ดวย
คาระดับความสูงโดยใชคา  ∆x = ∆y  เทากับ 0.1 ซ่ึงสามารถเขียนกราฟเพื่อแสดงเสนระดับความ
สูงจํานวน 13 เสน ซ่ึงมีคาความสูงตางๆ คือ 1.2 1.1 1.0 0.9 0.8 0.7(จํานวน 2 เสน ) 0.5 0.4 0.3 0.2
0.1 และ 0.0

ภาพประกอบ 6-4    (a) คาความสูงของฟงกชัน h(x,y)   (b) เสนระดับความสูง
ภาพประกอบ 6-4 (a) ภาพประกอบ 6-4 (b)
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-  คาระดับความสูงโดยใชคา  ∆x = ∆y  เทากับ 0.2

จากภาพประกอบ 6-5 จะเห็นไดวา ผลลัพธจากการคํานวณคาฟงกชันความสูง h(x,y) ดวย
คาระดับความสูงโดยใชคา  ∆x = ∆y  เทากับ 0.2 ซ่ึงสามารถเขียนกราฟเพื่อแสดงเสนระดับความ
สูงจํานวน 13 เสน ซ่ึงมีคาความสูงตางๆ คือ 1.2 1.1 1.0 0.9 0.8 0.7(จํานวน 2 เสน ) 0.5 0.4 0.3 0.2
0.1 และ 0.0

-  คาระดับความสูงโดยใชคา  ∆x = ∆y  เทากับ 0.5

ภาพประกอบ 6-5 (a) คาความสูงของฟงกชัน h(x,y)    (b) เสนระดับความสูง

ภาพประกอบ 6-6 (a) ภาพประกอบ 6-6 (b)

ภาพประกอบ 6-5 (a) ภาพประกอบ 6-5 (b)

ภาพประกอบ 6-6 (a) คาความสูงของฟงกชัน h(x,y)    (b) เสนระดับความสูง
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จากภาพประกอบ 6-6 จะเห็นไดวา ผลลัพธจากการคํานวณคาฟงกชันความสูง h(x,y) ดวย
คาระดับความสูงโดยใชคา  ∆x = ∆y  เทากับ 0.5 ซ่ึงสามารถเขียนกราฟเพื่อแสดงเสนระดับความ
สูงจํานวน 13 เสน ซ่ึงมีคาความสูงตางๆ คือ 1.2 1.1 1.0 0.9 0.8 0.7(จํานวน 2 เสน ) 0.5 0.4 0.3 0.2
0.1 และ 0.0

6.2.2  การกําหนดขอมูลเร่ิมตนจากจํานวนของเสนระดับความสูง
ในหัวขอ 6.2.1 ผลลัพธที่ไดจากการเขียนกราฟเสนระดับความสูงที่มีคาความสูงตางๆ นํา

มาใชเปนขอมูลเร่ิมตนเพื่อใชในการทดสอบแบบจําลองระดับความสูง ดังนั้น จึงกําหนดขอมูล    
เร่ิมตนใหมีลักษณะที่แตกตางกัน โดยใชคา  ∆x = ∆y ซ่ึงกําหนดใหมีเทากับ 0.1 0.2 และ 0.5

เสนระดับความสูงประกอบดวยจุดพิกัดหลายจุด ซ่ึงเปนจุดที่มีคาความสูงเทากัน  ดังนั้น 
ในการทดลองจึงไดทําการสุมจุดพิกัดเพียงบางสวนเพื่อใชเปนขอมูลเร่ิมตน

-  ขอมูลเร่ิมตนจากการใชคา ∆x = ∆y = 0.1
ในภาพประกอบ 6-4 เห็นไดวา ขอมูลความสูงที่ไดจาการคํานวณโดยใชคา ∆x = ∆y = 0.1

สามารถนํามาสรางขอมูลเร่ิมตนที่มีลักษณะที่แตกตางกัน 3 ลักษณะ ดังตอไปนี้
ลักษณะที่ 1 เปนขอมูลเร่ิมตนที่มีจํานวนเสนระดับความสูงนอย ซ่ึงประกอบดวยเสนระดับ

ความสูงที่มีความสูงเทากับ 1.2  0.7 และ 0.0  ดังภาพประกอบ 6-7(a)
ลักษณะที่ 2 เปนขอมูลเร่ิมตนที่มีจํานวนเสนระดับความสูงปานกลาง ซ่ึงประกอบดวยเสน

ระดับความสูงที่มีความสูงเทากับ 1.2  1.0 0.7 0.3 และ 0.0 ดังภาพประกอบ 6-7(b)
ลักษณะที่ 3 เปนขอมูลเร่ิมตนที่มีจํานวนเสนระดับความสูงมาก ซ่ึงประกอบดวยเสนระดับ

ความสูงที่มีความสูงเทากับ 1.2  1.0 0.9 0.7 0.5 0.3 0.1 และ 0.0 ดังภาพประกอบ 6-7(c)
ภาพประกอบ 6-7(a)
 ภาพประกอบ 6-7(b)
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-  ขอมูลเร่ิมตนจากการใชคา ∆
ในภาพประกอบ 6-4 เห็นไดว

สามารถนํามาสรางขอมูลเร่ิมตนที่มีลัก
ลักษณะที่ 1 เปนขอมูลเร่ิมตน

ความสูงที่มีความสูงเทากับ 1.2  0.7 แล
ลักษณะที่ 2 เปนขอมูลเร่ิมตน

ระดับความสูงที่มีความสูงเทากับ 1.2  
ลักษณะที่ 3 เปนขอมูลเร่ิมตน

ความสูงที่มีความสูงเทากับ 1.2  1.0 0.

ภาพประกอบ 6-7   (a) ล
ภาพประกอบ 6-7(c)
x = ∆y = 0.2
า ขอมูลความสูงที่ไดจาการคํานวณโดยใชคา ∆x = ∆y = 0.2 
ษณะที่แตกตางกัน 3 ลักษณะ ดังตอไปนี้
ที่มีจํานวนเสนระดับความสูงนอย ซ่ึงประกอบดวยเสนระดับ
ะ 0.0  ดังภาพประกอบ 6-8(a)
ที่มีจํานวนเสนระดับความสูงปานกลาง ซ่ึงประกอบดวยเสน
1.0 0.7 0.3 และ 0.0 ดังภาพประกอบ 6-8(b)
ที่มีจํานวนเสนระดับความสูงมาก ซ่ึงประกอบดวยเสนระดับ

9 0.7 0.5 0.3 0.1 และ 0.0 ดังภาพประกอบ 6-8(c)

ักษณะที่ 1  (b) ลักษณะที่ 2   (c) ลักษณะที่ 3
ภาพประกอบ 6-8(a)
 ภาพประกอบ 6-8(b)
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-  ขอมูลเร่ิมตนจากการใชคา ∆x =
ในภาพประกอบ 6-4 เห็นไดวา ขอ

สามารถนํามาสรางขอมูลเร่ิมตนที่มีลักษณ
ลักษณะที่ 1 เปนขอมูลเร่ิมตนที่มีจ

ความสูงที่มีความสูงเทากับ 1.2  0.7 และ 0.
ลักษณะที่ 2 เปนขอมูลเร่ิมตนที่ม

ระดับความสูงที่มีความสูงเทากับ 1.2  1.0 0
ลักษณะที่ 3 เปนขอมูลเร่ิมตนที่มีจ

ความสูงที่มีความสูงเทากับ 1.2  1.0 0.9 0.7

ภาพประกอบ 6-8   (a

ภาพประกอบ 6-9(a)
ภาพประกอบ 6-8(c)
 ∆y = 0.5
มูลความสูงที่ไดจาการคํานวณโดยใชคา ∆x = ∆y = 0.5
ะที่แตกตางกัน 3 ลักษณะ ดังตอไปนี้
ํานวนเสนระดับความสูงนอย ซ่ึงประกอบดวยเสนระดับ
0  ดังภาพประกอบ 6-9(a)
ีจํานวนเสนระดับความสูงปานกลาง ซ่ึงประกอบดวยเสน
.7 0.3 และ 0.0 ดังภาพประกอบ 6-9(b)
ํานวนเสนระดับความสูงมาก ซ่ึงประกอบดวยเสนระดับ

 0.5 0.3 0.1 และ 0.0 ดังภาพประกอบ 6-9(c)

) ลักษณะที่ 1  (b) ลักษณะที่ 2   (c) ลักษณะที่ 3

ภาพประกอบ 6-9(b)
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6.2.3  การแสดงผลการประมาณคาความสูงจากแบบจําลองเสนระดับความสูง
ในการคํานวณหาผลลัพธจากการคํานวณดวยแบบจําลองเสนระดับความสูง สามารถ

คํานวณที่จุดใดก็ไดภายในพื้นที่  ดังนั้นเพื่องายตอการคํานวณหาความคลาดเคลื่อน จึงไดกําหนด
ระยะหางของพิกัดบนแกน x และ y มีคาเทากับ 0.1 ( ∆x = ∆y = 0.1 ) ซ่ึงเปนขอมูลที่มีความ
ละเอียดมากที่สุด

กระบวนการแสดงผลการประมาณคาความสูงจากแบบจําลองระดับความสูง สามารถแสดง
ไดตามภาพประกอบ 6-10 ดังตอไปนี้

ภาพประกอบ 6-9   (a) ลักษณะที่ 1  (b) ลักษณะที่ 2   (c) ลักษณะที่ 3

แบบจําลองเสน
ระดับความสูง

กําหนดคา
∆x , ∆y

คาระดับความสูง
h(x,y)

เขียนกราฟดวย gnuplot

ภาพแสดงความสูงแบบ 3 มิติเขียนกราฟดวย gnuplot

กราฟของเสนระดับความสูง

ภาพประกอบ 6-10 แสดงการคํานวณความสูงจากแบบจําลองเสนระดับความสูง
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 6.2.3.1 ผลลัพธจากการประมาณโดยใชขอมูลเร่ิมตนท่ีมีคา ∆x = ∆y = 0.1
การประมาณคาความสูงจากแบบจําลองระดับความสูง โดยใชขอมูลเร่ิมตนที่มีคา           ∆

x = ∆y = 0.1 ซ่ึงสามารถแสดงผลลัพธของการประมาณโดยใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะตางๆ   ดังนี้
-  ผลลัพธจากการใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะที่ 1 ที่มีจํานวนเสนระดับความสูงนอย

  -  ผลลัพธจากการใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะที่ 2 ที่มีจํานวนเสนระดับความสูงปานกลาง

     

ภาพประกอบ 6-11  (a) คาความสูงที่ไดจากการประมาณ
     (b) เสนระดับความสูง

ภาพประกอบ 6-11(a) ภาพประกอบ 6-11(b)

ภาพประกอบ 6-12(a) ภาพประกอบ 6-12(b)

ภาพประกอบ 6-12  (a) คาความสูงที่ไดจากการประมาณ
     (b) เสนระดับความสูง
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-  ผลลัพธจากการใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะที่ 3 ที่มีจํานวนเสนระดับความสูงมาก

   

6.2.3.2 ผลลัพธจากการประมาณโดยใชขอมูลเร่ิมตนท่ีมี ∆x = ∆y = 0.2
การประมาณคาความสูงจากแบบจําลองระดับความสูง โดยใชขอมูลเร่ิมตนที่มีคา           ∆

x = ∆y = 0.2 ซ่ึงสามารถแสดงผลลัพธของการประมาณโดยใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะตางๆ   ดังนี้
-  ผลลัพธจากการใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะที่ 1 ที่มีจํานวนเสนระดับความสูงนอย

-  ผลลัพธจากการใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะที่ 2 ที่มีจํานวนเสนระดับความสูงปานกลาง

ภาพประกอบ 6-14 (a) คาความสูงที่ไดจากการประมาณ
    (b) เสนระดับความสูง

ภาพประกอบ 6-13(a) ภาพประกอบ 6-13(b)

ภาพประกอบ 6-14(a) ภาพประกอบ 6-14(b)

ภาพประกอบ 6-13  (a) คาความสูงที่ไดจากการประมาณ
     (b) เสนระดับความสูง
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-  ผลลัพธจากการใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะที่ 3 ที่มีจํานวนเสนระดับความสูงมาก

6.2.3.3 ผลลัพธจากการประมาณโดยใชขอมูลเร่ิมตนท่ีมีคา ∆x = ∆y = 0.5

ภาพประกอบ 6-15 (a) คาความสูงที่ไดจากการประมาณ
    (b) เสนระดับความสูง

ภาพประกอบ 6-15(a) ภาพประกอบ 6-15(b)

ภาพประกอบ 6-16 (a) คาความสูงที่ไดจากการประมาณ
    (b) เสนระดับความสูง

ภาพประกอบ 6-16(a) ภาพประกอบ 6-16(b)
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การประมาณคาความสูงจากแบบจําลองระดับความสูง โดยใชขอมูลเร่ิมตนที่มีคา           ∆
x = ∆y = 0.5 ซ่ึงสามารถแสดงผลลัพธของการประมาณโดยใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะตางๆ   ดังนี้

-  ผลลัพธจากการใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะที่ 1 ที่มีจํานวนเสนระดับความสูงนอย

-  ผลลัพธจากการใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะที่ 2 ที่มีจํานวนเสนระดับความสูงปานกลาง

-  ผลลัพธจากการใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะที่ 3 ที่มีจํานวนเสนระดับความสูงมาก

ภาพประกอบ 6-17 (a) คาความสูงที่ไดจากการประมาณ
    (b) เสนระดับความสูง

  ภาพประกอบ 6-18  (a) คาความสูงมที่ไดจากการประมาณ
       (b) เสนระดับความสูง

ภาพประกอบ 6-17(a) ภาพประกอบ 6-17(b)

ภาพประกอบ 6-18(a) ภาพประกอบ 6-18(b)
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6.2.4  การคํานวณคาความคลาดเคลื่อน

ภาพประกอบ 6-19 (a) คาความสูงที่ไดจากการประมาณ
    (b) เสนระดับความสูง

ภาพประกอบ 6-19(a) ภาพประกอบ 6-19(b)
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จากภาพประกอบ 6-20 เปนแผนผังแสดงขั้นตอนการคํานวณจากแบบจําลองเสนระดับ
ความสูง เพื่องายตอการทําความเขาใจในการคํานวณความคลาดเคลื่อน

จึง
กั
ภา

ฟงกชัน h(x,y)
คาความสูงจริง h

(xi,yi)

ขอมูลความสูง
ในพื้นที่ทั้งหมด
กําหนดจุด (xi,yi)
ที่ตองการคํานวณ

ทั้งหมด
จะเห็นไดวา แบบจําลองเสนระดับความสูงจะใชขอมูลเพียงบางสวนจากขอมูลจริง ดังนั้น 
เกิดความคลาดเคลื่อนขึ้น ซ่ึงสามารถคํานวณคาความคลาดเคลื่อนไดจากการเปรียบความสูงจริง
บคาความสูงที่ประมาณขึ้นจากแบบจําลอง  โดยขั้นตอนตางๆถูกแสดงเปนแผนผังดัง                
พประกอบ 6-21

แบบจําลอง
เสนระดับความสูง

เลือกขอมูลความสูง
บางสวน

คาความสูงประมาณ
h’(x,y)

ภาพประกอบ 6-20 แผนผังแสดงขั้นตอนการคํานวณคาจริงและคาประมาณจากแบบจําลอง

คาความสูงจริง
 h(x,y)

Err(x,y)=h(x,y)-h’(x,y)
ความคลาด
เคลื่อน

 err(x y)
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ในภาพประกอบ 6-21 การคํานวณคาความคลาดเคลื่อนเปนการนําคาความสูงจริงที่ไดจาก
ฟงกชันความสูงมาเปรียบเทียบคาความสูงที่ไดจากการประมาณ ซ่ึงในการเปรียบเทียบจะพิจารณาช
ที่จุดพิกัดเดียวกันภายในพื้นที่ที่พิจารณา

 6.2.4.1 คาความคลาดเคลื่อนจากการใชขอมูลเร่ิมตนท่ีมีคา ∆x = ∆y = 0.1
ในการหาคาความคลาดเคลื่อนจากการประมาณคาความสูงจากแบบจําลองระดับความสูง 

โดยใชขอมูลเร่ิมตนที่มีคา ∆x = ∆y = 0.1 สามารถแสดงคาความคลาดเคลื่อนของการประมาณคา
ความสูงโดยใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะตางๆ ดังนี้

- คาความคลาดเคลื่อนจากการใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะที่ 1 ที่มีจํานวนเสนระดับความสูง
นอย

ภาพประกอบ 6-22 (a) คาความคลาดเคลื่อน
    (b) เสนระดับความสูง

ภาพประกอบ 6-22(a) ภาพประกอบ 6-22(b)
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ภาพประกอบ 6-22(b) แสดงเสนของคาความความคลาดเคลื่อนตางๆจากการประมาณ ซ่ึงมี
คาเทากับ 0.18, 0.17, 0.14, 0.12, 0.10, 0.08, 0.07, 0.04, 0.02, 0.0, -0.02, -0.04, -0.07, -0.08, -0.10
และ -0.12

-  คาความคลาดเคลื่อนจากการใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะที่ 2 ที่มีจํานวนเสนระดับความ 
สูงปานกลาง

ภาพประกอบ 6-23(b) แสดงเสนของคาความความคลาดเคลื่อนตางๆจากการประมาณ ซ่ึงมี
คา เทากับ 0.08, 0.07, 0.07, 0.05, 0.04, 0.03, 0.02, 0.01, 0.0, -0.01, -0.02, 0.03, -0.04, 0.05 และ      
-0.07

-  คาความคลาดเคลื่อนจากการใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะที่ 3 ที่มีจํานวนเสนระดับ     
ความสูงมาก

ภาพประกอบ 6-23 (a) คาความคลาดเคลื่อน
    (b) เสนระดับความสูง

ภาพประกอบ 6-23(a) ภาพประกอบ 6-23(b)

ภาพประกอบ 6-24 (a) คาความคลาดเคลื่อน
    (b) เสนระดับความสูง

ภาพประกอบ 6-24(a) ภาพประกอบ 6-24(b)
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ภาพประกอบ 6-24(b) แสดงเสนของคาความความคลาดเคลื่อนตางๆจากการประมาณ ซ่ึงมี
คาเทากับ 0.025, 0.02, 0.015, 0.010, 0.005, 0.0,  -0.005, -0.010, -0.015, -0.020 และ -0.025

6.2.4.2 คาความคลาดเคลื่อนจากการใชขอมูลเร่ิมตนท่ีมีคา ∆x = ∆y = 0.2
คาความคลาดเคลื่อนจากการประมาณคาความสูงจากแบบจําลองระดับความสูง โดยใชขอ

มูลเร่ิมตน ∆x = ∆y = 0.2 สามารถแสดงคาความคลาดเคลื่อนของการประมาณคาความสูงโดยใช
ขอมูลเร่ิมตนในลักษณะตางๆ ดังนี้

-  คาความคลาดเคลื่อนจากการใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะที่ 1 ที่มีจํานวนเสนระดับ       
ความสูงนอย

ภาพประกอบ 6-25(b) แสดงเสนของคาความความคลาดเคลื่อนตางๆจากการประมาณ ซ่ึงมี
คาเทากับ 0.18, 0.17, 0.14, 0.12, 0.10, 0.08, 0.07, 0.04, 0.02, 0.0, -0.02, -0.04, -0.07, -0.08, -0.10,  
-0.12,  -0.14  และ -0.17

- คาความคลาดเคลื่อนจากการใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะที่ 2 ที่มีจํานวนเสนระดับ         
ความสูงปานกลาง

ภาพประกอบ 6-25 (a) คาความคลาดเคลื่อน
    (b) เสนระดับความสูง

ภาพประกอบ 6-25(a) ภาพประกอบ 6-25(b)



100

ภาพประกอบ 6-26(b) แสดงเสนของคาความความคลาดเคลื่อนตางๆจากการประมาณ ซ่ึงมี
คาเทากับ 0.08 , 0.07 ,  0.07 , 0.05 , 0.04 , 0.03 , 0.02 , 0.01 , 0.0  , -0.01 , -0.02 , -0.03 ,-0.04,        
-0.05 , -0.07 , -0.07 , -0.08 และ  -0.09

- คาความคลาดเคลื่อนจากการใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะที่ 3 ที่มีจํานวนเสนระดับ         
ความสูงมาก

ภาพประกอบ 6-27(b) แสดงเสนของคาความความคลาดเคลื่อนตางๆจากการประมาณ ซ่ึงมี
คาเทากับ 0.02, 0.01, 0.0, -0.01, -0.02, -0.03, -0.04, -0.05 และ -0.07

ภาพประกอบ 6-26 (a) คาความคลาดเคลื่อน
    (b) เสนระดับความสูง

ภาพประกอบ 6-26(a) ภาพประกอบ 6-26(b)

ภาพประกอบ 6-27 (a) คาความสูงของฟงกชัน h(x,y)
    (b) เสนระดับความสูง

ภาพประกอบ 6-27(a) ภาพประกอบ 6-27(b)
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6.2.4.3 คาความคลาดเคลื่อนจากการใชขอมูลเร่ิมตนท่ีมีคา ∆x = ∆y = 0.5
คาความคลาดเคลื่อนจากการประมาณคาความสูงจากแบบจําลองระดับความสูง โดยใชขอ

มูลเร่ิมตน ∆x = ∆y = 0.5 สามารถแสดงคาความคลาดเคลื่อนของการประมาณคาความสูงโดยใช
ขอมูลเร่ิมตนในลักษณะตางๆ ดังนี้

-  คาความคลาดเคลื่อนจากการใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะที่ 1 ที่มีจํานวนเสนระดับ             
ความสูงนอย

ภาพประกอบ 6-28(b) แสดงเสนของคาความความคลาดเคลื่อนตางๆจากการประมาณ ซ่ึงมี
คาเทากับ 0.15, 0.10, 0.05, 0.0, -0.05, -0.1, -0.15, -0.20, -0.25, -0.30, -0.35, -0.4 และ -0.45

- คาความคลาดเคลื่อนจากการใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะที่ 2 ที่มีจํานวนเสนระดับ             
ความสูงปานกลาง

ภาพประกอบ 6-28 (a) คาความคลาดเคลื่อน
(b) เสนระดับความสูง

ภาพประกอบ 6-28(a) ภาพประกอบ 6-28(b)

ภาพประกอบ 6-29 (a) คาความคลาดเคลื่อน
    (b) เสนระดับความสูง

ภาพประกอบ 6-29(a) ภาพประกอบ6-29(b)
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ภาพประกอบ 6-29(b) แสดงเสนของคาความความคลาดเคลื่อนตางๆจากการประมาณ ซ่ึงมี
คาเทากับ 0.08, 0.07, 0.04, 0.02, 0.0, -0.02, -0.04, -0.07, -0.08, -0.10, -0.12, -0.14, -0.17, -0.18,      
-0.20,  -0.22 และ -0.24

-  คาความคลาดเคลื่อนจากการใชขอมูลเร่ิมตนในลักษณะที่ 3 ที่มีจํานวนเสนระดับ             
ความสูงมาก

ภาพประกอบ 6-30(b) แสดงเสนของคาความความคลาดเคลื่อนตางๆจากการประมาณ ซ่ึงมี
คาแสดงความคลาดเคลื่อนที่มีระดับความสูง เทากับ 0.04, 0.02, 0.0, -0.02, -0.04, -0.07, -0.08,        
-0.10, -0.12, -0.14, -0.17, -0.18, -0.20, -0.22 และ -0.24

6.3  สรุปผลการทดลอง
ในการคํานวณผลลัพธของแบบจําลอง ซ่ึงใชขอมูลเร่ิมตนที่แตกตางกัน 9 ลักษณะ  

สามารถแบงการพิจารณาออกเปน 3 กรณี ดังนี้
1. การเปรียบเทียบผลลัพธจากการประมาณที่ใชขอมูลเร่ิมตน ซ่ึงมีระยะหางของ  ∆x = ∆y
2. การเปรียบเทียบผลลัพธจากการประมาณที่ใชขอมูลเร่ิมตน ซ่ึงมีจํานวนเสนระดับความ

สูงเทากัน

ภาพประกอบ 6-30 (a) คาความคลาดเคลื่อน
    (b) เสนระดับความสูง

ภาพประกอบ 6-30(a) ภาพประกอบ 6-30(b)
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3. การเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนจากการประมาณโดยใชขอมูลแตกตางกันทั้ง 9 
ลักษณะ

  6.3.1 การเปรียบเทียบผลลัพธจากการประมาณที่ใชขอมูลเร่ิมตน ซ่ึงมีระยะหางของพิกัดเทา
กัน

จากการทดลองใชขอมูลที่มีระยะหางเทากัน แตมีจํานวนเสนระดับความสูงที่แตกตางกัน  
พบวา จํานวนเสนระดับความสูงมากจะทําใหการประมาณมีความถูกตองมาก ซ่ึงพิจารณาผลการ
ทดลองในแตละระยะหางของพิกัด(∆x = ∆y) ไดดังตอไปนี้

- การเปรียบเทียบผลการทดลองจากการใชขอมูลเร่ิมตนที่มีระยะหางเทากับ 0.1
เมื่อนําผลลัพธจากการประมาณที่ใชขอมูลเร่ิมตนที่มีระยะหาง(∆x = ∆y)เทากับ 0.1 มา

เปรียบเทียบกับคาฟงกชันความสูง h(x,y)ในภาพประกอบ 6-4(a)  จะพบวา ผลลัพธที่แสดงในภาพ
ประกอบ 6-13(a) จะมีความใกลเคียงกับภาพประกอบ 6-4(a) มากที่สุด และผลลัพธที่แสดงในภาพ
ประกอบ 6-11(a) จะมีความใกลเคียงกับภาพประกอบ 6-4(a) นอยที่สุด ดังนั้น จะเห็นไดวา ความ
ถูกตองในการประมาณจะขึ้นอยูกับจํานวนเสนของระดับความสูง

- การเปรียบเทียบผลการทดลองจากการใชขอมูลเร่ิมตนที่มีระยะหางเทากับ 0.2
เมื่อนําผลลัพธจากการประมาณที่ใชขอมูลเร่ิมตนที่มีระยะหาง(∆x = ∆y) เทากับ 0.2 มา

เปรียบเทียบกับคาฟงกชันความสูง h(x,y)ในภาพประกอบ 6-5(a)  จะพบวา ผลลัพธที่แสดงในภาพ
ประกอบ 6-16(a) จะมีความใกลเคียงกับภาพประกอบ 6-5(a) มากที่สุด และผลลัพธที่แสดงในภาพ
ประกอบ 6-14(a) จะมีความใกลเคียงกับภาพประกอบ 6-5(a) นอยที่สุด ดังนั้น จะเห็นไดวา ความ
ถูกตองในการประมาณจะขึ้นอยูกับ จํานวนเสนของระดับความสูง

- การเปรียบเทียบผลการทดลองจากการใชขอมูลเร่ิมตนที่มีระยะหางเทากับ 0.5
เมื่อนําผลลัพธจากการประมาณที่ใชขอมูลเร่ิมตนที่มีระยะหาง(∆x = ∆y) เทากับ 0.5 มา

เปรียบเทียบกับคาฟงกชันความสูง h(x,y)ในภาพประกอบ 6-6(a)  จะพบวา ผลลัพธที่แสดงในภาพ
ประกอบ 6-19(a) จะมีความใกลเคียงกับภาพประกอบ 6-6(a) มากที่สุด และผลลัพธที่แสดงในภาพ
ประกอบ 6-17(a) จะมีความใกลเคียงกับภาพประกอบ 6-6(a) นอยที่สุด ดังนั้น จะเห็นไดวา ความ
ถูกตองในการประมาณจะขึ้นอยูกับ จํานวนเสนของระดับความสูง

ดังนั้น จากการเปรียบเทียบผลการทดลองจากการใชใชขอมูลเร่ิมตนที่มีระยะหาง( ∆x = ∆
y) เทากับ 0.1 0.2 และ 0.5 สามารถสรุปไดวา  การประมาณคาความสูงของแบบจําลองมีประสิทธิ
ภาพขึ้นอยูกับจํานวนเสนระดับความสูง โดยขอมูลเร่ิมตนที่มีจํานวนเสนระดับความสูงมาก จะทํา
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ใหผลลัพธจากการประมาณมีความถูกตองมากกวาเมื่อใชขอมูลเร่ิมตนที่มีจํานวนเสนระดับความสูง
นอย

6.3.2  การเปรียบเทียบผลลัพธจากการประมาณที่ใชขอมูลเร่ิมตนท่ีมีจํานวนเสนระดับความสูง
เทากัน

-  การเปรียบเทียบผลการทดลองจากการใชขอมูลเร่ิมตนที่มีจํานวนเสนระดับความสูงนอย
เมื่อนําผลลัพธจากการประมาณที่ใชขอมูลเร่ิมตนที่มีจํานวนเสนระดับความสูงนอย  ในแต

ละขอมูลเร่ิมตนที่มีระยะหางของพิกัด คือ 0.1 0.2 และ 0.5 มาเปรียบเทียบกับคาฟงกชันความสูง h
(x,y)ในภาพประกอบ 6-4(a)  จะพบวา ผลลัพธที่ไดจากการใชขอมูลเร่ิมตนที่มีคา ∆x = ∆y = 0.1 
ซ่ึงแสดงในภาพประกอบ 6-11(a) มีความใกลเคียงกับภาพประกอบ 6-4(a) มากที่สุด และผลลัพธที่
ใชขอมูลเร่ิมตนที่มีคา ∆x = ∆y = 0.5 ซ่ึงแสดงในภาพประกอบ 6-17(a) มีความใกลเคียงกับภาพ
ประกอบ 6-4(a) นอยที่สุด ดังนั้น เห็นไดวา ความถูกตองในการประมาณจะขึ้นอยูกับระยะหางของ
จุดพิกัดในขอมูลเร่ิมตน

-  การเปรียบเทียบผลการทดลองจากการใชขอมูลเร่ิมตนที่มีจํานวนสนระดับความสูงปาน
กลาง

เมื่อนําผลลัพธจากการประมาณที่ใชขอมูลเร่ิมตนที่มีจํานวนเสนระดับความสูงปานกลางใน
แตละขอมูลเร่ิมตนที่มีระยะหางของพิกัด คือ 0.1 0.2 และ 0.5 มาเปรียบเทียบกับคาฟงกชันความสูง
h(x,y)ในภาพประกอบ 6-4(a)  จะพบวา ผลลัพธที่ใชขอมูลเร่ิมตนที่มีคา ∆x = ∆y = 0.1 ซ่ึงแสดง
ในภาพประกอบ 6-12(a) มีความใกลเคียงกับภาพประกอบ 6-4(a) มากที่สุด และผลลัพธที่ใชขอมูล
เร่ิมตนที่มีคา ∆x = ∆y = 0.5 ซ่ึงแสดงในภาพประกอบ 6-18(a) มีความใกลเคียงกับภาพประกอบ 
6-4(a) นอยที่สุด ดังนั้น จะเห็นไดวา ความถูกตองในการประมาณจะขึ้นอยูกับระยะหางของจุดพิกัด
ในขอมูลเร่ิมตน

-  การเปรียบเทียบผลการทดลองจากการใชขอมูลเร่ิมตนที่มีจํานวนสนระดับความสูงมาก
เมื่อนําผลลัพธจากการประมาณที่ใชขอมูลเร่ิมตนที่มีจํานวนเสนระดับความสูงมากในแต

ละขอมูลเร่ิมตนที่มีระยะหางของพิกัด คือ 0.1 0.2 และ 0.5 มาเปรียบเทียบกับคาฟงกชันความสูง h
(x,y)ในภาพประกอบ 6-4(a) พบวา ผลลัพธที่ใชขอมูลเร่ิมตนที่มีคา ∆x = ∆y = 0.1 ซ่ึงแสดงใน
ภาพประกอบ 6-13(a) มีความใกลเคียงกับภาพประกอบ 6-4(a) มากที่สุด และผลลัพธที่ใชขอมูลเร่ิม
ตนที่มีคา ∆x = ∆y = 0.5 ซ่ึงแสดงในภาพประกอบ 6-19(a) มีความใกลเคียงกับภาพประกอบ       
6-4(a) นอยที่สุด ดังนั้น จะเห็นไดวา ความถูกตองในการประมาณจะขึ้นอยูกับระยะหางของจุดพิกัด
ในขอมูลเร่ิมตน
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ดังนั้น จากการเปรียบเทียบผลการทดลองจากการใชขอมูลที่มีจํานวนเสนระดับความสูงไม
เทากันในแตละขอมูลเร่ิมตนที่มีคา ∆x = ∆y เทากัน สามารถสรุปไดวา การประมาณคาความสูง
ของแบบจําลองมีความถูกตองขึ้นอยูกับระยะหางของพิกัดในขอมูลเร่ิมตน โดยขอมูลเร่ิมตนที่มี
ระยะหางของพิกัดนอย ทําใหการคํานวณมีความถูกตองมากกวาเมื่อใชขอมูลเร่ิมตนที่มีระยะหาง
ของพิกัดมาก

6.3.3  การเปรียบเทียบคาคลาดเคลื่อนของผลลัพธจากการประมาณ
เพื่องายตอการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนในแตละการทดลอง จะใชวิธีการนําคา

ความคลาดเคลื่อนของทุกๆจุดที่ทําการประมาณคาความสูง มาทําการหาคาเฉลี่ยแบบ rms (root 
mean square ) ซ่ึงจะแบงลักษณะการเปรียบเทียบตามระยะหางของพิกัด ดังตอไปนี้

-  การเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนจากการประมาณโดยใชขอมูลเร่ิมตนที่มีระยะหาง
ของพิกัดเทากับ 0.1

เมื่อใชขอมูลเร่ิมตนที่มีระยะหางของพิกัดเทากับ 0.1 เพื่อทําการประมาณคาความสูงของ
แบบจําลองซึ่งมีการใชจํานวนเสนระดับความสูงที่แตกตางกัน 3 แบบ คือ เสนระดับความสูงนอย 
เสนระดับความสูงปานกลาง และเสนระดับความสูงมาก ทําใหสามารถคํานวณคาความคลาดเคลื่อน
ของแตละแบบไดดังตอไปนี้

ตารางที่ 6-1 แสดงคาความคลาดเคลื่อนของการประมาณโดยใชขอเร่ิมตนที่ระยะหางของ
พิกัดเทากับ 0.1

จํานวนเสนระดับความสูง คาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยแบบ rms
     แบบที่ 1 นอย 0.08724569
     แบบที่ 2 ปานกลาง 0.04330052
     แบบที่ 3 มาก 0.0141894

-  การเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนจากการประมาณโดยใชขอมูลเร่ิมตนที่มีระยะหาง
ของพิกัดเทากับ 0.2

เมื่อใชขอมูลเร่ิมตนที่มีระยะหางของพิกัดเทากับ 0.2 เพื่อทําการประมาณคาความสูงของ
แบบจําลองซึ่งมีการใชจํานวนเสนระดับความสูงที่แตกตางกัน 3 แบบ คือ เสนระดับความสูงนอย 
เสนระดับความสูงปานกลาง และเสนระดับความสูงมาก ทําใหสามารถคํานวณคาความคลาดเคลื่อน
ของแตละแบบไดดังตอไปนี้
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ตารางที่ 6-2 แสดงคาความคลาดเคลื่อนของการประมาณโดยใชขอเร่ิมตนที่ระยะหางของ
พิกัดเทากับ 0.2

จํานวนเสนระดับความสูง คาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยแบบ rms
     แบบที่ 1 นอย 0.08763726
     แบบที่ 2 ปานกลาง 0.04479308
     แบบที่ 3 มาก 0.01733256

-  การเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนจากการประมาณโดยใชขอมูลเร่ิมตนที่มีระยะหาง
ของพิกัดเทากับ 0.5

เมื่อใชขอมูลเร่ิมตนที่มีระยะหางของพิกัดเทากับ 0.5 เพื่อทําการประมาณคาความสูงของ
แบบจําลองซึ่งมีการใชจํานวนเสนระดับความสูงที่แตกตางกัน 3 แบบ คือ เสนระดับความสูงนอย 
เสนระดับความสูงปานกลาง และเสนระดับความสูงมาก ทําใหสามารถคํานวณคาความคลาดเคลื่อน
ของแตละแบบไดดังตอไปนี้

ตารางที่ 6-3 แสดงคาความคลาดเคลื่อนของการประมาณโดยใชขอเร่ิมตนที่ระยะหางของ
พิกัดเทากับ 0.5

จํานวนเสนระดับความสูง คาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยแบบ rms
     แบบที่ 1 นอย 0.1039363
     แบบที่ 2 ปานกลาง 0.0623296
     แบบที่ 3 มาก 0.04707072

จากผลการคํานวณคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาความสูงทั้ง 9 กรณี สามารถนํา
มาแสดงรวมกันในภาพประกอบ 6-31 ดังตอไปนี้
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ภาพประกอบ 6-31 แสดงคาคลาดเคลื่อนในการประมาณของแบบจําลอง
พประกอบ 6-31 เห็นไดวา เมื่อใชขอมูลเร่ิมตนที่มีจํานวนของเสนระดับความสูงมาก
ะหางของพิกัดเทากัน ทําใหคาความคลาดเคลื่อนมีคาลดลง และเมื่อเปรียบเทียบ    
ดับความสูงเทากัน แตมีระยะหางของพิกัดลดลง ทําใหความคลาดเคลื่อนมีคาลดลง

พิจารณาขอมูลเร่ิมตนที่ระยะหางของพิกัดมีคา 0.1 และ 0.2 พบวา คาความคลาด
เคียงกันมาก ในขณะที่จํานวนของขอมูลเร่ิมตนที่ระยะหางของพิกัดเทากับ 0.1 มี
าของขอมูลเร่ิมตนที่ระยะหางของพิกัดเทากับ 0.2  ซ่ึงการประมาณคาที่ใชขอมูล
จะทําใหเกิดปญหาตอกระบวนการคํานวณ เชน การอินเวอสเมตริกซ  ขนาดของ
เปนตน ดังนั้น ในแบบจําลองนี้ เมื่อทําการประมาณคาความสูงดวยระยะหางของ
 0.1 และ 0.2 จะเห็นไดวา ขอมูลที่ตองคํานวณมีขนาดตางกันมาก แตความคลาด
มีคาใกลเคียงกัน
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แบบจําลองระดับความสูง  สามารถประมาณคาความสูงโดยใชขอมูลเร่ิมตนเปนเสนระดับ
ความสูง ซ่ึงความถูกตองในการประมาณจะขึ้นอยูกับความละเอียดของขอมูลเร่ิมตน คือ ระยะหาง
ของพิกัดของขอมูลความสูง และจํานวนเสนระดับความสูง  ดังนั้น เมื่อตองการความถูกตองในการ
ประมาณมากขึ้น สามารถทําไดโดยการลดระยะหางของพิกัดและเพิ่มจํานวนของเสนระดับความสูง

การเพิ่มความถูกตองในการประมาณโดยการเพิ่มจํานวนเสนระดับความสูง จะมีข้ันตอน
การคํานวณที่ไมยุงยาก เมื่อเทียบกับการเพิ่มความถูกตองในการประมาณโดยการลดระยะหางของ
จุดพิกัดในขอมูลเร่ิมตน เนื่องจากทําใหจํานวนจุดพิกัดบนเสนระดับความสูงเพิ่มมากขึ้น ในขณะ
เดียวกันการเพิ่มจํานวนเสนระดับความสูงในขอมูลเร่ิมตนจากแผนที่ที่จะไมสามารถทําได แต
สามารถใชระยะหางของพิกัดที่ละเอียดมากขึ้นได ดังนั้น การเพิ่มความถูกตองในการประมาณโดย
ไมตองใชขอมูลแผนที่ชุดใหม สามารถทําไดโดยการลดระยะหางของพิกัดขอมูลความสูงจากแผนที่
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