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บทท่ี 8

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ

แบบจําลองน้ําทวม เปนแบบจําลองที่ใชในการคํานวณหาความเสี่ยงของการเกิดอุทกภัย
ภายในพื้นที่ที่พิจารณา ซ่ึงสามารถสรุปขั้นตอนการทํางานและคุณสมบัติที่สําคัญของแบบจําลอง 
รวมทั้งแสดงขอเสนอแนะในการพัฒนาแบบจําลองตอไป

8.1  สรุปขั้นตอนการคํานวณและผลลัพธของแบบจําลองน้ําทวม
แบบจําลองน้ําทวมซึ่งประกอบดวยแบบจําลองยอยทั้งหมด 9 แบบจําลอง ซ่ึงสามารถสรุป

ลักษณะการทํางานและผลลัพธของแตละแบบจําลองที่ไดสรางขึ้น คือ แบบจําลองระดับความสูง 
แบบจําลองเสนทางการไหลของน้ํา แบบจําลองพื้นที่รับน้ํา แบบจําลองอัตราการไหลของน้ํา และ
แบบจําลองความลึกของน้ํา มีรายละเอียดดังตอไปนี้

8.1.1  สรุปขั้นตอนการคํานวณและผลลัพธของแบบจําลองระดับความสูง
แบบจําลองความสูง เปนแบบจําลองที่คํานวณคาความสูงที่จุดตางๆในพื้นที่ที่พิจารณา โดย

ใชขอมูลเร่ิมตนจากขอมูลเสนระดับความสูงในแผนที่ และกําหนดคาความสูงที่จุดตางๆภายในพื้น
ที่ใหมีคุณสมบัติสอดคลองกับสมการลาปลาซ ซ่ึงผลเฉลยของสมการลาปลาซสามารถหาไดโดย
การใชระเบียบวิธีบราวดารี่อิลิเมนต

จากการทดสอบแบบจําลองระดับความสูง สามารถสรุปไดวา ความถูกตองในการประมาณ
คาความสูงของจุดตางๆภายในพื้นที่ที่พิจารณาขึ้นอยูกับสิ่งตางๆดังตอไปนี้

-  จํานวนจุดพิกัดที่ทําการสุมจากเสนระดับความสูงในแผนที่ เพื่อนํามาใชเปนขอมูลเร่ิมตน
ในการประมาณคาความสูงของแบบจําลอง

-  จํานวนเสนระดับความสูงในแผนที่ เพื่อนํามาใชเปนขอมูลเร่ิมตนในการประมาณคา
ความสูงของแบบจําลอง

-  ฟงกชันที่ทําการประมาณคาความสูงที่จุดตางๆ ซ่ึงอยูระหวางจุดพิกัดที่ทําการสุมจากเสน
ระดับความสูงในแผนที่

-  ฟงกชันที่ทําการประมาณการไหลของน้ําที่จุดตางๆ ซ่ึงอยูระหวางจุดพิกัดที่ทําการสุม
จากเสนระดับความสูงในแผนที่
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8.1.2  สรุปขั้นตอนการคํานวณและผลลัพธของแบบจําลองเสนทางการไหลของน้ํา
แบบจําลองเสนทางการไหลของน้ํา เปนแบบจําลองที่คํานวณเสนทางการไหลของจุดตางๆ

ในพื้นที่ที่พิจารณา โดยใชขอมูลเร่ิมตนจากขอมูลความสูงที่คํานวณไดจากแบบจําลองระดับความ
สูง และกําหนดใหทิศทางของเสนทางการไหลจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งมีเพียงทิศทางเดียว ซ่ึง
เปนทิศทางที่มีคาความชันของพื้นที่นอยที่สุดหรือมากที่สุด ซ่ึงขึ้นอยูกับความตองการที่จะพิจารณา

จากผลลัพธของแบบจําลองเสนทางการไหลของน้ําในหัวขอที่ 7.2.2 เห็นไดวา เสนทางการ
ไหลของน้ํามีความสอดคลองกับการไหลของน้ําในธรรมชาติ จึงสรุปไดวา การคํานวณเสนทางการ
ไหลของแบบจําลองเสนทางการไหลของน้ําซึ่งจะมีความสอดคลองกับการไหลของน้ําในธรรมชาติ
ขึ้นอยูกับสิ่งตางๆดังนี้

- ระยะทางการคํานวณเสนทางการไหลจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง ซ่ึงเมื่อกําหนดใหระยะ
ทางมีคามากจะทําใหเสนทางการไหลมีความตอเนื่องหรือมีความราบรื่นนอยลง และเมื่อกําหนดให
ระยะทางมีคานอยจะทําใหเสนทางการไหลมีความตอเนื่องหรือมีความราบรื่นมากขึ้น อยางไรก็ตาม
การกําหนดใหระยะทางใหมีคานอยเกินไปจะทําใหตองใชเวลาในการคํานวณเพิ่มมากขึ้น

-  ฟงกชันที่ทําการประมาณคาความสูงที่จุดตางๆ ซ่ึงเปนจุดที่ตองการคํานวณเสนทางการ
ไหลน้ํา

8.1.3  สรุปขั้นตอนการคํานวณและผลลัพธของแบบจําลองพื้นท่ีรับน้ํา
แบบจําลองพื้นที่รับน้ํา เปนแบบจําลองที่คํานวณพื้นที่รองรับน้ําที่บริเวณตางๆภายในพื้นที่ 

ในการคํานวณพื้นที่รับน้ําตองกําหนดชองทางรับน้ํา ซ่ึงเปนการกําหนดเสนตรงจากจุดหนึ่งไปยัง
อีกจุดหนึ่ง และทําการคํานวณเสนทางการไหลของน้ํา โดยกําหนดใหจุดที่อยูบนชองทางรับน้ํา
เหลานั้นเปนจุดเริ่มตนของเสนทางการไหล ดังนั้น แบบจําลองจึงสามารถแสดงเสนทางการไหล
ของน้ําได

จากผลการทดสอบแบบจําลองพื้นที่รับน้ํา สามารถสรุปไดวา ความถูกตองในการคํานวณ
พื้นที่รับน้ําที่บริเวณตางๆภายในพื้นที่ที่พิจารณาจะขึ้นอยูกับจํานวนของจุดตางๆที่อยูบนชองทางรับ
น้ํา ซ่ึงการกําหนดจํานวนจุดบนชองทางรับน้ําเปนการกําหนดจํานวนของพื้นที่รับน้ํายอย ดังนั้น 
การแบงพื้นที่รับน้ําออกเปนพื้นที่ยอยๆจํานวนมากทําใหสามารถคํานวณพื้นที่รับน้ําทั้งหมดได
อยางถูกตองมากขึ้น

8.1.4   สรุปขั้นตอนการคํานวณและผลลัพธของแบบจําลองอัตราการไหลของน้ํา
แบบจําลองอัตราการไหลของน้ํา เปนแบบจําลองที่คํานวณอัตราการไหลของน้ําที่จุดตางๆ

ภายในพื้นที่ที่พิจารณา โดยใชขอมูลเร่ิมตนจากคาความสูงของแบบจําลองระดับความสูง และคา
ความคลองตัวจากแบบจําลองความตานทานของน้ํา แบบจําลองอัตราการไหลใชหลักทางฟสิกส
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เบื้องตนในการคํานวณอัตราการไหลของน้ํา เพื่อนําผลลัพธของแบบจําลองไปใชในการคํานวณคา
ความลึกของระดับน้ําของแบบจําลองความลึกของน้ําตอไป

8.1.5  สรุปขั้นตอนการคํานวณและผลลัพธของแบบจําลองความลึก
แบบจําลองความลึก เปนแบบจําลองที่คํานวณความลึกของระดับน้ําที่จุดตางๆภายในพื้นที่

ที่พิจารณา โดยใชขอมูลเร่ิมตนจากแบบจําลองปริมาณน้ําฝน แบบจําลองพื้นที่รับน้ํา และแบบ
จําลองอัตราการไหลของน้ํา แบบจําลองความลึกใชหลักการไหลของกระแสไฟฟาเปรียบเทียบกับ
หลักการไหลของน้ํา ซ่ึงพิจารณาระดับความลึกของน้ําในภาวะสถิตได เนื่องจากการกําหนดใหแบบ
จําลองปริมาณน้ําฝนเปนแบบจําลองสถิต แตระดับความลึกที่จุดตางๆในพื้นที่ที่พิจารณาจะแปรผัน
ตามผลลัพธของแบบจําลองระดับความสูง แบบจําลองพื้นผิวดินและแบบจําลองพื้นผิวตนไม

นอกจากนั้น แบบจําลองยอยอ่ืนๆ สามารถสรุปลักษณะการทํางานไดดังนี้
- แบบจําลองปริมาณน้ําฝน เปนแบบจําลองที่ไดกําหนดใหเปนแบบจําลองสถิตและคงตัว
- แบบจําลองพื้นผิวดินและแบบจําลองพื้นผิวตนไม เปนแบบจําลองที่ไดกําหนดใหมี

ลักษณะเดียวกันทั่วทั้งพื้นที่ที่พิจารณา
- แบบจําลองความตานทานการไหลของน้ํา เปนแบบจําลองที่สรางขึ้นจากแบบจําลองพื้น

ผิวดินและแบบจําลองพื้นผิวตนไม และไดกําหนดใหคาความคลองตัวมีคาเทากันทั่วทั้งพื้นที่ที่
พิจารณา

8.2  สรุปคุณสมบัติท่ีสําคัญของแบบจําลองน้ําทวม
ในงายวิจัยนี้ไดสรางแบบจําลองน้ําทวมที่มีคุณสมบัติสําคัญหลายประการ ซ่ึงสามารถสรุป

ไดดังตอไปนี้
1.  แบบจําลองน้ําทวมไดทําการใชระเบียบวิธีบาวดารี่อิลิเมนต เพื่อหาผลเฉลยของสมการ     

ลาปลาซในระบบสองมิติ จึงทําใหสามารถลดปญหาในการแกระบบสมการสองมิติเหลือเพียงการ
แกสมการหนึ่งมิติ

2.  การคํานวณเสนทางการไหลของแบบจําลองน้ําทวม สามารถหาทิศทางการไหลของน้ํา
ไดในทุกทิศทุกทาง ซ่ึงทําใหสามารถคํานวณเสนทางการไหลของกระแสน้ํามีความใกลเคียงกับ
ลักษณะทางธรรมชาติมากขึ้น

 3.  แบบจําลองน้ําทวม เปนแบบจําลองที่สรางขึ้นเพื่อใชขอมูลเร่ิมตนที่สามารถหาไดโดย
งาย และเปนขอมูลที่ใชเทคโนโลยีไมสูงมาก ซ่ึงทําใหไมจําเปนตองเสียคาใชจายสูง ในการนําขอ



142

มูลมาใชในการคํานวณ เชน ขอมูลความสูงที่ใชในการคํานวณในแบบจําลองระดับความสูง เปนขอ
มูลที่ไดมาจากแผนที่ของพื้นที่ที่พิจารณา เปนตน

4.  แบบจําลองน้ําทวมเปนแบบจําลองที่สรางขึ้นจากแนวคิดที่ทําใหความสัมพันธของแบบ
จําลองยอยตางๆเปนระบบเชิงเสน ซ่ึงทําใหการคํานวณมีความยืดหยุน และสามารถหาผลลัพธที่
เปนประโยชนในการวิเคราะหได ถึงแมวาจะมีขอมูลของพื้นที่ที่พิจารณาเพียงบางสวนเทานั้น เชน 
เมื่อมีขอมูลเสนระดับความสูงของพื้นที่ที่พิจารณา แบบจําลองน้ําทวมสามารถคํานวณเสนทางการ
ไหลของน้ําและพื้นที่รับน้ํา เพื่อใชในการวิเคราะหบริเวณที่มีเสนทางการไหลของน้ําอยางหนาแนน
ได ถึงแมวาจะไมมีขอมูลของปริมาณน้ําฝน ขอมูลสภาพดิน และขอมูลสภาพแวดลอมทางธรรม
ชาติ เปนตน

5.  แบบจําลองน้ําทวม สามารถคํานวณผลลัพธเพื่อนําไปใชในการวิเคราะหถึงสาเหตุของ
ปญหาการเกิดอุทกภัยได เชน ผลลัพธจากการคํานวณเสนทางการไหลของกระแสน้ํา ซ่ึงสามารถ
แสดงบริเวณที่เปนพื้นที่รับน้ําได เปนตน

6.  แบบจําลองน้ําทวม สามารถนําไปใชในการวางแผนและพยากรณ เพื่อปองกันการเกิด
อุทกภัยในพื้นที่ที่พิจารณาได เชน สามารถใชในการชวยวางแผนเพื่อสรางคลองระบายน้ําออกจาก
พื้นที่ และสามารถวางแผนไดการสรางเขื่อนเพื่อลดอัตราการไหลของน้ําและเก็บกักน้ําได เปนตน

8.3  บทวิจารณและขอเสนอแนะ
ในงานวิจัยนี้มีขอเสนอแนะนําตอไปนี้ เพื่อพัฒนาแบบจําลองน้ําทวมใหมีความสามารถใน

การอธิบายลักษณะของระดับความลึกของน้ําที่จุดตางๆไดอยางถูกตองมากขึ้น
1.  การปรับปรุงแบบจําลองปริมาณน้ําฝน โดยการนําขอมูลของปริมาณน้ําฝนจริงมาใชใน

การสรางแบบจําลองปริมาณน้ําฝน
2. การนําขอมูลจริงของสภาพดินและสภาพแวดลอมของธรรมชาติของตนไมมาใชในการ

สรางแบบจําลองพื้นผิวดินและแบบจําลองพื้นผิวตนไม และนําไปสูการพิจารณาคาสภาพการนํา
ของกระแสน้ําในแบบจําลองความตานทานการไหลของน้ํา ซ่ึงทําใหสามารถคํานวณคาความลึก
ของน้ําทวมที่จุดตางๆไดถูกตองมากขึ้น

3. การปรับปรุงความสัมพันธของแรงขับของกระแสน้ําและแรงตานทานของกระแสน้ําภาย
ในแบบจําลองอัตราการไหลของกระแสน้ํา เพื่อสามารถคํานวณความเร็วและอัตราการไหลของน้ํา
ใหมีความถูกตองเพิ่มมากขึ้น
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4. การพิจารณาใหแบบจําลองปริมาณน้ําฝนเปนแบบจําลองคงตัวและไมสม่ําเสมอ เพื่อให
ลักษณะของปริมาณน้ําฝนใกลเคียงกับความเปนจริงเพิ่มมากขึ้น ซ่ึงจะทําใหสามารถคํานวณคา
ระดับความลึกที่จุดตางๆไดถูกตองมากขึ้น

5.  การพิจารณาใหแบบจําลองปริมาณน้ําฝนเปนแบบจําลองไมคงตัวและไมสม่ําเสมอ ซ่ึง
เปนแบบจําลองที่อธิบายถึงใกลเคียงความเปนจริงมากที่สุด และทําใหสามารถคํานวณชวงเวลาการ
เพิ่มของระดับน้ําและชวงเวลาการลดของระดับน้ําได

นอกจากงานวิจัยนี้ไดมีการพัฒนาแบบจําลองเพื่อใชพยากรณความรุนแรงของเกิดอุทกภัย  
ยังมีในสวนของการหาผลเฉลยของสมการลาปลาซโดยใชระเบียบวิธีบาวดารี่เอลิเมนต ซ่ึงสามารถ
นําเทคนิคการคํานวณไปประยุกตใชในงานอื่นๆทางดานวิศวกรรมไฟฟา เชน การคํานวณเสนทาง
การไหลของสนามแมเหล็กไฟฟาภายในทอนําคลื่น เพื่อนําไปใชในการวิเคราะหคุณสมบัติของทอ
นําคลื่น โดยการพิจารณาสมการของแมกเวล( Maxwell’s equation) ซ่ึงเปนสมการของคลื่นแม
เหล็กไฟฟาดวยระเบียบวิธีบาวดาริ่อลิเมนต  เปนตน
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