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บทที่ 1

บทนํ า

1.1 ความสํ าคัญและที่มาของการวิจัย
สัญญาณไฟฟาตาง ๆ   ของรางกายมีความสํ าคัญมากในการนํ ามาวิเคราะหความ

ผดิปกตขิองระบบประสาทและกลามเนื้อเชนสัญญาณไฟฟาของกลามเนื้อลาย (Surface
Electromyography : SEMG) หรือการวัดระดับสัญญาณคลื่นสมองของมนุษย (Electro
Encephalo  Graph : EEG)   ซึง่ในการวดัสัญญาณไฟฟาตางๆ จากรางกายนั้นมักจะพบวามี
สัญญาณรบกวนเกิดขึ้นเสมอ  ไมวาจะเปนสัญญาณรบกวนความถี่ 50 เฮิรตซของระบบไฟฟา
สัญญาณรบกวนฮารโมนิคของความถี่ 50 เฮิรตซ หรือสัญญาณรบกวนที่เกิดจากการแพรกระจาย
ของสนามแมเหล็กไฟฟาในพื้นที่ใกลเคียง ซึ่งจะทํ าใหสัญญาณที่ตองการเกิดความผิดเพี้ยนไปจาก
เดิม  หรือสัญญาณรบกวนบดบงัสัญญาณที่ตองการ แนวทางในการแกปญหาที่เกิดขึ้นนี้ มีหลาย
วธิทีีจ่ะก ําจัดหรือลดสัญญาณรบกวนใหนอยลงหรือใหหายไปได เชนวงจรกรองความถี่ (Filter
Circuit) แตวธินีีจ้ะทํ าใหสูญเสียขอมูลสํ าคัญบางสวนไป

จากรายงานการวิจัยพบวาการนํ าโครงขายประสาทชนิด   ADALINE      ที่ไมใช
สัญญาณอางอิงจากภายนอก มีความเหมาะสมที่สุดในการประยุกตใชเปน Adaptive Filter เพ่ือ
ลดหรือกํ าจัดสัญญาณรบกวน (รักกฤตว ดวงสรอยทอง.,2544)    ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบโครงขาย
ADALINE กับโครงขาย Back Propagation  แมจะมจี ํานวนรอบในการลูเขาสูคาเสถียรที่ใกลเคียง
กันกต็าม  แตหากพิจารณาเวลาที่ใชคํ านวณ  จะพบวาโครงขาย ADALINE ใชเวลาในการคํ านวณ
นอยกวา  ทั้งนี้เนื่องจากโครงขาย ADALINE  มเีพียงชั้นอินพุตและชั้นเอาทพุตเทานั้น รวมทั้ง
เปนการคํ านวณแบบปอนไปขางหนาอยางเดียว

การก ําจัดสัญญาณรบกวนโดยใช Adaptive Filter ชนดิใชสัญญาณอางอิงจากภาย
นอกมีหลักการดังแสดงในภาพประกอบ 1-1
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ภาพประกอบ 1-1  Adaptive Filter ชนดิทีใ่ชสัญญาณอางอิงจากภายนอก

เปนการปอนสัญญาณอางอิงจากภายนอกใหแก Adaptive Filter  ซึง่ในกรณีนี้จะกํ าจัดสัญญาณรบ
กวนไดดีก็ตอเมื่อทราบคุณสมบัติของสัญญาณที่มารบกวน แตมหีลายกรณีที่สัญญาณถูกรบกวน
ดวยสัญญาณรบกวนที่เปนคาบ (Periodic Interference) แตไมทราบถึงคุณลักษณะของสัญญาณ
รบกวน หรือกลาวคือ ไมสามารถผลิตสัญญาณอางอิงจากภายนอกเพื่อปอนใหแก Adaptive Filter
ได ซึ่งในกรณีเชนนี้เราสามารถใชวิธีการหนวงเวลา ที่มีชวงเวลาในการหนวงคงที่คาหนึ่ง (Fixed
Delay)  ของสัญญาณที่วัดได  ใหท ําหนาที่เปนสัญญาณอางอิง (Reference Signal) เพ่ือปอนให
แก  Adaptive Filter  ดงัภาพประกอบ 1-2

ภาพประกอบ 1-2  แสดง Adaptive Filter ชนดิทีไ่มตองใชสัญญาณอางอิงจากภายนอก
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การประยุกตใชโครงขายประสาทเปน Adaptive Filter  นัน้สามารถทํ าไดโดยการ
แทนที่ Adaptive Filter ดวยโครงขายประสาทชนิด ADALINE  โดยสญัญาณที่วัดไดจะถูกทํ าการ
หนวงเวลาเพื่อกํ าหนดใหเปนสัญญาณอางอิงของโครงขาย จากนัน้จึงปอนสัญญาณอางอิงนี้เปน
สัญญาณอินพุตของโครงขายและโครงขายจะทํ าการคํ านวณหาคาเอาทพุตซึ่งมีขนาดใกลเคียงกับ
สัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้น และน ําไปหักลางกับสัญญาณที่วัดไดซึ่งมีทั้งสัญญาณรบกวนและ
สัญญาณไฟฟาของรางกาย ก็จะเหลือเฉพาะสัญญาณไฟฟาของรางกาย โดยจะถือวาสัญญาณที่ได
จากการหักลางระหวางสัญญาณที่วัดไดกับสัญญาณจากเอาทพุตของโครงขายเปนสัญญาณความ
ผดิพลาด (Error Signal) และน ําสัญญาณความผิดพลาดนี้ไปทํ าการปรับคานํ้ าหนักตามกฎการ
เรียนรูของโครงขายเพือ่ใชในการคํ านวนในรอบถัดไป  ดงัแสดงในภาพประกอบ 1-3

ภาพประกอบ 1-3  แสดงการประยุกตใชโครงขาย ADALINE  เปน Adaptive Filter
                              (แบบทีไ่มใชสัญญาณอางอิงจากภายนอก)

จากขอมูลที่ผานมา  ท ําใหเกิดแนวคิดในการนํ าไมโครคอนโทรลเลอรมาประยุกต
ใชเปนโครงขายประสาทชนิด ADALINE ท ําหนาที่กํ าจัดหรือลดทอนสญัญาณรบกวน เพ่ือให
เครือ่งมือวัดทางการแพทยสามารถวัดสัญญาณไฟฟาของรางกายไดดีขึ้น ปราศจากสัญญาณ
รบกวนที่จะเกิดขึ้น โดยไมโครคอนโทรลเลอรจะมีการรับสัญญาณผานเขามาทางวงจรแปลง
สัญญาณอะนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอล (Analog to Digital Converter) และน ําสัญญาณที่ไดมา
ท ําการประมวลผลภายในตัวของมันเองดวยวิธีการเรียนรูของโครงขาย ADALINE และจะสง
สัญญาณที่ถูกกํ าจัดสัญญาณรบกวนออกไปแลวใหเปนอินพุตของวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปน
อะนาลอก (Digital to Analog Converter) และเอาทพุตของวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปน
อะนาลอกซึ่งเปนสัญญาณไฟฟาของรางกายที่ถูกลดทอนสัญญาณรบกวนหรือถูกกํ าจัดออกไปแลว
จะเปนสัญญาณอินพุตใหกับเครื่องมือวัดอืน่ๆ ตอไปดงัแสดงในภาพประกอบ  1-4
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ภาพประกอบ 1-4 แสดงโครงสรางการใชไมโครคอนโทรเลอรเปนโครงขายประสาทเพื่อลด
                           สัญญาณรบกวน

1.2 วัตถุประสงค
1.2.1  เพ่ือศกึษาการใชไมโครคอนโทรลเลอรเปนโครงขายประสาท          ทํ าหนาที่เปน   

Adaptive Filter  เพ่ือลดทอนสญัญาณรบกวนทีม่ลัีกษณะเปนคาบ
1.2.2  เพ่ือใหไดอุปกรณอิเล็กทรอนิก ส ที่ใชลดทอนสญัญาณรบกวนความถี่ 50 เฮิรตซ

ที่เกิดจากการวัดสัญญาณตางๆ ของรางกาย

1.3  ขอบเขตงานวิจัย
1.3.1  สัญญาณไฟฟาของกลามเนื้อลายที่ใชในการทดสอบเปนชนิด                Surface

Electromyograph  ซึง่ทํ าการวัดที่บริเวณแขน
1.3.2 โครงขายประสาทเทียมที่ใชในการกํ าจัดสัญญาณรบกวนเปนโครงขาย  ADALINE    

ซึง่ทํ าหนาที่เปน Adaptive Filter   ชนดิไมใชสัญญาณอางอิงจากภายนอก
1.3.3  ใชไมโครคอนโทรลเลอรทํ าหนาที่เปนโครงขายประสาท     ADALINE

1.4  ขั้นตอนและวิธีดํ าเนินการวิจัย
1.4.1 ศกึษาการลดสัญญาณรบกวนโดยใชโครงขายประสาทเปน           Adaptive Filter
1.4.2 ออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกสที่เก่ียวของกับงานวิจัย       ซึง่ลักษณะการทํ างานของ

ระบบดงัแสดงในภาพประกอบ 1-5

ภาพประกอบ 1-5  แผนผังการประยุกตใชโครงขาย ADALINE เปน Adaptive Filter



5

1.4.3  สรางวงจรขยายสัญญาณและวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนสัญญาณอะนาลอก
1.4.4  ออกแบบบอรดไมโครคอนโทรลเลอร และทํ าการทดสอบระบบ
1.4.5  ออกแบบอัลกอลิทึมและเขียนโปรแกรมดวยวิธีการโครงขายประสาทชนิด

ADALINE  ทีไ่มใชสัญญาณอางอิงจากภายนอก
1.4.6  ทดสอบการกํ าจัดสัญญาณรบกวน
1.4.7  วิเคราะห  ปรับปรุงแกไขวงจรและโปรแกรม
1.4.8  ทดสอบวงจรการทํ างานของ  Adaptive Filter  โดยทดสอบกับสัญญาณรบกวน

ที่เกิดจากการวัดสัญญาณไฟฟาของกลามเนื้อลายจริง
1.4.9  วเิคราะหปรับปรุงประสิทธิภาพ สรุปผล และ เขียนรายงาน

1.5   ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัย
1.5.1  ไดตนแบบเครื่องกํ าจัดสัญญาณรบกวน      ทีส่ามารถนํ าไปประยุกตใชงานดาน

การแพทย
1.5.2 ไดองคความรูในการประยุกตใชโครงขายประสาท   เทคนิคการลดทอนสัญญาณ

รบกวนและการประยุกตใชไมโครคอนโทรลเลอร


