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บทท่ี 5

การวิเคราะหพารามิเตอร

ในบทนีจ้ะกลาวถึงวิธีการวิเคราะหพารามิเตอร โดยจะพิจารณาพารามิเตอรบนโดเมน
เวลาและโดเมนความถี่เพื่อหาพารามิเตอรตางๆ ของสัญญาณ EGG กอนรับประทานอาหารและ
หลังรับประทานอาหารมาเปรียบเทียบกัน  และไดกํ าหนดคาดัชนีช้ีวัดศักยภาพของพารามิเตอรเพื่อ
เปนดชันตีดัสินวาพารามิเตอรมีแนวโนมที่จะนํ าไปใชเพื่อบงชี้การบีบตัวของกระเพาะอาหาร รวม
ทัง้ผลการวิเคราะหพารามิเตอรในงานวิจัยนี้เทียบกับงานวิจัยอ่ืนๆ

5.1 ดชันีชี้วัดศกัยภาพของพารามิเตอร
ในระหวางดํ าเนินการวิจัยและวิเคราะหขอมูลของอาสาสมัครโดยสวนใหญพบวาในชวง

ความถี่ 1.0-1.5 cpm และ ชวง 2.8-3.3 cpm ขนาดสเปคตรัมของสัญญาณหลังรับประทานอาหารมี
คาสงูกวาขนาดสเปคตรัมของสัญญาณกอนรับประทานอาหาร ดังแสดงในภาพประกอบที่ 5-1

ภาพประกอบ 5-1  (a)  สเปคตรัมของสัญญาณ EGG กอนรับประทานอาหารและ
                                               (b) สเปคตรัมของสัญญาณ EGG หลังรับประทานอาหาร

ดวยเหตุนี้จึงไดตั้งสมมติฐานวาพารามิเตอรตางๆที่วิเคราะหสัญญาณ EGG หลังรับ
ประทานอาหารจะมีคาสูงกวากอนรับประทานอาหาร และเพื่อใหการวิเคราะหและเปรียบเทียบ
พารามเิตอรตางๆ สะดวกยิ่งขึ้นจึงไดกํ าหนดดัชนีช้ีวัดศกัยภาพของพารามิเตอรคือ คาเปอรเซ็นต
กลุมตัวอยางที่มีอัตราสวนของพารามิเตอรหลังรับประทานอาหารเปรียบเทียบกับพารามิเตอรกอน
รับประทานที่มีคาเกิน 1 เทียบกับกลุมตัวอยางทั้งหมด ดังแสดงในสมการ 5-1

(a)

(b)

V2

V2
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            (5-1)

          เมื่อ I      คอื ดชันช้ีีวัดศักยภาพของพารามิเตอรที่มีแนวโนมที่จะนํ าไปใชเพื่อบงชี้การบีบตัว
                           ของกระเพาะอาหาร
                n  คอื จํ านวนกลุมตัวอยางที่มีอัตราสวนของพารามิเตอรหลังรับประทานอาหาร
                           เปรยีบเทียบกับพารามิเตอรกอนรับประทานที่มีคาเกิน 1
                N คอื จํ านวนกลุมตัวอยางทั้งหมด

คาดชันช้ีีวัดศักยภาพของพารามิเตอรมีหนวยเปนเปอรเซ็นต  หากพารามิเตอรใดมีคาดัชนี
สูงก็แสดงวาพารามิเตอรนั้นเปนพารามิเตอรมีแนวโนมที่จะนํ าไปใชบงชี้ถึงสภาวะการบีบตัวของ
กระเพาะอาหาร ในขณะเดียวกันหากพารามิเตอรใดมีคาดัชนีนอยก็แสดงวาพารามิเตอรนั้นเปน
พารามเิตอรที่ไมเหมาะสมตอการนํ าไปใชบงชี้ถึงสภาวะการบีบตัวของกระเพาะอาหาร

5.2 การวิเคราะหพารามิเตอรบนโดเมนเวลา
 5.2.1 พารามิเตอรคาสัมประสิทธิ์ออโตรีเกรซซีฟโมเดล

     พารามิเตอรในกลุ มนี้จะพิจารณาความสํ าคัญในเรื่องของสัมประสิทธิ์คาคงที่ที่จะ
ประกอบขึ้นเพื่อแทนรูปรางของสัญญาณใดๆ โดยในงานวิจัยนี้ไดออกแบบออโตรีเกรซซีฟโมเดล
อันดับ 10 ดังนั้นจะมีคาสัมประสิทธิ์ a1 ถึง a10 โดยแสดงผลการวิเคราะหไวในตารางที่ 4-1 ถึง 4-5
จากนั้นคํ านวณอัตราสวนของพารามิเตอรหลังรับประทานอาหารเปรียบเทียบกับพารามิเตอร    
กอนรับประทานดังแสดงในตารางที่ 5-1 ถึง 5-3 จากนั้นนํ ามาคํ านวณหาเฉลี่ยและคาดัชนี I ของ
พารามิเตอรดังแสดงในตารางที่ 5-4

I = N
n x 100
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ตารางที่ 5-1 ผลวิเคราะหสัญญาณ EGG ดวยพารามิเตอรอัตราสวนคาสัมประสิทธิ์  a1 ถึง a3 ของ
           ออโตรีเกรซซีฟโมเดลหลังรับประทานอาหารตอคาสัมประสิทธิ์กอนรับประทาน

อัตราสวนคาสัมประสิทธิ์ของออโตรีเกรซซีฟโมเดลหลังรับประทานอาหาร ตอ
คาสัมประสิทธิ์ของออโตรีเกรซซีฟโมเดลกอนรับประทานอาหาร

วันที่ 1 วันที่ 2

อาสา
สมัคร
ลํ าดับที่

a1 a2 a3 a1 a2 a3
1 0.800 0.920 0.953 1.049 1.157 1.311
2 1.125 1.041 0.662 0.571 0.700 0.917
3 2.007 1.736 1.606 1.611 1.986 1.101
4 2.426 2.631 2.759 0.940 0.997 1.043
5 2.247 1.305 0.393 1.362 1.674 1.541
6 1.953 2.078 2.106 2.391 2.670 2.754
7 1.363 1.451 1.115 0.543 0.839 1.182
8 1.427 0.613 0.117 3.215 2.852 2.337
9 3.254 4.507 4.286 4.098 3.885 2.745
10 1.778 1.783 1.653 2.994 2.148 1.698
11 1.808 1.255 0.213 2.696 1.947 1.004
12 1.782 2.562 2.010 4.322 4.157 2.619
13 0.653 0.504 0.496 5.433 6.046 4.910
14 1.161 0.937 0.879 2.981 3.007 3.330
15 1.728 0.946 0.121 0.813 0.862 0.711
16 1.073 1.192 1.369 2.041 2.309 2.651
17 0.689 0.829 1.042 0.835 0.853 0.836
18 3.341 2.859 2.607 1.337 1.156 1.039
19 1.570 1.211 0.180 5.999 5.788 0.764
20 1.211 1.152 0.464 1.484 1.181 1.186

Mean 1.670 1.576 1.251 2.336 2.311 1.784
SD 0.743 0.958 1.083 1.616 1.592 1.096
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ตารางที่ 5-2 ผลวิเคราะหสัญญาณ EGG ดวยพารามิเตอรอัตราสวนคาสัมประสิทธิ์ a4 ถึง a6 ของ
           ออโตรีเกรซซีฟโมเดลหลังรับประทานอาหารตอคาสัมประสิทธิ์กอนรับประทาน

อัตราสวนคาสัมประสิทธิ์ของออโตรีเกรซซีฟโมเดลหลังรับประทานอาหาร ตอ
คาสัมประสิทธิ์ของออโตรีเกรซซีฟโมเดลกอนรับประทานอาหาร

วันที่ 1 วันที่ 2

อาสา
สมัคร
ลํ าดับที่

a4 a5 a6 a4 a5 a6
1 0.946 0.933 0.923 1.443 1.567 1.728
2 0.131 0.022 0.004 0.800 0.557 0.388
3 1.693 2.076 3.015 0.421 0.155 0.060
4 3.080 3.816 5.311 1.059 1.087 1.169
5 0.119 0.041 0.016 1.458 1.461 1.419
6 2.159 2.262 2.370 2.430 0.443 0.054
7 0.504 0.196 0.078 1.571 1.987 2.372
8 0.027 0.007 0.002 1.990 1.708 1.404
9 3.768 3.262 2.868 1.306 0.512 0.200
10 1.386 1.138 0.996 1.377 1.069 0.792
11 0.028 0.004 0.001 0.098 0.011 0.002
12 0.203 0.014 0.001 0.450 0.024 0.001
13 0.545 0.629 0.748 4.529 5.037 5.986
14 0.854 0.838 0.826 3.584 3.854 4.237
15 0.017 0.003 0.001 0.550 0.404 0.286
16 1.554 1.797 2.147 2.995 3.283 3.419
17 1.345 1.810 2.671 0.768 0.699 0.645
18 2.614 2.865 3.448 0.970 0.895 0.795
19 0.025 0.004 0.001 0.049 0.005 0.001
20 0.089 0.018 0.004 1.251 1.268 1.091

Mean 1.054 1.087 1.271 1.455 1.301 1.302
SD 1.129 1.236 1.548 1.163 1.353 1.600
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ตารางที่ 5-3 ผลวิเคราะหสัญญาณ EGG ดวยพารามิเตอรอัตราสวนคาสัมประสิทธิ์ a7 ถึง a10 ของ
           ออโตรีเกรซซีฟโมเดลหลังรับประทานอาหารตอคาสัมประสิทธิ์กอนรับประทาน

อัตราสวนคาสัมประสิทธิ์ของออโตรีเกรซซีฟโมเดลหลังรับประทานอาหาร ตอ
คาสัมประสิทธิ์ของออโตรีเกรซซีฟโมเดลกอนรับประทานอาหาร

วันที่ 1 วันที่ 2

อาสา
สมัคร
ลํ าดับที่

a7 a8 a9 a10 a7 a8 a9 a10
1 0.922 0.938 0.982 1.069 2.000 2.474 3.226 4.309
2 0.001 0.000 0.000 0.000 0.281 0.211 0.163 0.129
3 4.893 8.117 13.132 20.027 0.025 0.011 0.005 0.002
4 8.086 12.922 20.767 33.414 1.367 1.769 2.489 3.677
5 0.006 0.003 0.001 0.001 0.851 0.366 0.165 0.080
6 2.267 1.842 1.427 1.166 0.008 0.001 0.000 0.000
7 0.033 0.014 0.006 0.003 2.699 2.964 3.217 3.444
8 0.000 0.000 0.000 0.000 1.102 0.852 0.660 0.516
9 2.635 2.623 2.882 3.424 0.081 0.034 0.015 0.007
10 0.944 0.940 0.954 0.980 0.569 0.398 0.275 0.199
11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
13 0.917 1.166 1.551 2.210 7.419 9.768 13.678 20.043
14 0.824 0.839 0.882 0.967 4.800 5.572 6.592 7.893
15 0.000 0.000 0.000 0.000 0.198 0.137 0.095 0.067
16 2.666 3.441 4.564 6.203 2.946 1.786 0.916 0.469
17 3.641 2.493 1.429 0.892 0.601 0.564 0.531 0.498
18 4.514 6.274 9.102 13.474 0.665 0.515 0.374 0.259
19 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
20 0.001 0.000 0.000 0.000 0.703 0.400 0.263 0.208

Mean 1.618 2.081 2.884 4.192 1.316 1.391 1.633 2.090
SD 2.213 3.386 5.422 4.348 1.905 2.415 3.293 1.979
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ตารางที่ 5-4 คาเฉลี่ยและคาดัชนีของพารามิเตอรคาสัมประสิทธิ์ออโตรีเกรซซีฟโมเดล
คาสัมประสิทธิ์ คาเฉลี่ยกอนรับประทานอาหาร คาเฉลี่ยหลังรับประทานอาหาร I

(%)
a1 1.19E+00 1.74E+00 80.00
a2 8.18E+01 1.13E+02 72.50
a3 3.13E+03 2.31E+03 65.00
a4 1.27E+05 2.17E+04 50.00
a5 3.95E+06 1.15E+05 45.00
a6 8.41E+07 3.79E+05 40.00
a7 1.32E+09 8.01E+05 35.00
a8 1.62E+10 1.06E+06 35.00
a9 1.41E+11 7.99E+05 32.50
a10 5.70E+11 2.61E+05 32.50

       จากตารางที่ 5-4 จะเห็นไดวาพารามิเตอรที่มีคาดัชนีสูงสุดคือคาสัมประสิทธิ์ a1 เทากับ
80.00 เปอรเซ็นต ซ่ึงชี้ใหเห็นวาคาสัมประสิทธิ์ a1 หลังรับประทานอาหารสวนใหญ มีคาสูงกวาคา
สัมประสิทธิ์ a1 กอนรับประทานอาหาร แตเมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์ที่มีอันดับสูงขึ้นจะพบวาคา
ดชันมีคีาลดตํ่ าลง แสดงใหเห็นวาอันดับคาสัมประสิทธิ์แปรผกผันกับดัชนีช้ีวัดศักยภาพของพารา-
มเิตอรนั่นเอง ดังแสดงในภาพประกอบที่ 5-2

ภาพประกอบ 5-2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาดัชนีและคาสัมประสิทธิ์
                                             ออโตรีเกรซซีฟโมเดล อันดับ 10
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5.3 การวิเคราะหพารามิเตอรบนโดเมนความถี่
จากการวิเคราะหพารามิเตอรบนโดเมนความถี่ที่กลาวในบทที่ 4 ทั้งหมด สามารถแบงกลุม

ออกเปน 4  กลุมคือ พารามิเตอรในกลุมคาเปอรเซ็นตของความถี่สัญญาณ พารามิเตอรในกลุมของ
ความถี่ พารามิเตอรในกลุมของแอมปลิจูด และ พารามิเตอรในกลุมของพื้นที่ใตกราฟ
          5.3.1 การวิเคราะหดวยคาเปอรเซ็นตของความถี่สัญญาณปกติ

  พารามิเตอรในกลุ มนี้จะพิจารณาความสํ าคัญในเรื่องของคาเปอรเซ็นตของความถี่
สัญญาณ ซ่ึงประกอบดวย พารามิเตอรคาเปอรเซ็นตของความถี่สัญญาณปกติ (ชวง 2.0 - 4.0 cpm)
คาเปอรเซ็นตของความถี่สัญญาณในชวง 1.0 – 1.9 cpm และ คาเปอรเซ็นตของความถี่สัญญาณใน
ชวง 4.1 –12.0 cpm โดยแสดงผลการวิเคราะหไวในตารางที่ 4-7 จากนั้นคํ านวณอัตราสวนของ
พารามิเตอรหลังรับประทานอาหารเปรียบเทียบกับพารามิเตอรกอนรับประทานดังแสดงในตารางที่ 
5-5 จากนัน้นํ ามาคํ านวณหาเฉลี่ยและคาดัชนี I ของพารามิเตอรดังแสดงในตารางที่ 5-6
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ตารางที่ 5-5 ผลวิเคราะหสัญญาณ EGG ดวยพารามิเตอรอัตราสวนคาเปอรเซ็นตของความถี่
      สัญญาณหลังรับประทานอาหารตอคาเปอรเซ็นตของความถี่กอนรับประทาน

อัตราสวนคาเปอรเซ็นตของความถี่หลังรับประทานอาหาร
ตอ คาเปอรเซ็นตของความถี่กอนรับประทาน

วันที่ 1 วันที่ 2

อาสา
สมัคร
ลํ าดับที่

1.0 - 1.9 2.0  -  4.0 4.1  -  12.0 1.0 - 1.9 2.0  -  4.0 4.1  -  12.0
1 4.10 0.98 0.00 2.02 0.87 1.69
2 1.10 1.01 0.67 1.42 0.94 0.00
3 2.23 0.89 * 2.26 0.80 4.16
4 1.30 0.92 * 1.27 0.91 3.61
5 0.81 1.20 1.57 0.86 1.12 1.25
6 0.86 1.02 1.61 2.24 0.80 0.00
7 0.18 1.07 0.00 * 0.98 *
8 0.19 2.07 0.13 0.21 1.58 0.76
9 0.71 1.20 1.59 1.64 0.82 *
10 9.11 0.86 * 0.62 1.04 0.87
11 0.23 1.10 0.80 0.27 1.27 *
12 1.10 0.92 * 0.92 1.07 0.00
13 1.49 0.78 0.89 0.84 1.55 0.36
14 0.53 1.52 0.75 2.71 0.73 *
15 3.59 0.68 * 0.58 1.25 *
16 3.41 0.68 * 1.47 0.91 0.73
17 1.02 0.97 1.57 0.66 1.07 1.23
18 0.27 1.38 1.78 0.46 1.06 *
19 0.54 1.24 * 1.37 0.87 *
20 1.42 0.89 * 0.34 1.28 1.81

Mean 1.71 1.07 **0.95 **1.17 1.05 **1.27
SD 2.09 0.32 **0.67 **0.74 0.24 **1.31

*หมายเหตุ ไมสามารถคํ านวณไดเนื่องจากตัวหารเปนศูนย
**หมายเหตุ คํ านวณหาคา Mean และคา SD เฉพาะขอมูลที่คํ านวณไดเทานั้น
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ตารางที่ 5-6 คาเฉลี่ยและคาดัชนีของพารามิเตอรคาเปอรเซ็นตของความถี่สัญญาณ
ชวงความถี่

(cpm)
คาเฉลี่ยกอนรับประทานอาหาร

(%)
คาเฉลี่ยหลังรับประทานอาหาร

(%)
I

(%)
1.0 - 1.9 21.67 20.22 51.28
2.0 - 4.0 75.07 75.96 50.00
4.1 - 12.0 3.25 3.82 44.00

จากตารางที่ 5-6 จะเห็นไดวาพารามิเตอรที่มีคาดัชนีสูงสุดคือคาเปอรเซ็นตของความถี่
สัญญาณในชวง 1.0 - 1.9 cpm เทากับ 51.28 เปอรเซ็นต  แตเมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยคาเปอรเซ็นตของ
ความถี่สัญญาณในชวง 1.0 - 1.9 cpm นัน่พบวามีคาไมเกิน 22.00 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคานอยมากเทียบ
กบัคาเฉลี่ยของพารามิเตอรในชวง 2.0 - 4.0 cpm ดงันั้นพารามิเตอรคาเปอรเซ็นตของความถี่
สัญญาณในชวง 1.0 - 1.9 cpm จงึไมเหมาะสมที่จะนํ าไปใชเพื่อบงบอกถึงการบีบตัวของกระเพาะ
อาหาร

คาเฉลี่ยคาเปอรเซ็นตของความถี่สัญญาณปกติมีคาเกิน 70 เปอรเซ็นต ทํ าใหทราบวาอาสา-
สมคัรทีเ่ก็บขอมูลในงานวิจัยนี้มีความถี่สัญญาณโดยสวนใหญในชวง 2.0 - 4.0 cpm และชีใ้หเห็นวา
ความถี่สัญญาณ EGG ของอาสาสมัครมีความปกติ พารามิเตอรคาเปอรเซ็นตของความถี่สัญญาณใน
ชวง 2.0 - 4.0 cpm นี้มีคาดัชนี 50.00 เปอรเซ็นต จึงไมสามารถนํ าไปใชเพื่อบงบอกถึงการบีบตัวของ
กระเพาะอาหาร แตสามารถนํ าไปใชเพื่อบงบอกความปกติของสัญญาณ EGG ของอาสาสมัครได

 5.3.2 พารามิเตอรในกลุมของความถี่
  พารามิเตอรในกลุมนี้จะพิจารณาความสํ าคัญในเรื่องของความถี่ของสัญญาณ EGG  ซ่ึง

ประกอบดวย พารามิเตอรความถี่โดมิแนนท   ความถี่มีเดียน  ความถี่ 25 เปอรเซ็นต และ ความถี่ 75
เปอรเซ็นต  โดยแสดงผลการวิเคราะหไวในตารางที่ 4-6 และ ตารางที่ 4-8 ถึง 4-10 จากนั้นคํ านวณ
อัตราสวนของพารามิเตอรหลังรับประทานอาหารเปรียบเทียบกับพารามิเตอรกอนรับประทานดัง
แสดงในตารางที่ 5-7 ถึง 5-10 ตามลํ าดับ จากนั้นนํ ามาคํ านวณหาเฉลี่ยและคาดัชนี I ของพารา-
มเิตอรดังแสดงในตารางที่ 5-11
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ตารางที่ 5-7 ผลวิเคราะหสัญญาณ EGG ดวยพารามิเตอรอัตราสวนความถี่โดมิแนนทหลัง
                    รับประทานอาหารตอความถี่โดมิแนนทกอนรับประทาน และ พารามิเตอร
                    อัตราแอมปลิจูดที่ความถี่โดมิแนนทหลังรับประทานอาหารตอแอมปลิจูดกอน
                    รับประทานอาหาร

ความถี่โดมิแนนท
อัตราสวนความถี่ อัตราสวนแอมปลิจูด

อาสา
สมัคร
ลํ าดับที่ วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 1 วันที่ 2

1 1.15 1.18 0.98 0.97
2 1.04 1.10 0.98 0.94
3 0.92 0.56 0.97 1.03
4 1.07 1.04 1.21 1.00
5 0.86 2.56 1.08 1.03
6 1.13 1.15 1.06 1.14
7 1.04 1.06 1.10 0.96
8 0.99 1.17 1.04 1.16
9 0.58 0.47 1.26 1.29
10 1.12 1.20 1.01 1.02
11 1.03 1.08 0.92 1.26
12 1.08 1.06 1.19 1.40
13 0.50 1.11 0.87 1.58
14 2.68 0.91 1.02 1.10
15 1.01 1.15 0.93 0.91
16 0.35 1.02 0.85 1.12
17 0.86 1.12 1.01 1.04
18 1.05 1.00 1.33 1.04
19 1.03 0.53 1.06 1.35
20 1.08 1.10 0.98 1.16

Mean 1.03 1.08 1.04 1.12
SD 0.45 0.41 0.12 0.17
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ตารางที่ 5-8 ผลวิเคราะหสัญญาณ EGG ดวยพารามิเตอรอัตราสวนความถี่มีเดยีนหลังรับประทาน
                    อาหารตอความถี่มีเดยีนกอนรับประทาน และ พารามิเตอรอัตราแอมปลิจูดที่
                     ความถี่มีเดยีนหลังรับประทานอาหารตอแอมปลิจูดกอนรับประทาน

ความถี่มีเดียน

อัตราสวนความถี่ อัตราสวนแอมปลิจูด

อาสา
สมัคร
ลํ าดับที่

วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 1 วันที่ 2
1 1.18 1.15 0.86 0.88
2 1.06 1.10 1.09 0.95
3 0.92 1.09 0.97 0.89
4 1.06 1.03 1.42 1.00
5 1.17 0.95 1.32 1.29
6 1.11 1.12 1.00 0.93
7 1.05 1.05 1.31 0.92
8 0.51 1.07 1.33 1.21
9 0.91 0.86 0.84 1.10
10 1.12 1.18 0.99 0.95
11 1.04 1.07 1.18 1.37
12 1.05 1.07 1.24 1.31
13 1.10 0.71 0.87 2.26
14 1.57 0.95 1.13 1.01
15 1.01 1.06 0.93 1.13
16 0.92 0.89 0.67 1.13
17 0.97 1.13 1.06 0.89
18 1.07 1.05 1.40 1.05
19 1.07 0.98 1.13 1.43
20 1.08 1.11 0.93 1.14

Mean 1.05 1.03 1.08 1.14
SD 0.19 0.11 0.21 0.31
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ตารางที่ 5-9 ผลวิเคราะหสัญญาณ EGG ดวยพารามิเตอรอัตราสวนความถี่ 25 เปอรเซ็นต
                    หลังรับประทานอาหารตอความถี่ 25 เปอรเซ็นต กอนรับประทาน และ
                    พารามิเตอรอัตราแอมปลิจูดที่ความถี่ 25 เปอรเซ็นต หลังรับประทานอาหาร
                    ตอแอมปลิจูดกอนรับประทาน

ความถี่ 25 เปอรเซ็นต

อัตราสวนความถี่ อัตราสวนแอมปลิจูด

อาสา
สมัคร
ลํ าดับที่

วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 1 วันที่ 2
1 1.13 0.97 0.93 0.82
2 1.02 0.90 1.15 0.79
3 1.11 0.84 1.31 1.04
4 1.07 1.00 1.09 1.07
5 1.10 1.13 1.48 1.12
6 1.31 0.92 1.09 1.30
7 1.10 1.04 1.11 0.80
8 0.95 1.36 0.95 1.14
9 1.09 0.86 1.28 1.12
10 1.05 1.12 0.86 1.51
11 1.06 1.53 1.13 1.10
12 0.95 1.04 1.10 1.40
13 0.93 0.76 0.92 1.93
14 2.05 0.68 0.87 1.05
15 0.60 1.02 1.11 0.72
16 0.70 0.96 1.11 1.12
17 0.95 1.06 0.97 0.83
18 1.42 1.16 1.68 0.78
19 1.21 0.99 1.25 1.29
20 1.05 1.25 0.88 1.01

Mean 1.09 1.03 1.11 1.10
SD 0.29 0.20 0.21 0.29
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ตารางที่ 5-10 ผลวิเคราะหสัญญาณ EGG ดวยพารามิเตอรอัตราสวนความถี่ 75 เปอรเซ็นต
                    หลังรับประทานอาหารตอความถี่ 75 เปอรเซ็นต กอนรับประทาน และ
                    พารามิเตอรอัตราแอมปลิจูดที่ความถี่ 75 เปอรเซ็นต หลังรับประทานอาหาร
                    ตอแอมปลิจูดกอนรับประทาน

ความถี่ 75 เปอรเซ็นต

อัตราสวนความถี่ อัตราสวนแอมปลิจูด

อาสา
สมัคร
ลํ าดับที่

วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 1 วันที่ 2
1 1.14 1.28 0.98 0.98
2 1.26 1.53 1.20 0.54
3 1.40 1.76 0.76 0.86
4 1.24 0.97 1.06 1.04
5 0.98 0.88 1.49 2.28
6 1.00 1.18 1.12 1.10
7 1.01 1.02 1.58 0.94
8 0.52 0.55 0.98 1.41
9 0.99 1.30 1.22 1.15
10 1.12 1.11 1.01 1.55
11 0.67 0.98 1.56 1.25
12 1.02 0.82 1.47 1.61
13 1.05 0.67 0.96 2.15
14 1.01 1.36 1.26 0.89
15 1.57 1.05 0.73 0.85
16 1.18 1.10 0.70 1.15
17 1.06 1.23 0.34 0.92
18 0.94 1.32 1.72 1.03
19 1.48 1.30 1.13 2.42
20 1.50 1.00 0.67 1.06

Mean 1.11 1.12 1.10 1.26
SD 0.26 0.28 0.36 0.51
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ตารางที่ 5-11 คาเฉลี่ยและคาดัชนีของพารามิเตอรในกลุมของความถี่
พารามิเตอรในกลุม

ของความถี่
คาเฉลี่ย

กอนรับประทานอาหาร
(cpm)

คาเฉลี่ย
หลังรับประทานอาหาร

(cpm)

I
(%)

ความถี่โดมิแนนท 2.59 2.59 70.00
ความถี่มีเดียน 2.80 2.86 72.50
ความถี่ 25 เปอรเซ็นต 2.08 2.16 62.50
ความถี่ 75 เปอรเซ็นต 3.62 3.84 67.50

จากตารางที่ 5-11 จะเห็นไดวาพารามิเตอรที่มีคาดัชนีสูงสุดคือ ความถี่มีเดียน เทากับ 72.50
เปอรเซ็นต ซ่ึงชี้ใหเห็นวาคาความถี่มีเดยีนหลังรับประทานอาหารสวนใหญ มีคาสูงกวาคาความถี่
มีเดยีนกอนรับประทานอาหาร

      5.3.3 พารามิเตอร ในกลุมของแอมปลิจูด
  พารามิเตอรในกลุมนี้จะพิจารณาความสํ าคัญในเรื่องของแอมปลิจูดของสัญญาณ EGG

ซ่ึงประกอบดวย พารามิเตอรแอมปลิจูดสงูสุดในชวงความถี่ 1.0-12.0 cpm ซ่ึงก็คือแอมปลิจูดที่
ความถี่โดมิแนนทนั่นเอง แอมปลิจูดที่ความถี่มีเดียน  แอมปลิจูดทีค่วามถี่ 25 เปอรเซ็นต แอมปลิจูด
ทีค่วามถี่ 75 เปอรเซ็นต แอมปลิจูดในชวง 1.0 - 1.5 cpm  และแอมปลิจูดในชวง 2.8-3.3 cpm โดย
แสดงผลการวิเคราะหไวในตารางที่ 4-6 และ ตารางที่ 4-8 ถึง 4-11 จากนั้นคํ านวณอัตราสวนของ
พารามิเตอรหลังรับประทานอาหารเปรียบเทียบกับพารามิเตอรกอนรับประทานดังแสดงในตารางที่ 
5-7 ถึง 5-10 และ ตารางที่ 5-12 ตามลํ าดับ จากนั้นนํ ามาคํ านวณหาเฉลี่ยและคาดัชนี I ของพารา-
มเิตอรดังแสดงในตารางที่ 5-13
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ตารางที่ 5-12 ผลวิเคราะหสัญญาณ EGG ดวยพารามิเตอรอัตราแอมปลิจูดทีค่วามถี่ในชวง
        ทีก่ ําหนดหลังรับประทานอาหารตอแอมปลิจูดกอนรับประทานอาหาร

อัตราสวนแอมปลิจูด
ชวงความถี่ 1.0– 1.5 cpm ชวงความถี่ 2.8 - 3.3 cpm

อาสา
สมัคร
ลํ าดับที่ วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 1 วันที่ 2

1 1.03 1.04 1.11 1.23
2 1.11 0.89 1.16 1.08
3 1.08 1.31 0.88 1.02
4 1.28 1.03 1.21 0.98
5 1.07 0.99 1.25 1.10
6 1.10 1.18 1.06 1.24
7 1.14 1.09 1.10 0.97
8 1.00 1.08 1.09 1.26
9 1.11 1.42 1.17 1.21
10 1.10 1.04 1.06 1.24
11 0.96 1.03 1.27 1.26
12 1.19 1.26 1.23 1.38
13 0.96 1.56 1.03 1.55
14 0.88 1.17 1.13 1.10
15 1.21 0.90 0.93 0.89
16 1.06 1.20 0.78 1.12
17 1.00 0.95 0.94 1.02
18 1.13 1.06 1.33 1.04
19 1.08 1.49 1.06 1.36
20 1.04 0.99 1.00 1.18

Mean 1.08 1.13 1.09 1.16
SD 0.09 0.19 0.14 0.16
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ตารางที่ 5-13 คาเฉลี่ยและคาดัชนีของพารามิเตอรในกลุมแอมปลิจูด
พารามิเตอรในกลุม
ของแอมปลิจูด

คาเฉลี่ย
กอนรับประทานอาหาร (dB)

คาเฉลี่ย
หลังรับประทานอาหาร (dB)

I
(%)

แอมปลิจูด
ในชวง 1.0-12.0 cpm

45.07 48.00 67.50

แอมปลิจูดที่
ความถี่มีเดียน

41.07 43.99 60.00

แอมปลิจูดที่
ความถี่ 25 เปอรเซ็นต

36.97 39.47 67.50

แอมปลิจูดที่
ความถี่ 75 เปอรเซ็นต

33.82 36.90 62.50

แอมปลิจูด
ในชวง 1.0 - 1.5 cpm

39.53 42.99 80.00

แอมปลิจูด
ในชวง 2.8 - 3.3 cpm

46.08 49.91 82.50

จากตารางที่ 5-13 จะเห็นไดวาพารามิเตอรที่มีคาดัชนีสูงสุดคือแอมปลิจดูในชวง 2.8 – 3.3
cpm เทากับ 82.50 เปอรเซ็นต ซ่ึงชี้ใหเห็นวาคาแอมปลิจดูในชวง 2.8 – 3.3 cpm หลังรับประทาน
อาหารสวนใหญ มีคาสูงกวาคาแอมปลิจดูในชวง 2.8 – 3.3 cpm กอนรับประทานอาหาร

เนื่องจากความถี่มีเดยีนพิจารณาจาก ความถี่ที่ทํ าใหผลรวมของกํ าลังของสัญญาณมีคาเปน
คร่ึงหนึ่งของกํ าลังทั้งหมด ดังนั้นแอมปลิจูดที่ความถี่มีเดยีน อาจจะมีคานอยหรือคามากก็ไดเพียงแต
เปนคาที่ทํ าใหผลรวมของกํ าลังของสัญญาณมีคาเปนครึ่งหนึ่งเทานั้น ทํ าใหพารามิเตอรแอมปลิจูดที่
ความถี่มีเดียนไมสามารถบงชี้ถึงการบีบตัวของกระเพาะอาหารซึ่งแตกตางกับพารามิเตอรความถี่   
มีเดียน

เมือ่พจิารณาพารามิเตอรในกลุมแอมปลิจูดพบวาพารามิเตอรที่มีคาเปอรเซ็นตเกิน 80.00
เปอรเซ็นต คือพารามิเตอรแอมปลิจูดในชวง 1.0 -1.5 cpm และ  พารามิเตอรแอมปลิจูดในชวง
2.8-3.3 cpm ซ่ึงชี้ใหเห็นวาแอมปลิจูดของสัญญาณ EGG หลังรับประทานอาหารสวนใหญมีคาสูง
กวาแอมปลิจูดสญัญาณ EGG กอนรับประทานอาหาร ทัง้ในชวงความถี่ชวง 1.0 -1.5 cpm และ ใน
ชวง 2.8-3.3 cpm
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5.3.4 พารามิเตอร ในกลุมของพื้นที่ใตกราฟ
 พารามิเตอรในกลุมนี้จะพิจารณาความสํ าคัญในเรื่องของกํ าลังของสัญญาณ EGG  ซ่ึง

ประกอบดวย พารามิเตอรพืน้ที่ใตกราฟในชวง 1.0 -1.5 cpm  พืน้ที่ใตกราฟในชวง 2.8-3.3 cpm
และ พืน้ที่ใตกราฟในชวง 2.0-4.0 cpmโดยแสดงผลการวิเคราะหไวในตารางที่ 4-12 จากนั้นคํ านวณ
อัตราสวนของพารามิเตอรหลังรับประทานอาหารเปรียบเทียบกับพารามิเตอรกอนรับประทานดัง
แสดงในตารางที่ 5-14 จากนั้นนํ ามาคํ านวณหาเฉลี่ยและคาดัชนี I ของพารามิเตอรดังแสดงในตาราง
ที่ 5-15
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ตารางที่ 5-14 ผลวิเคราะหสัญญาณ EGG ดวยพารามิเตอรอัตราสวนพื้นที่ใตกราฟกํ าลังของ
                      สเปคตรัมหลังรับประทานอาหาร ตอพื้นที่ใตกราฟกํ าลังของสเปคตรัมกอน
                      รับประทานอาหาร

อัตราสวนพื้นที่ใตกราฟกํ าลังของสเปคตรัมหลังรับประทานอาหาร ตอ
พืน้ที่ใตกราฟกํ าลังของสเปคตรัมกอนรับประทานอาหาร
วันที่ 1 วันที่ 2

อาสา
สมัคร
ลํ าดับที่

ชวง 1.0 -1.5 ชวง 2.8 -3.3 ชวง 2.0 - 4.0 ชวง 1.0 -1.5 ชวง 2.8 -3.3 ชวง 2.0 - 4.0
1 1.26 2.64 0.81 2.14 10.59 1.39
2 2.61 3.39 1.55 0.44 1.77 0.38
3 1.58 0.59 1.92 8.77 1.53 3.71
4 4.40 6.69 5.69 1.18 0.73 1.03
5 2.23 5.15 4.02 1.26 1.97 1.88
6 2.65 3.72 3.08 7.49 11.26 5.13
7 3.15 4.00 2.35 2.06 0.53 0.36
8 1.06 2.75 1.76 1.77 26.18 6.78
9 3.62 4.77 5.03 20.64 4.41 11.09
10 3.69 4.69 1.81 2.27 13.95 3.44
11 1.93 9.01 3.39 2.48 12.07 5.36
12 4.00 4.50 3.68 11.58 27.57 16.63
13 0.56 1.11 0.44 57.94 26.28 30.13
14 0.31 4.83 2.21 7.45 2.02 3.82
15 5.10 0.83 1.31 0.55 0.60 0.58
16 1.54 0.17 0.57 5.23 2.77 4.27
17 1.21 0.68 0.86 0.50 1.04 0.51
18 3.09 14.37 9.41 0.75 1.33 1.33
19 2.05 2.28 2.98 28.71 20.30 22.63
20 1.63 0.81 0.86 1.34 5.43 2.58

Mean 2.38 3.85 2.69 8.23 8.62 6.15
SD 1.31 3.37 2.16 13.83 9.50 8.07
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ตารางที่ 5-15  คาเฉลี่ยและคาดัชนีของพารามิเตอรในกลุมของพื้นที่ใตกราฟ
ชวงความถี่

(cpm)
คาเฉลี่ย

กอนรับประทานอาหาร (A2)
คาเฉลี่ย

หลังรับประทานอาหาร (A2)
I

(%)
1.0 - 1.5 159.95 273.54 85.00
2.8 - 3.3 391.45 763.00 80.00
2.0 - 4.0 953.93 1341.50 77.50

จากตารางที่ 5-15 จะเหน็ไดวาพารามิเตอรที่มีคาดัชนีสูงสุดคือพารามิเตอรพืน้ที่ใตกราฟใน
ชวง 1.0-1.5 cpm เทากับ 85.00 เปอรเซ็นต ซ่ึงชี้ใหเห็นวาพืน้ทีใ่ตกราฟในชวง 1.0-1.5 cpm หลังรับ
ประทานอาหารสวนใหญ มีคาสูงกวาคาพืน้ที่ใตกราฟในชวง 1.0-1.5 cpm กอนรับประทานอาหาร

เมือ่พิจารณาพารามิเตอรในกลุมพื้นที่ใตกราฟของสเปคตรัมพบวา พารามิเตอรโดยสวน
ใหญมคีาเปอรเซ็นตเกิน 75.00 เปอรเซ็นต เนื่องจากความหนาแนนพื้นที่ของสเปคตรัมหลังรับ
ประทานอาหารมีคาสูงกวาความหนาแนนของพื้นที่สเปคตรัมกอนรับประทานอาหาร ซ่ึงชี้ใหเห็น
วาพารามิเตอรนี้มีแนวโนมที่จะนํ าไปใชบงชี้ถึงการบีบตัวของกระเพาะอาหารได

5.4 ผลการวิเคราะหพารามิเตอรในงานวิจัยนี้เทียบกับงานวิจัยอ่ืนๆ
น ําระเบียบวิธีตามธรรมเนียมเดิม (Conventional Method) ที่วิเคราะหพารามิเตอรสัญญาณ

EGG  ในงานวจิยัตางๆ ที่กลาวไวในบทที่ 1 มาวิเคราะหขอมูลของอาสาสมัครในงานวิจัยนี้ จากนั้น
น ําผลการวเิคราะหที่ไดเปรียบเทียบกับงานวิจัยเดิม เพื่อใหทราบวามีผลการวิเคราะหใกลเคียงหรือ
แตกตางจากงานวิจัยเดิมอยางไร โดยจะพิจารณาเพียง 2 พารามิเตอร คือ พารามิเตอรคาเปอรเซ็นต
ของความถี่สัญญาณปกติ และ พารามิเตอรแอมปลิจูดสูงสุดของสเปคตรัมในชวงความถี่ 1 - 12 cpm

5.4.1 พารามิเตอรคาเปอรเซ็นตของความถี่สัญญาณปกติ
         จากตารางที่ 5-6 พบวาคาเฉลี่ยคาเปอรเซ็นตของความถี่ปกติของสัญญาณ EGG กอน

รับประทานอาหารและหลังรับประทานอาหาร มีคามากกวา 70 เปอรเซ็นต ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการ
วเิคราะหสัญญาณ EGG ในอาสาสมัครสุขภาพดีดวยพารามิเตอรคาเปอรเซ็นตของความถี่สัญญาณ
ปกตมิผีลการวิเคราะหตรงกับผลการวิเคราะหของงานวิจัยที่กลาวไวในบทที่ 1.2.6 ดังนั้นพารา-
มิเตอรคาเปอรเซ็นตของความถี่สัญญาณปกติสามารถนํ าไปใชบงบอกถึงความปกติของสัญญาณ 
EGG ของอาสาสมัครได
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5.4.2 พารามิเตอรแอมปลิจูดสูงสุดของสเปคตรัมในชวงความถี่ 1 - 12 cpm
          จากตารางที่ 5-13 พบวาคาเฉลี่ยพารามิเตอรแอมปลิจูดสูงสุดของสเปคตรัมในชวง

ความถี่ 1 - 12 cpm หลังรับประทานอาหารมีคามากกวากอนรับประทานอาหาร  ซ่ึงแสดงใหเห็นวา
แอมปลิจูดหลังรับประทานอาหารมีคาสูงกวาแอมปลิจูดกอนรับประทานอาหารซึ่งมีผลการ
วเิคราะหตรงกับผลการวิเคราะหของงานวิจัยที่กลาวไวในบทที่ 1.2.1 ดังนั้นพารามิเตอรแอมปลิจูด
ของสเปคตรัมสามารถนํ าไปใชบงบอกการบีบตัวของกระเพาะอาหารได

          เมื่อพิจารณาพารามิเตอรแอมปลิจูดสูงสุดของสเปคตรัมในชวงความถี่ 1 - 12 cpm
พารามิเตอรแอมปลิจดูในชวงความถี่ 1.0 - 1.5 cpm และพารามิเตอรแอมปลิจดูในชวงความถี่ 2.8 -
3.3 cpm พบวาพารามิเตอรเหลานี้มีคาเฉลี่ยหลังรับประทานอาหารมากกวาคาเฉลี่ยกอนรับประทาน
อาหาร และพารามิเตอรเหลานี้ก็อาศัยพารามิเตอรแอมปลิจูดของสเปคตรัมมาคํ านวณเชนกัน เพียง
แตมรูีปแบบการคํ านวณในชวงความถี่ที่แตกตางกันเทานั้นเอง หากพิจารณาคา I จะพบวาพารา-
มิเตอรแอมปลิจดูในชวงความถี่ 2.8 - 3.3 cpm จะมคีา I สูงสุด ดวยเหตุนี้การแบงชวงความถี่ที่
เหมาะสมจะทํ าใหการวิเคราะหดวยพารามิเตอรแอมปลิจูดของสเปคตรัมมีประสิทธิภาพมากขึ้น

         เมื่อพิจารณาพารามิเตอรแอมปลิจดูในชวงความถี่ 1.0 - 1.5 cpm พารามิเตอรแอมปลิ-
จดูในชวงความถี่ 2.8 - 3.3 cpm และพารามิเตอรพื้นที่ใตกราฟกํ าลังของสเปคตรัมในชวงตางๆ
พบวาพารามิเตอรเหลานี้มีคาเฉลี่ยหลังรับประทานอาหารมากกวาคาเฉลี่ยกอนรับประทานอาหาร     
ถึงแมวาพารามิเตอรเหลานี้ยังไมมีงานวิจัยใดๆ ที่เกี่ยวของกับสัญญาณ EGG กลาวถึง แตพารา-
มเิตอรเหลานี้ก็อาศัยพารามิเตอรแอมปลิจูดของสเปคตรัมมาคํ านวณทั้งสิ้น ซ่ึงสะทอนใหเห็นวา
พารามิเตอรแอมปลิจูดของสเปคตรัมเปนพารามิเตอรที่เปนปจจัยสํ าคัญตอการวิเคราะหสัญญาณ 
EGG เพือ่บงชี้การบีบตัวของกระเพาะอาหารตอไปได

         ดงันัน้หากนํ าระเบียบวิธีตามธรรมเนียมเดิมมาปรับปรุงอยางเหมาะสม จะทํ าใหผล
การวิเคราะหสัญญาณ EGG ถูกตองและแมนยํ ามากยิ่งขึ้น
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