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บทคัดยอ

งานวิจัยนี้ไดนําเสนอการพัฒนาอุปกรณสําหรับบันทึกเสียงเตนหัวใจและสัญญาณ
คล่ืนไฟฟาหัวใจ โดยการบันทึกเสียงเตนหัวใจจากบริเวณ URSB, ULSB, LLSB และ Apex บน
ทรวงอกไดพรอมกัน ทั้งนี้การพัฒนาอุปกรณไดพัฒนาในสวนฮารดแวรและซอฟตแวร ในสวน
ฮารดแวรประกอบดวย Electret condenser microphone  7 ตัวที่ทําหนาที่รับสัญญาณเสียงเตนหัวใจ
เพื่อสงใหวงจรขยายเสียงจํานวน 7 ชุด ในขณะเดียวกันไดบันทึกสัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจเพื่อใชใน
การอางอิงรอบการทํางานของหัวใจ ดังนั้นสัญญาณทั้ง 8 ชองสัญญาณจะถูกควบคุมการแปลง
สัญญาณอะนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอลขนาด 8 บิตโดยไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล AVR เบอร 
AT90S8535 จากนั้นทําการมัลติเพล็กแบบแบงตามเวลาสัญญาณดิจิตอลสงผานเขาเครื่อง
คอมพิวเตอรทางพอรตขนานในโหมดการทํางานแบบ Enhanced Parallel Port เพื่อเก็บบันทึก
สัญญาณดิจิตอลในรูปแบบ .wav ลงบนฮารดดิสกของเครื่องคอมพิวเตอร ในสวนซอฟตแวรได
พัฒนาโปรแกรมโดยใช Delphi 5 เพื่อควบคุมการเก็บบันทึกขอมูลแสดงผลและวิเคราะหขอมูลออก
มาในรูปแบบของกราฟ ซ่ึงกราฟจะประกอบดวยกราฟเสียงเตนหัวใจ (PCG) และกราฟสัญญาณ
คล่ืนไฟฟาหัวใจ (EKG) ไดใชอุปกรณที่พัฒนาขึ้นบันทึกสัญญาณจากผูปวย 20 คน 19 อาการ โดย
สัญญาณที่บันทึกไดนํามาวิเคราะหสัญญาณโดยผานกระบวนการกรองสัญญาณดิจิตอลเพื่อความ
ชัดเจนของสัญญาณ การประมวลผลขอมูลดวยวิธีการ Cross correlation เพื่อบงบอกความแตกตาง
ทางเวลาของเสียงเตนหัวใจแตละตําแหนง และการประมวลผลสัญญาณผูปวยอาการ Atrial septal 
defect 2° (ASD 2°) ดวยวิธีการ Auto correlation เพื่อหาระยะหางของเสียง S2 2 เสียงได ซ่ึง
อุปกรณดังกลาวจะสามารถชวยเหลือแพทยในการวินิจฉัยโรคหัวใจอีกทางหนึ่งนอกเหนือจากวิธี
การเดิมทั่วไปที่แพทยจะตองอาศัยความชํานาญในการใชหูฟงแพทยในการวินิจฉัยโรคหัวใจ
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ABSTRACT

This thesis presents the development of a phonocardiogram (PCG) and 
electrocardiogram (ECG) signal recorder. The recorder records the heart sound from the areas of 
URSB, ULSB, LLSB and Apex on the chest simultaneously. The development includes both 
hardware and software parts. In the hardware part, the recorder composes of 7 electret condenser 
microphones and 7 amplifier circuits. In the mean time, it also records the electrocardiogram 
signal for referring to the period of the heart sound. Therefore, each of the 8 channel signals is 
converted to 8-bit digital data by using the AVR 90S8535 microcontroller. Then, the digital 
signals are sent to a computer via a parallel port in the Enhanced Parallel Port (EPP) mode based 
upon the Time Division Multiplex (TDM) technique and written into a wave format file (.wav). 
The software has been developed using Delphi 5 for controlling the recording process and 
displaying data in a graphical format. The display includes the phonocardiogram and 
electrocardiogram. The device has recorded signals from 20 patients and 19 symptoms. The 
recorded signals has been digitally filtered for obtaining clear signals before being analyzed.

The data has been processed by the method of Cross correlation for 
distinguishing the heart sound at each point of time. For the signals from the patients with the 
symptom of Atrial  Septal Defect 2° (ASD 2°), the method of Auto correlation has been used for 
finding the distance between two sounds (S2 Split). This device has capability to help the doctors 
to process and analyze data for the investigation of heart diseases as and alternative to the
conventional method using a stethoscope.


