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������	
���������������������������� !	��������"����#$���%���#��&�'
���
(�')�*��� �+���������)�����,-$��,������(�')����.*�����#$��� 
 

 4.1 ��	������������������ �������!
	
��	�
"��#���$	%&	
���%'���#	�'�	� 

4.1.1 ()
�������"��"��"� 	
���%'���#	�'�	� 

��*�"����#$���
�����)�������/��*��� �+���� !�����0*� 
"���� 50 ��� 0!� 


"��������,�.'�(/*�/��*��� �+������"��3��4�%  
��+����)/� 5���� ���/� 2547/48 ,�

����������#��&�'
%�����0, �����	 

1) #�� �
�+"�������	
��	�
���#	�'�	� 

���9%����������#$���������)��� ���:

��+�$�����,��4��.4�������

������%���������(�')%�������,����'�������,���+,4 ���)�����	� 50 ��� �4���+;4���

� #.��  
"����  31  ���  0'�����*���� 62.00 � #+;'� 
"���� 19 ��� 0'�����*���� 38.00 ,�

���9�A���� 37.52 5 B$�����)������,����9�*������9�0!� ���9 21 5 %�����9,������9�0!� ���9 61 5 �,!��

 '
�������9������)���)�,.4�����9 ���%�4�������3 .4�����9 0!� �*����4�+�!���4���� 30 5 

0'�����*���� 46.00  )�	�%)4 31 5 -$� 45 5 0'�����*���� 48.00 %��,����4� 45 5�$	�� 0'����

�*���� 6.00 ()������� 4.1) 

'
�
���� 4.1 .4�����9������)��� 

�
�+ (�-) 
&!
 �   
(n=50) 

�2���� 

      < 30  23 46.00 
      31 - 45  24 48.00 
      > 45 3 6.00 

�
�+#3����  37.52 �- 

���,�: 
������"���
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  ���)���
�.�	���-,#$���,������9� 
"���� 24 ��� 0'�����*���� 48.00

,�I�,#$���)����� 
"���� 13 ��� 0'�����*���� 26.00 ,�I�,#$���)��)*� 
"���� 10 ��� 0'�

����*���� 20.00 %���!��J 
"���� 3 ��� 0'�����*���� 6.00 ��
��4����*�4� ���)����4���+;4

#$��������/4����������KL���#$���3�0���0��%��,���,4#$���)4���������/��"��+*��
���

�9���0)4�����"���0�������+,4J ,��.*%�����0��,�/*�����
�����(�') ()������� 4.2) 
 

'
�
���� 4.2 ��������#$���������)��� 

�����	
��	�
 
&!
 �   

(n=50) 
�2���� 

      ��-,#$��� 24 48.00 
      ,�I�,#$���)��)*� 10 20.00 
      ,�I�,#$���)����� 13 26.00 
      �!��J 3 6.00 

���,�: 
������"���
 
 

  2) &!
 � (7
8%	9 :���#��� "����	���	
�982"���
 ���:���#���  


������"���
  ��4� ���)���,�
"�����,�.'���0�����!�� 1-5 0� ,������9� 


"���� 34 ��� 0'�����*���� 68.00 �����,�,�
"�����,�.'� 6-10 0� 
"���� 16 ��� 0'���� 

�*���� 32.00 ����,�.'�����/��*��� �+�����M�/���(�')��4���)N,���,�
"���� 1-3 0� ,������9� 


"���� 37 ��� 0'�����*���� 74.00 �����,� ,� 4-6 0� 
"���� 13 ��� 0'�����*���� 26.00  


������"���
  ��4� ���)����.*%�����3����0�����!���,4
*��%��������9�

�'
���, �"�+�������/��*��� �+�����	�������(�')���������)���������	� %�����-!��4�

���:

������"�0�;�����(�')���)*��9����04�%�������	�
�����)*��9��4���+;4���)*��9�   

���(�') �����	� ������0���0���������)���,�
"�����,�.'����.4���"�������)���4���)N,���

� ��� ��N
�������.4����)*��9�������)����'����04�%�������)*��9����(�')��*,�� ()������� 

4.3)  
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'
�
���� 4.3 ����0�����!�� %��%�����0���0���������)��� 

� 
�:���#��� "��"���
 :���:��� 
&!
 �   

(: ';�:���#��� ) 
&!
 �   
(n=50) 

�2���� 

�,�.'����.4���"�������)��)N,��� 1-3 37 74.00 
�,�.'����.4���"�������)��,4�)N,��� 4-6 13 26.00 

�
���#�������:���:��� 
(0�)4�0���0���) 

 &!
 �  
 (n=50) 

�2���� 

1-5 0� 
(
"����0�����!��) 

 
 

 
34 

 
68.00 

6-10 0� 
(
"����0�����!��) 

 
 

 
16 

 
32.00 

���,�: 
������"���
 
 

3) �
8��<��	"���
8��������#	�'�	� 

���(�')�*��� �+������"��3��4�%  :

9���� ���/������.� ���,����4�

��.� +��� ���
�)���'��
� ���/�)�,0��,�+,���,��� !	����%��M�/���0!� .4��+���M�/���

�"��� B$��
������� !	�����"���
  ��4� ,����)�������4������:;+����*�����(�')�*��� �

+��� (�(�')�*��� �+���)4���4)�"��"��+*��*���(��"����*�� ��!���
��,�)*��9������(�')�/� ���

����"������0����������+,���,,��.*�����(�')%��(�(�')�����*������09�3�   


������"���
  ��4� ���)���
��"������� ��������.� +��� 
"���� 29 ��� 

0'�����*���� 58.00 ������)�����	�+,� �"��� 
"���� 9 ��� 0'�����*���� 18.00 ���
*�� 


"���� 7 ��� 0'�����*���� 14.00 %��0*���� 
"���� 5 ��� 0'�����*���� 10.00 )�,�"���� 

��.� ���������)���
��"���4�*��� �+�����	�+,� 
"���� 50 ��� %)4,�

���)��� 13 ������,���.� ����!��J ���
���/��*��� �+��� ��*%�4 �"��� �"������� ��� %��

���
*��
�,�����4�������4���� 
"������.� �� 4 ��� 0'�����*���� 30.77 %�����	����)�L 
"���� 1 

��� 0'�����*���� 7.69 ()������� 4.4) 
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'
�
���� 4.4 ��.� +���%����.� ���������)��� 

�
8�� 
&!
 �  
(n=50) 

�2���� 

�
8��<��	 
  

�"��� 9 18.00 
�"������� ��� 29 58.00 
���
*�� 7 14.00 
0*���� 5 10.00 

�
8�������� = (���
���"���4�*��� �+���) 
&!
 �  

(n=13) 
�2���� 

�"������� ��� 4 30.77 
���
*�� 4 30.77 
�"��� 4 30.77 
���	����)�L 1 7.69 

���,�: 
������"���
 
 

4) � 
�# ������>��:��� ��� ���"�����(�	
��?��@	�2
����<�
  

����'�-!��4����:

������4�(���������)��)4�(�(�') B$��
�����#$���  ��4� 

�/%�����-!�0�������'��� !	��������"����#$���%�4���* 2 %�� �����	 

(1) ���)���-!�0�������'����������)������	�+,� 0!� ����'�������)���B!	���*

������)���� +�!��������'�,���������)���,����,�'�I'O������'���	� 

(2) ���)���-!�0�������'������*�������'��"��,4����04��.4� ��

���*
��  4� 

%,4 +�!�;�)' ���������)�������,4,����,�'�I'O������'��"��,4����04��.4� 


������"���
  ��4�  ���)����4���+;4-!�0�������'����������)������	�+,� 


"���� 45 ��� 0'�����*���� 90.00 ������)�����	�+,� �4�����)������,�����'���*����"��,4����

04��.4� 
"���� 5 ��� 0'�����*���� 10.00 �� !	��������"����#$������)����.*����'����)����%��

�,4,����)����.4�����'�������/��*��� �+��� ()������� 4.5) 
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'
�
���� 4.5 ���������-!�0�������'�������)���  

�
�	
� 
&!
 �   
(n=50) 

�2���� 

������)������	�+,� 45 90.00 
��*����"��,4����04��.4� 5 10.00 
 (��;';�:���#��� ) 
��!	�����/��*��� �+����A���� 1.69 
��!	����-!�0������)�����A���� 1.39 
��!	����-!�0��������*����"��,4����04��.4��A���� 0.30 

���,�: 
������"���
 
 

��������L������/�������)���   ��4�  �4���+;4,���������L��

����/�,����4� 6 5 -$� 15 5 
"���� 26 ��� 0'�����*���� 52.00 ������)�����	�+,� �����,�

�/��*����4�+�!���4���� 5 5 
"���� 22 ��� 0'�����*���� 44.00 %��,����4� 15 5 �$	�� 
"���� 

2 ��� 0'�����*���� 4.00 %���,!����,��	� 50 ��� 
�,���������L�/��A���� 7.24 5 ()������� 4.6) 
 

'
�
���� 4.6 ��������L����/��*��� �+���������)��� 

���(�	
��?��@	 (�-) 
&!
 �   
(n=50) 

�2���� 

          < 5   22 44.00 
          6 - 15  26 52.00 
          > 15  2 4.00 
���(�	
��?��@	#3���� 7.24  �- 

���,�: 
������"���
 
 

5) #�% ���+ 9 	
���@	�2
����<�
  

����/��*��� �+���������)�����	� 50 ��� �.*��'����9����)�������	�+,� 

����.*��'����9��A���� 5,309.00 ���)4���4 
�����#$���  ��4� ���)����.*��'����9����)�����

,������9� 0!� )�	�%)4 4,001 ��� -$� 6,000 ��� 
"���� 23 ��� 0'�����*���� 46.00 ������)���

��	�+,� �����,� 0!� )�	�%)4 8,001 ��� -$� 10,000 ��� 
"���� 9 ��� 0'�����*���� 18.00 

,����4� 10,000 ����$	�� 
"���� 8 ��� 0'�����*���� 16.00 )�	�%)4 6,001 ��� -$� 8,000 ��� 
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"���� 6 ��� 0'�����*���� 12 %�� �*����4�+�!���4���� 4,000 ��� 
"���� 4 ��� 0'�����*���� 

8.00 ()������� 4.7)   
  

'
�
���� 4.7 ��'����9�������/��*��� �+���������)��� 

#�% ���+  (�
�) 
&!
 �  

(n=50) 
�2���� 

        < 4,000 4 8.00 
        4,001 - 6,000 23 46.00 
        6,001 - 8,000 6 12.00 

8,001 - 10,000 9 18.00 
        > 10,000  8 16.00 

#�% ���+ #3���� 5,309.00  �
�/��; 

���,�: 
������"���
 
 

4.1.2 "��"� 	
���%'�2
����<�
 ���#	�'�	�  

%��%(����(�')�*��� �+�����M�/���(�') ��������)�	�%)4  M#
'���� 5 2547 

-$� M�3�0, 5 2548 ��� !	��������"����#$��� ,��������������)4����	  

1) 	
�#'���7�%  

����)���,�'��4���/��*��� �+������)���
��- 3 0��	� ����-0��	���� 1 
�

)���'��'	���*��� 1-2 ����+L � !���+*+;*�%+*�)��%�*��-0��	�)4�� �-0��	���� 2  
��.*�-%����)��L

�.*
�� ���+�!��-%��,� 7 (�� � ����- 7 (�� 
�.4���4���'�����4� 3 +�!� 4 (�� %��������

 ����'���*����)�� ���
����	���.4���"��+*+�*��'�04���*��������,�"���,��4��)4�����/� �,!��

�-0��	���� 2 %�*� �'	���*��,�� 1 ����+L � !��0���+*��. !.����$	�,���� �,!����. !.����$	�,����

)*���N�%�*�
$�04���-0��	���� 3 %�*��"�)*���*��*��� �+����/������ �"�+������)�������)���,�'�

�4���/�����- 2 0��	� 
��.*�'I�����)���,�'��+,!������- 3 0��	� � ���%)4
��/�)*���*��*��� �

+���������+���
���-0��	���� 2 ���N
 


�����#$���  ��4� ����)���,�'��/��4���/��*��� �+���������)���-��

��4�4���-�9���� ����- 2 0��	� ���
"����,������9� 
"���� 32 ��� 0'�����*���� 64.00 
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�����,��- 1 0��	� 
"���� 10 ��� 0'�����*���� 20.00 %���- 3 0��	� 
"���� 8 ��� 0'�����*���� 

16.00  

2) �%E�	
���@	  

����/��*��� �+�����	�
��/������+���
���)���,�'����N
 � ���+���'	���*

�����. !.
�����$	����
"����,�� ��
�����. !.�,4����"��+*)*��*��� �+���%0��%��� 

�/��*��� �+����+*��*���%-�%����*�������+4����4�J ��� �"��+*)*��*��� �+����
�';�)'��)

�,�"���,� �+*(�(�')�/� �����������
���*�� �����. !. ��49Q� A���� +�!���N��������*�� �������

�/���+�4��%-�������)����/� 0!� 

(1) ������+�4��%-� 75 B,. ��+�4��+�9, 25 B,. +�9,�� 1 )*� 

(2) ������+�4��%-� 75 B,. ��+�4��+�9, 50 B,. +�9,�� 2 )*� 

���+����,�N�+����+*�$���,�� 5 B,.  (2  �*��'	 �,!� )  �,�N��*��� �

+���
����3���� 5-7 ��� �,!��)��
�/+��,�+�9,�+��,4���)*������/�B4�,����� +��B4�,.*�

)*��������+,4
��)�,4��� %��-/����%��
��,4��
�)'��)�+*(�(�')��* +���
���/���* 15-20 ��� 


$�-��%���+*�+�!�)*����)*����� �,!��-��%��%�*����'�)���0��+*%�4� ,'A���	��'�
�+��,   

�"��+*)*��*��� ��*,��*�4������,�R�)� �"�+�����������/�%�����4������+,���, 0!� 

(1) ���4�������� �+*����4��+4����� 75 B,.  +����,�N���������4���� 1 %-� 

������+�4��+�9, 25 B,. +�9,�� 1 )*� 
(2) ���4��%��J ��*����,�� 100 B,.  �/��4���� 2 %-� ��+�4��%-� 50 

B,.��+�4��+�9, 50 B,. ��4���� +�9,�� 2 )*� 

�4������ ����*���	�
�,��'I�����/�0�*��������+����,�N�%)4
�)4�����)����� 

���)���
��"��,�N��*��� �+���,�� ������������)���,��*����"����+�9,��N�J ������%�*�

�"��,�N��*��� �+������(4�����0�9�����0,�,��/���+�9,����)���,��* �,�N��*��� �+���
����

3���� 5-7 ��� �,!��)��
�/+��,�+�9,�+��,4���)*������/�B4�,����� +��B4�,.*�)*��������+,4


��)�,4��� %�*�
$��"����'������*�"����.���4�� +���
����	� 15-20 ��� 
$��"����-��%���+*�+�!�

)*����)*����� �����	� �'I�����/���	�� ����*�%��+����,�N�
$�,����������0�*�����,��  
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0��,%)�)4����+�4������ ����*�%��+����,�N��������� 0!� ���+����,�N�

+�!�����/���%���/�
�+����,�N�+�9,�� 2-3 �,�N� �,!���,�N��*��� �+������
$�-��%��

)*��*��� ��+*�+�!�� ���)*���������%�N�%�� ���4����	)*��*��� ���������%)4��+�9,��

�����,4

%�4����4�(��+*)*��*��� �+����,4%�N�%��)�,���)*����� ��!���
������/�����'I���	�,!��+���

�,�N�%�*�
�)*���/%�
���������� �����	�
$��4�(��+*)*��9��/��'	���!��%�����������/%�
����� 

�4������ ����*�
��/�����������)���,��* ����/�+�9,�� 1-2 �,�N� �,!��)*��*��� �+������

�N-��)*����%�N�%���"���/����%���/�����)���,��* B$�����������)*��*��� �+�����	�
�,�

0��,%�4���%����*)*�����,�/��L �'I������	���)�����,��-�/%�)*���*���*��4��,����'�I'3� 

�4��
��"���/����%������)���,��* (�(�')
���������/���	� 2 �'I� 
���*(�(�')����,4)4����� 

��!���
������/��*��� �+���
��.*
"����)*�)4�+�9, 1 )*�   

����/��*��� �+�������.*������+�4��%-�+4��%�*��/�
"����)*�)4�+�9,

,���$	� 
���'�:;+����%�4������+�4��)*��*��� ������/4+�9,�������� �*��� �
�,�0��,�/�,��

�$	�%���
�';�)'��)�,4�,�"���,�-*���'��3� %+*�%�*�
��+�����A���N� �4������/��*��� �%��

���
��)���,�"���,� 1 )*�)4�+�9, 
��"��+*:;+������4������  

�'I�����/��*��� �+��� 
�����#$��� ��4� �� !	������	�/��*��� �+���%��

� ����*� 
"���� 50 ��� ����� !	������	�/����4��,������9� 
"���� 42 ��� 0'�����*���� 84.00 

�4������/�����9�+�9,
"���� 8 ��� 0'�����*���� 16.00 �"�+�������������/���	����)���


��.*%�����0������.���4�� (����4��) %���9�+�9,��,��	��"��,�N� ��I9L������)*���*����'� ����

������/�������)���
$��,4�+,!����� (�,4�"�+�������/����%�4������,�)�&��)  

3) 	
���@	F;�7"��>� "�	 

�� !	������	,����)����/�B4�, 
"���� 47 ��� 0'�����*���� 94.00 %������,4�/�

B4�, 
"���� 6 ��� 0'�����*���� 6.00 ���+)9����/�B4�,,�� ��!���
�� ���)���
��/�)*���*�

�*��� �+��������� +�9,�� 4-5 )*� �,!��)*���*��*��� �+�������N
�-��%��)*���*�����,4

%�N�%���'	� �+�!���*�A ��)*���*�����,�/��L%��%�N�%������9� 
�����#$��� ��4� ���)�����

 !	������	�,4-��%��)*���*��*��� �+��� 
"���� 40 ��� 0'�����*���� 80.00 %��-��%�� 


"���� 10 ��� 0'�����*���� 20.00 ��!���
�� +����'�:;+�)*���*��,4%�N�%��B$�����)���
� �



 56 

��*�,!���*��� ����9 5-7 ��� %��
��/�B4�,)*���*���%����+�9,��	� B$����.4��������	��*��� �

����,4-$��������)*���/����'� 
$��"��+*�,4-��%��  

4) 	
���
���8��8 

���)���
"���� 50 ��� �����. !.�9���� ��. !.��� ��4�� 0!� +;*�)����      

(����,+��, �������. !.����.*,������9� 0!� ���-��%�������� ���)����������.*�0�!���)��

+;*�%���.*����0,�������"�
����. !.�����������. !.�$	�+��,�� ����0,���������. !.����.*

��*(�������*��� � �.4� �����B�� (���� �',) 80% .�'�(� ���)*� ��!���
����������. !.���

�'�����
"����)*���"� � ���+���4���+*��. !.�$	�%B,�*��� �+���,��J ��. !.�+�4���	
�%�4�

��+�� �	"� %��%��%�� -*��,4���
��"��+*�*��� ��,4�
�';�)'��)��4����0�� ����A ����4���'��

-*��*��� ������N���/4
�%0��%����,4��*(�(�')��� ���
��"���� ����'������. !. 2 0��	�  

0��	�%��
��"�+���
���/��*��� ���*��� 10-15 ��� 0��	�)4���"�+4��
��0��	�%����� 10-20 ��� 

+���
����	%�*��N�,4
"����)*���"���� � ���)*��*��� �+���
��) �0�9, !	��'���*����%�*� �9�0��	�

��� ����'������. !.���)���
� /��'�����0�)*��*��� �� !��T�����)*��*,  

5) 	
���
���'�@��8 

���)���
"���� 50 ��� ���#�)�/ !.�9���� B$��#�)�/ !.��� �,������9�0!� %,��

�)4���� )�U�%)� +��� +�/ � ��	� %��(���!	�)4��J )�,�"���� ������#�)�/ !.����.*���,������9���

 !	������	 0!� ��� 4��� �4��+�!�� %����N����
��R:�����)*� 

6) ��:��8 

���)���
"���� 28 ��� 0'�����*���� 56.00 ���)����4����	�+,� �.*���"�
�� 

��0 !. B$����0 !.��� �,���� !	������	 0!� ��0����', ��0���	"�0*�� ��0�0���4� ��0���+�!�� 

%����0��
9� )�,�"���� ����"�
���N
��.*���A����V4���0 ���)�������4��+�$��
"���� 22 ��� 

0'�����*���� 44.00 
��.*�'I�I��,.�)'�����
��������)*����,���0 0!� -��)*�+�!���N�����������'	�  

7) 	
�9<2 �!
 

���)���
"���� 26 ��� 0'�����*���� 52.00 �+*�	"�)*��*��� �+�������.*   

���������	"� �����,� 0!� ���W'��)'���/%���!��J �.4� .���	"���*��4�� 
"���� 20 ��� 0'����

�*���� 40.00 %���.*��'���'� 
"���� 4 ��� 0'�����*���� 8.00  
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%+�4��	"�������)����.*������/��4���+;4
�,�
��%+�4��	"�I��,.�)' 
"���� 

48 ��� 0'�����*���� 96.00 �����,�0!��	"�.������ 
"���� 2 ��� 0'�����*���� 4.00 ���+)9

������)����,4��*�.*�	"�
��%+�4��������� ��!���
�� !	�����/����������*���%+�4��	"�I��,.�)' 

%�����������*%+�4��	"�.������ ()������� 4.8) 
 

'
�
���� 4.8 %��%(����(�')�*��� �+���������)���  

���#)����	%&	��7 
&!
 �   

(n=50) 
�2���� 

-����4�4���- 50 100.00 
�- 1 0��	� 10 20.00 
�- 2 0��	� 32 64.00 
�- 3 0��	� 8 16.00 
�9�+�9,�/� 8 16.00 
�/����.���4�� 42 84.00 
�.*���� ����*��,�N� ��I9L 50 100.00 
����/�B4�, 47 94.00 
���-��%�� 10 20.00 
�,4-��%�� 40 80.00 
��������. !. 50 100.00 
     -  ���+;*� 16 32.00 
     -  -��+;*� 34 68.00 
����"�
��#�)�/ !. 50 100.00 
����"�
����0 !. 50 100.00 
����+*�	"� 50 100.00 
     -  ���������	"� 26 52.00 
     -  ��'���'� 4 8.00 
     -  �!��J 20 40.00 

���,�: 
������"���
 
 

8) H�@��@	 

����/��*��� �+�����	���,��-�/���*)�����	�5+��,��	"�� ��� � %)4��    

M�/R�
��/���*�A ������������	"��4�,�,4-$� ��!���
���*��� ���� !.����,4.���	"���� �"�+���

���)��� !	��������"����#$�����	
��'�,�/����,����.4��M�/%�*� ��	���	��!���
���+*(�(�')�/���4�
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��M�/R�%������"�0�; !	�����/�
���� !	������B$��)*���"���/��*�� ������� !	��������"����#$���

��	��+,�����
��/��*��� �+���� ���,�����.������%��,� !	��������������)4�����+*�	"�

+���
���)���,�'����N
%�*�  


�����#$���  ��4� ���)����4���+;4 
"���� 20 ��� 0'�����*���� 40.00 

�/�����!��,���0, %����!�������N�������
����.4����!��,���0, 
"���� 20 ��� 0'�����*���� 

40.00 %��.4��������,������9��N���.4����!��,���0,�.4���� 
"���� 20 ��� 0'�����*���� 40.00 

���
"����)����4����	�+,� �������������*��� �������)����,!����N��������N
��"�,�)*,���

�+*���(/*��'�30��������������N����)4���� ()������� 4.9)   
 

'
�
���� 4.9 ��!������/� ��N������� %����!��������(�(�')������)��� 
	
�#�
���@	 	
�#	I�#	���� 	
��
� 

#���  &!
 �   
(n=50) 

�2���� 
&!
 �   
(n=50) 

�2���� 
&!
 �   
(n=50) 

�2���� 

�� 2547       

 M#
'���� 10 20.00 - - - - 
I����0, 12 24.00 - - - - 
�� 2548       

,���0, 20 40.00 9 18.00   9 18.00 
�9,3� ��IL   8 16.00    13 26.00 13 26.00 
,���0, - -    20 40.00 20 40.00 
�,���� - - 8 16.00   4   8.00 
 M�3�0,  - - - -   4   8.00 

���,�: 
������"���
 
 

  9) 	
�#	I�#	���� 

���)���(/*�/��*��� �+����4���+;4
���N��������,!���*��� �+������9��*

��,�� 70-75 ��� 
"���� 46 ��� 0'�����*���� 92.00 �����,�
���N��,!���*��� �+������9��*

��,�� 65-68 ��� 
"���� 2 ��� 0'�����*���� 4.00 %����,�� 55 ��� 
"���� 2 ��� 0'����

�*���� 4.00 ���
"����)����4����	�+,� %��
���N��������,!���*��� ����9�A���� 71.56 ��� 
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�����#$���  ��4� ���)����� !	������	�4���+;4
��.*�����������N������� 

��,�� 5-6 ��� 
"���� 14 ��� 0'�����*���� 28.00 �����,� 0!� ��N� 10 ��� 
"���� 11 ��� 0'�

����*���� 22.00 ��N� 7 ��� 
"���� 12 ��� 0'�����*���� 24.00 ��N� 2-3 ��� 
"���� 10 ��� 0'�

����*���� 20.00 %�� ��N� 8 ��� 
"���� 3 ��� 0'�����*���� 6.00 ���
"�������)�����	�+,�    

4.1.3 	
�982�J&&��	
���%'9 	
���%'�2
����<�
  

����.*:

�����(�')�����(�')�*��� �+��� 1 M�/���(�') ��������)�	�%)4 

 M#
'���� 5 2547 -$� M�3�0, 5 2548 ��� !	��������"����#$��� ,��������������)4����	  

1) 	
�982"���
 9 	
���%' 

���)����� !	��������"����#$����.*%�������0���0�����	� 50 ��� �,4�.*%�����


*�� ���(�')�*��� �+����.*%�����0��A������,�9��'
���,��4���� 29.78 ������)4�0���0��� 

�'
���,����.*%�������0���0���,������9� 0!� ����+*�	"� ��!���
������'
���,���)4���!��� � ���

�*��� �)*�����	"�)����9� 5-7 ��� %��,����������)*�����	"��9�����)���.4�����������/�


�-$���N������� %��)*��������������
9�)4��J 0��09,����X�X��0�!����/��	"� 
$�)*���.*%�����

��0�����!��-$� 10.18 ������ ()������� 4.10) �"�+���%������)���,�'���/4��%��������� ���/� 

B$������)���,�'��4���/�������)���
��- 2 0��	� �,!���-0��	���� 1 ������*�� )���'���* ��,�� 

7-10 ��� 
$��-0��	���� 2 �,!���-���N

$��"�)*���*��*��� �+������/����'�����)���,��*� ���� � !��

T����������������. !.� ���+���'	���*�����. !.
�����4�����
"����,�� ��
�����. !.

�,4����"��+*�*��� �+����)'��)�,4�)N,��� 

 1.1) 	
�#�
�	�2
 

 ��	�)��������� ����*�  ��4� ���)����.*%�����0���0�����	� 50 ��� �.*

%�����0���0����A���� 1.22 0�)4�0���0��� �"�����A���� 1.54 .����,�)4�0���0��� 
"�������

�"�����A���� 1.36 ������)4�0���0��� ���04�%��������0���0��������� ����*��A���� 46.88 

���)4�0���0��� %�����04�%������A���� 27.74 ���)4���4  

 1.2) 	
�#�
���@	 

 ��	�)��������� ���/�  ��4� ���)��� �.*%�����0���0����A���� 2.82 0�

)4�0���0��� �"�����A���� 2.48 .����,�)4�0���0��� 
"��������"�����A���� 3.12 ������             



 60 

)4�0���0��� ���04�%��������0���0��������� ���/��A���� 386.33 ���)4�0���0��� %��

���04�%������A���� 217.37 ���)4���4  

 1.3) 	
�9<2 �!
 

 ��	�)���������+*�	"�  ��4� ���)����.*%�����0���0����A���� 1.60 0�    

)4�0���0��� �"�����A���� 2.86 .����,�)4�0���0��� 
"��������"�����A���� 11.92 ������            

)4�0���0��� ���04�%��������0���0���������+*�	"��A���� 999.36 ���)4�0���0��� %�����

04�%���A���� 591.34 ���)4���4 

 1.4) 	
�9(;�+K� 

 ��	�)����������49Q�  ��4� ���)����.*%�����0���0����A���� 2.44 0�)4�

0���0��� �"�����A���� 2.82 .����,�)4�0���0��� 
"��������"�����A���� 6.44 ������)4�0���0��� 

���04�%��������0���0����������49Q��A���� 1,184.58 ���)4�0���0��� %�����04�%���A���� 

700.94 ���)4���4  

 1.5) 	
�#	I�#	���� 

 ��	�)����������N�������  ��4� ���)����.*%�����0���0����A���� 2.46 0�

)4�0���0��� �"�����A���� 2.70 .����,�)4�0���0��� 
"��������"�����A���� 8.68 ������)4�

0���0��� ���04�%��������0���0����������N��������A���� 1,091.21 ���)4�0���0���%�����

04�%���A���� 645.68 ���)4���4 ()������� 4.11) 
 

'
�
���� 4.10  ����.*%������A����)4���4�����(�')�*��� �+��� 
+�4��: ������/0���0��� 

	%&	��7 "���
  

���� ����*� 1.36 
���� ���/� 3.12 
����+*�	"� 10.18 
�����49Q� 6.44 
�����N������� 8.68 

��7 29.78 

���,�: 
������"���
 
 



 61 

'
�
���� 4.11 �'
���,����.*%����������(�')�*��� �+���������)���  

	%&	��7 "���
 :���:��� 

	
�#�
�	�2
 (�
�/�2����) 50/100.00 
     
"����%������A���� (0�/0���0���) 1.22 
     .����,�����A���� (.,./0���0���) 1.54 
     �"�����A���� (������/0���0���) 1.36 
     04�%������A���� (���/0���0���) 46.88 

(27.74 ���/��4) 

	
�#�
���@	 (�
�/�2����) 50/100.00 
     
"����%������A���� (0�/0���0���) 2.82 
     .����,�����A���� (.,./0���0���) 2.48 
     �"�����A���� (������/0���0���) 3.12 
     04�%������A���� (���/0���0���) 386.33 

(217.37 ���/��4) 

	
�9<2 �!
 (�
�/�2����) 50/100.00 
     
"����%������A���� (0�/0���0���) 1.68 
     .����,�����A���� (.,./0���0���) 2.86 
     �"�����A���� (������/0���0���) 10.18 
     04�%������A���� (���/0���0���)  999.36 

(591.34 ���/��4) 

	
�9(;�+K� (�
�/�2����) 50/100.00 
     
"����%������A���� (0�/0���0���) 2.44 
     .����,�����A���� (.,./0���0���) 2.82 
     �"�����A���� (������/0���0���) 6.44 
     04�%������A���� (���/0���0���) 1,184.58 

(700.94 ���/��4) 

	
�#	I�#	���� (�
�/�2����) 50/100.00 
     
"����%������A���� (0�/0���0���) 2.46 
     .����,�����A���� (.,./0���0���) 2.70 
     �"�����A���� (������/0���0���) 8.68 
     04�%������A���� (���/0���0���) 1,091.20 

(654.68 ���/��4) 
3,708.35 (���/0���0���) ��7 

:;
"���
 #3����                   2,183.07 (���/��4) 

���,�: 
�����0"���� 
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2) 	
�982�J&&��	
���%'���#�L #�% (� 

:

�����(�')����.*#$��� 0!� �,�N� ��I9L 9Q� ����0,� �	"�,���.!	�� �'� %��/���� 

B$��:

�����(�')�+�4���	 ���)���)*��
��B!	������'��� ��,-$���*#$���-$��',������.*:

�����

(�'))4��J �����4��,� �����	 

 2.1) #7�I��� E+?�2
����<�
  

 ���)�����	�+,��.*�,�N� ��I9L�*��� �+��� B$��,���	� ��I9LB/�*��L 73 B/�*��L 75 

%���'�����L 2 B$����	� 3  ��I9L��� ��I9L����'�,�/�,������9� �4����!	��������.*�,�N� ��I9L�*��� �+���

����A��������� 1.69 ��4 �',������,�N� ��I9L����.* 1.08 �'�����,)4���4 %����0�����,�N� ��I9L

�������A�����'�����,�� 757.50 ��� ���)�����	�+,��,4��N��,�N� ��I9L��*��� ���B!	��,�N� ��I9L

���)���
�)'�)4������'����������,�N� ��I9L���)���,4(4�� 4�0*�0��������,����)��"��3����

(/*�/%� ���)�����	�+,�
�B!	��,�N� ��I9L�*����'��� ()������� 4.12) 
 

'
�
���� 4.12 ����.*�,�N� ��I9L������)��� 

	
�982#7�I��� E+? &!
 �  (< ;��) 

��!	�����A��������.*�,�N� ��I9L�*��� �+��� (��4/0�����!��) 1.69 
�',���,�N� ��I9L����.* (��./��4) 1.08 
��0��,�N� ��I9L (���/��.) 757.50 

���,�: 
������"���
 
 

 2.2) �+K� 

 �����49Q�������)���)4� 1 M�/���(�')  ��4� ���)�����49Q� 6 0��	� -$� 9 

0��	� 
"���� 30 ��� 0'�����*���� 60.00 �*����4�+�!���4���� 5 0��	� 
"���� 17 ��� 0'�����*���� 

34.00 %��,����4� 9 0��	��$	�� 
"���� 3 ��� 0'�����*���� 6.00 ���)�����49Q��A���� 6.44 0��	�

)4�M�/���(�') �A����0��	��� 92.78 ��. %����49Q�+4������A���� 16.86 ��� ���+)9������)�����49Q�

,�� ��!���,�
���3�  !	�����'��� !	��������/��*��� �+���,��3� ��!��,���, � ��� !	����

�/��*��� �+������ !	������������ !	�����/��*��������)��� �,!��+,�M�/�"������)���
�

�/��*��� �+���)4���!����
$��,4 ���'��"��+*�'�,�:;+� 
�����������)����"�������)� !.    



 63 

2 .�'��� !	���������������������� �'�
$���!��,�3� ��N��$	� �������N�  !	����������)����4��

�+;4���*%+�4��	"�I��,.�)'���,�����������	"���4�� 
$��"��+*)*���.*9Q����',�����,��� !���+*��*

(�(�'))�,���)*����� ���������."�����'�04�9Q� ���)���B!	��*����'�����	�+,� ()������� 4.13) 
 

'
�
���� 4.13 
"����0��	��������49Q�������)��� 

9(;�+K� (:����) 
&!
 �   
(n=50) 

�2���� 

             < 5  17 60.00 
             6 - 9  30 34.00 
             > 9  3 6.00 

9(;�+K�#3����  6.44 :����';�H�@	
���%' 

���,�: 
������"���
 
 

 (1) �+K�#:7�1 

 
������"���
  ��4� ���)����.*9Q��0,���4�������
"���� 16 ��� 0'����

�*���� 32.00 %�����)���
"���� 2 ��� 0'�����*���� 4.00 
��,4�.*9Q��0,�%)4�.*9Q��'�����L 

��4������� %�����)�������.*9Q���	� 2 .�'�
"���� 32 ��� 0'�����*���� 64.00 ������)���

��	�+,� ���)���,���)������.*9Q��0,��A����)4���4��4���� 158.78 �'�����, 0'����,/�04��A����)4���4 

��4���� 1,667.20 ��� ���)���
���49Q��0,���	���4 �*�,����"�)*���*���/�%��+���
���*��� �

���%�*� �"�+���9Q��0,�������)�����4 �*�,���)*���*� ���)����'�,�.*�/)� 13-13-21 ,������9� 

0'�����*���� 44.00 ������)�����	�+,� %���/)�����'�,�.*�����,� 0!� 15-15-15 0'�����*��

�� 24.00, �/)� 16-20-0 0'�����*���� 22.00, �/)� 16-8-4 0'�����*���� 8.00 %���/)�46-0-0 0'�

����*���� 2.00 

 �4��9Q��0,������4+���
���*��� �+������%�*� �'I������49Q�
���4�*��J )*�

�*��� �+��� 3��+���
���*��� �+������%�*���+�4��.4�����9��* 15-30 ��� �/)�����'�,�.*,��

����9� 0!� 13-13-21 ���0'�����*���� 52.00 ������)�����	�+,� %���/)�����'�,�.*�����,� 0!� 

15-15-15 0'�����*���� 26.00 �/)� 16-20-0 %���/)� 16-8-4 %��0'�����*���� 10.00 �4���/)����

                                                 
1 9Q��0,� �����,���'�����,�� 10.50 ��� 
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�'�,�.*�*������9� ��*%�4 �/)� 46-0-0 0'�����*���� 2.00 ���������."�����'�04�9Q���	����)���

B!	��*����'�����	�+,�  

 (2) �+K��% ����?2 

 
������"���
  ��4� ���)����.*9Q��'�����L��4�������
"���� 2 ��� 0'�

����*���� 4.00 ���
"�������)�����	�+,� ���)���
���49Q��'�����L+���
���*��� ����%�*� 

���)��������49Q���	� 2 .�'� 
���49Q�%)4��.�'����',����� ��+,�� B$������.*9Q��'�����L
��,4,�

�/)�����.*���%�4��� ,���)������.*9Q��'�����L�A����)4���4 ��4���� 97.58 �'�����, 0'����,/�04��A����

)4���4 ��4���� 1,268.54 ��� ()������� 4.14) 
 

'
�
���� 4.14  ����.*9Q��0,�%��9Q��'�����L������)��������(�')�*��� �+���  

(@'��+K�"���������982 
&!
 �   

(n=50) 
�2���� 

���)�������/��*��� �+����.*9Q��0,���4������� 16 32.00 
���)�������/��*��� �+����.*9Q��'�����L��4������� 2 4.00 
���)�������/��*��� �+����.*9Q���	� 2 .�'� 32 64.00 
��4 �*�,��)*���*�   
     -  13-13-21 22 44.00 
     -  15-15-15 12 24.00 
     -  16-20-0 11 22.00 
     -  16-8-4 2 4.00 
     -  46-0-0 1 2.00 
��4+���
���*��� ����%�*�   
     -  13-13-21 26 52.00 
     -  15-15-15 13 26.00 
     -  16-20-0 5 10.00 
     -  16-8-4 3 6.00 
     -  46-0-0 1 2.00 
 #3���� (		./��;) #3���� (�./��;) 
���)�������/��*��� �+����.*9Q��0,� 158.78 1,667.20 
���)�������/��*��� �+����.*9Q��'�����L 97.58 1,268.54 

                                                 
2 9Q��'�����L�����,���'�����,�� 13 ��� 
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���,�: 
������"���
 

����.*9Q��0,�%��9Q��'�����L,��*�%)�)4�� 0!� ����.*9Q��0,���,��-� '�,(�(�')��*

�����N��+N�(�.���
� �',������.*)4�+�4�� !	�����*�� ����������
��+�%������.* +���.*

9Q��0,�)'�)4���������������"��+*�'�%�4�%�������� ��'�:;+��'���!��,���, +��
������

�����(�(�'))*���.*���',�����,���$	� �4�(��+*)*��9����(�')������)���� '�,�$	� �4������.*

9Q��'�����L��,��-�"��+*�'���4� �4��B9� �9*,�	"� .4������0����*������'��+*�+,���,������

� ���/� %)49Q��'�����L,�I�)9��+���,40��-*��)�,0��,)*�������� !. �"��+*(�(�')�����*�����

����%��)�"���4�����.*9Q��0,� ���)����.*9Q���	� 2 .�'� ��4��)4���!�����������������
��������

�0����*���'����)�����$	���*��/40��,�,�9��4�(��+*(�(�')� '�,�$	�  

 2.3) (
�#:7�3 

 
������"���
  ��4� ���)����.*����0,�T�����%���"�
��#�)�/ !.�A����)4���4 

��4���� 66.86 B�.B�.  0'����,/�04��A����)4���4 ��4���� 93.60 ��� %)4��!���
�����)����,4�'�,�.*

����0,������(�')�*��� �+��� �4���+;4
��.*������%,��%��,9*����%,�� B$�����4����	���)�

�"��3�
���+*���)������ �4��#�)�/ !.���)���
��.*������+;*� ���-��+;*�%��-��+;*��"�
��

#�)�/ !. +��,���. !.�$	�,�����)���
��.*�0�!���A����+�!��0�!���)��+;*��"������. !.�"��+*�.*

����0,���
"��������*�� 

 2.4)  �!
7� #8���#��%�4 

 
������"���
  ��4� ���)����.*�	"�,���.!	�� �'��A���� 43.09 �')�)4���4 0'�

���,/�04� 628.68 ���)4���4 � !���.*����0�!����/��	"� %���-�-�� 

 2.5) �@ �
�5 

 
������"���
  ��4� ���)����.*/�����A���� 31.95 �'�����,)4���4 0'����

,/�04� 313.75 ���)4���4 ��!���
�����)���������,� !	�����/���/4���*%+�4��	"�I��,.�)'���,�

                                                 
3 ����0,� �����,��B�.B� �� 0.72 ��� 
 
 

4 ��0��	"�,�� � ������ 1  M#
'���� 2547 �')��� 14.59 ��� 
5 /���� �����,���'�����,�� 9.82 ��� 
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����������	"���4��
$�
"����)*���.*/��������� !	��������"�����/��*��� �+��� � !�������

�3� ����'��+*��,��-�/��*��� �+�����* ��M�/����/� ()������� 4.15) 

  
������"���
  ��4� �,!����,,/�04��A�����������.*:

�����(�')�9�.�'� 

��*%�4 �,�N� ��I9L  9Q��0,�  9Q��'�����L ����0,� �	"�,���.!	�� �'� /���� ���)���
�,��',������.*

:

�����(�')0'����,/�04��A����)4���4 ��4���� 4,729.27 ��� ()������� 4.15) 
 

'
�
���� 4.15 ����.*:

�����(�')������)��� 

�J&&��	
���%' &!
 �  (< ;��/��;) 7@�:;
 (�
�/��;) 

����.*�,�N� ��I9L (��.) 1.08 757.50 
����.*9Q��0,� (��.) 158.78 1,667.20 
����.*9Q��'�����L (��.) 97.58 1,268.54 
����.*����0,� (B�.B�) 66.86 93.60 
����.*�	"�,���.!	�� �'� (�')�) 43.09 628.68 
����.*/���� (��.) 31.95 313.75 

��7:;
982&;
�	
���%' 4,729.27 �
�/��; 

���,�: 
������"���
 
 

 3) ��%7
������?(% �
�	
�#	�'� 

 ����.*��� �L�'����������)������(�')�*��� �+��� 1 M�/���(�') ��������

)�	�%)4 M#
'���� 5 2547 -$� M�3�0, 5 2548 ��� !	��������"����#$��� ,��������������)4����	  

��� �L�'����������)�����.*���9�� !���/��*��� �+��� ��*%�4 �-�-����'�)�, 

�0�!����/��	"� �9���LA���� �0�!���)��+;*� �9���L)4��J �.4� 
�� ����, 0��� �!��J ���)*� ������

���)���,��9���L)4��J 
"��������,4��4���� ,���� �L�'����������)�������)�����9�0�����!�� 

%���,4�.4���� �L�'����������)�������/��*��� �+��� ()������� 4.16) 

 3.1) �>�> 
 

 ���)���,��-�-��������)������	� 50 ��� ����� 1 0�� ��0��A����0���� 

19,760.00 ��� �4���+;4�.*���,�%�*��*����4� 5 5 %����,��-�.*�����*���,����4� 7 5 ,����9

����.*����A���� 11.20 5 04�B4�,%B,���(4��,�0'������'��A��������� 283.33 ��� �.*��������



 67 

(�')�*��� �+����A���� 2.64 ���)4�M�/ �.*�����(�')0'�����*���� 31.4 ����',������.*�-�-

����	�+,� 
 

'
�
���� 4.16 ��� �L�'����������)�����.*������/��*��� �+���  

�
�	
� 
&!
 �   

(n=50) 
�2���� 

�-�-����'�)�, 50 100.00 
�0�!����/��	"� 50 100.00 
�9���L���A���� 50 100.00 
�0�!���)��+;*� 50 100.00 
�9���L)4��J   

&!
 �  (8%� )   
          - 
��                2 14 28.00 
          - 0���              3 26 52.00 
          - ����,              4 10 20.00 

���,�: 
������"���
 
 

 3.2) #:�����(@� �!
 

 ���)���,��0�!����/��	"�������)������	� 50 ��� ����� 1 �0�!��� ��0��A����

�0�!����� 5,554.00 ��� �4���+;4�.*���,�%�*��*����4� 5 5 %����,��-�.*�����*���,����4� 5 5 

,����9����.*����A���� 8.50 5 04�B4�,%B,���(4��,�0'������'��A��������� 700.00 ��� �.*�����

���(�')�*��� �+����A���� 9.9 ���)4�M�/ �.*�����(�')0'�����*���� 86.00 ����',������.*

�0�!����/��	"���	�+,� 

 3.3) �+�	��?	
�3���
 

 ���)���,��9���L���A����������)������	� 50 ��� ����� 1 �0�!��� ��0�

�A�����0�!����� 1,689.00 ��� �4���+;4�.*���,�%�*��*����4� 5 5 %����,��-�.*�����*���

,����4� 5 5 ,����9����.*����A���� 8.52 5 04�B4�,%B,���(4��,�0'������'��A��������� 375.00 ��� 

�.*��������(�')�*��� �+����A���� 1.9 ���)4�M�/ �.*�����(�')0'�����*���� 13.5 ����',��

����.*�9���L���A������	�+,� 
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 3.4) #:�����'��<M2
 

 ���)���,��0�!���)��+;*�������)������	� 50 ��� ����� 1 �0�!��� ��0��A����

�0�!����� 4,676.00 ��� �4���+;4�.*���,�%�*��*����4� 5 5 %����,��-�.*�����*���,����4� 5 5 

,����9����.*����A���� 7.64 5 04�B4�,%B,���(4��,�0'������'��A��������� 646.66 ��� �.*�����

���(�')�*��� �+����A���� 2.1 ���)4�M�/ �.*�����(�')0'�����*���� 13.44 ����',������.*

�0�!���)��+;*���	�+,� 

 3.5) �+�	��?��� = 

 ���)���,��9���L�!��J �.4� 
�� 0��� ����, ������)������	� 50 ��� ���,� 

2 .'	� 
"���� 14 ��� 0'�����*���� 28.00 ,� 3 .'	� 
"���� 26 ��� 0'�����*���� 52.00 %��,� 4 .'	� 


"���� 10 ��� 0'�����*���� 20.00 ��0��A����.'	��� 392.00 ���  �4���+;4�.*���,�%�*��*��

��4� 5 5 %����,��-�.*�����*���,����4� 3 5 ,����9����.*����A���� 6.56 5 04�B4�,%B,���(4��,�

0'������'��A��������� 42.00 ��� �.*��������(�')�*��� �+����A���� 29.24 ���)4�M�/ �.*�����

���(�')�*���� 79.34 ����',������.*�9���L�!��J ��	�+,� ()������� 4.17 ) 
 

'
�
���� 4.17 ��� �L�'����������)�
"�%��)�,����.*:

�����(�')������)���     
�
�+	
�982�
  

�����?(%  
#�L #&2
��� 

(�
� %) 

�
:
#3���� 

(�
�) 

:;
F;�7"F7 

#3���� (�
�) 
982"�2� 

(�-) 

982��	  

(�-) 

#3����

(�-) 

982�
 #3���� 

(�� /H�@) 

��%7
� 

	
�982 (%) 

  1. �-�-�� 
50 

(100.00) 
19,760.00 283.33 <5 >7 11.20 2.64 31.40 

2. �0�!����/��	"� 
50 

(100.00) 
5,554.00 700.00 <5 >7  8.50 9.90 86.00 

3. �9���LA���� 
50 

(100.00) 
1,689.00 375.00 <5 >5  8.52 1.90 13.50 

4. �0�!���)��+;*� 
50 

(100.00) 
4,676.00 646.66 <5 >5  7.64 2.10 13.44 

5. �9���L�!��J 
50 

(100.00) 
392.00    42.00 <5 >3  6.56     29.24 79.34 

���,�: 
������"���
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4.1.4 ��'��"� &
		
���%'�2
����<�
  

(�)��%��
�����(�')�*��� �+��� 1 M�/���(�') ��������)�	�%)4 M#
'����   

5 2547 -$� M�3�0, 5 2548 ��� !	��������"����#$��� ,��������������)4����	  

1) ����%'#3����';���; 

(�(�')�A����)4���4�� !	�����"��3��4�%  
��+����)/� 5���� ���/� 2547/48 ��*

(�(�')�*��� �+����A����)4���4��4���� 494.26 �'�����, ���,����)���
"���� 5 ��� ��*(�(�')

,����4� 800 �'�����, %)4��������(�(�')�4���+;4������)�����,��-(�')��*
���/4��������,����4� 

401 -$� 600 �'�����, 
"���� 21 ��� 0'�����*���� 42.00 ������)�����	�+,� (�')�������� 201

-$� 400 �'�����, 
"���� 20 ��� 0'�����*���� 40.00 %��(�')�������� 601 -$� 800 �'�����, 


"���� 4 ��� 0'�����*���� 8.00 ()������� 4.18)  
 

'
�
���� 4.18 (�(�'))4���4����*��� �+���  

����%' 6 (		./��;) 
&!
 �   

(n=50) 
�2���� 

         <  200 - - 
         201 - 400 20 40.00 
         401 - 600 21 42.00 
         601 - 800 4 8.00 
         >  800 5 10.00 

����%'#3����  494.26 		. /��; 

���,�: 
������"���
 
 

���+)9������)���(�')�*��� �+�����*���',�����)�"� ��!���
�����)���������

����:;+��	"�����+�9� !	����� ���/� ���)���)*�������N��������*��� �+����4��-$������N�

������
�'�
$��"��+*�	"�+���R:��*��� �+�������%������.*9Q�����,4 '
����-$�0��,)*������� !. 

�"��+*��'�0��,�,4�,�9����I�)9��+�����'� �4�(��+*(�(�')�A����)4���4������)���)�"���*�� 

                                                 
6 ���0"����(�(�')�A����)4���4��	� ��!���
�����)������(�(�')�*��� �+������R:�������!�� 
$�)*���.*
�	"�+���R:�������!���A����0�������	�R:���N�%��R:��+;4 (�(�')��,�� 3 R:�)4��'�����, �.*������KL
,�)�&�������0"����
"����R:��+*,����
"�����'�����, 
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 2) �
���2&
		
��
� 

 ���)������(�(�')�����������R:�������!���+*���(/*B!	���0��'�����,�� 

20 ��� B$�������*
��������������)�����*���+���
�����(�(�')������)���  ��4� ���)���


"���� 50 ��� ,������*
���������4���+;4�*����4�+�!���4���� 20,000 ��� 
"���� 21 ��� 0'�

����*���� 42.00 �����,�,������* 20,001 -$� 30,000 ��� 
"���� 18 ��� 0'�����*���� 36.00 

30,001 -$� 40,000 ��� 
"���� 6 ��� 0'�����*���� 12.00 %��,����4� 40,000 ����$	�� 
"���� 

5 ��� 0'�����*���� 10.00 ()������� 4.19) 
 

'
�
���� 4.19 �����*
��������������)��� 

�
���2&
		
��
� (�
�/��;) 
&!
 �    

(n=50) 
�2���� 

        <  20,000 21 42.00 
        20,001 - 30,000 18 36.00 
        30,001 - 40,000 6 12.00 
        > 40,000 5 10.00 

���,�: 
������"���
 
 

4.1.5 ��	
��	�
" �� 27	
���@	�2
����<�
 9 � 
:' 

%����*,�������/��*��� �+���  ��4� ���)���
"���� 48 ��� 0'�����*���� 

96.00 ������)�����	�+,����0�
��/���4���', ������)����+*�+)9(��4���!	�����/�,�
"����


"���� 
"���� 27 ��� 0'�����*���� 54.00 ������)�����	�+,� �����,��+*�+)9(��4� ��,��-�"�

�����*��
"���� 21 ���  0'�����*���� 42.00 %��,����)��� 
"���� 2 ��� 0'�����*���� 4.00 ,�

%����*,
��/�� '�,�$	� ����+*�+)9(��4� ����,������*� '�,�$	� 
"���� 2 ��� %��%����*,���

)��������(/*��'�30,�� '�,�$	� 
"���� 2 ��� 0'�����*���� 4.00 ��4���� �4��%����*,����/�

����%����'��/� ���)����� !	��������"����#$����,4,�0��,)*�������!���
������/��*��� �

+�����,��-��*�������*��.4��+�9� ������"�����*�����4���� %�����)��������(/*��'�30���

��/4����)������/� ()������� 4.20) 

 ���+)9������)����,4� '�, !	���������(�')��	���������*
���������*��� �+�����0�

����	� ��!���
�� ���)����4���+;4,���.� �"������� ������+��� %���"��������.� ��� 
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���)�������"������� ���,���.� �"���� �*�,����*�� %,*�����*
���������*��� �+���
��� 

%)4���)����N�,4��,��-
�� '�, !	���������(�')��* � �������/��*��� �+������� �����.� ���

�"�.4��+�9� ���"�����4���	� �,!��-$�M�/�"������)����N������"��������', ����"�0�;���)���,�

 !	����� �����4���	� %��:;+�����#��&�'
����,4��,��-� '�, !	����� ���/���*   
 

'
�
���� 4.20 %����*,����/��*��� �+��������0)������)���  

" �� 27 
&!
 �   

(n=50) 
�2���� 

��@	#�%�7��  2 4.00 
�+)9(�   
     -  ����,������*� '�,�$	� 1 2.00 
     -  %����*,���)��������(/*��'�30��� '�,�$	� 1 2.00 
��@	#�;
#�%7 48 96.00 
�+)9(�   
     -  ��!	�����/�,�
"����
"���� 27 54.00 
     -  ��,��-�"������*�� 21 42.00 

���,�: 
������"���
 
 

4.1.6 ��	
��	�
�JM<
	
���%'�2
����<�
  


������"���
 ���)�����*������:;+����(�')�*��� �+��� ���)4����	 

 1) �JM<
"���2�#( �" ��2
 	
���%' 

 :;+�������%0���	"�%��������	"�����+�9� ���)�����*���%(����(�')� !��

+���������:;+��	"�����+�9�%��������%0���	"��������"��������	"���.4��M�/�/� � ������5

R�
�)��,4)��)�,M�/ ���)������,� !	�����/��*��� �+������*%+�4��	"�.������ 
�����

:;+���!������%0���	"��*�� %)4���)���������,� !	����)'�%+�4��	"�I��,.�)'�N
�����:;+�

�	"�����+�9�,������9� �4�����)������,� !	�����/�+4��
��%+�4��	"�
��+*�	"���.4����N� 

2) �JM<
"���2�#( �" ��2
 �J&&��	
���%' 

:;+���!���9Q��0,�%���,�N� ��I9L,���0�% � ������)�����*%�*:;+����4����	

��*�� �����������.*9Q�0�� 9Q�+,�� +�!�9Q�.��3�  �"�,�(�,�+*��*����9Q��0,� +�!���

��.*

� �*�,J ���9Q��0,� %������������0����*���'� � !��������.*9Q��0,�B$��:

9���,���0�% � 
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3) �JM<
"���2�#( �" ��2
 �J&&��E��78
'%  

:;+���!��������0����� �.4� ��0���	"�0*�� ��0�����+,*%(���N� ��0���+,*

%(��+;4 %����0����', ��'�
��������R�)�,����'��  +�!�����#,�0��,.!	�%��04���*����N� 

���)���+����T�������0��������.4��R�)�+��� �.4� ����B��N� �� '��N� %������0� 70% 

�����Y5���0���B� +�!��B���0���B� ���)*�  

4) �JM<
"���2�#( �" ��2
 	
�'�
� 

���*�����)������)����,4,�:;+�
��������(�(�')�*��� �+��� %)4

���)�����*0'�%��/��)-9�'��+*,�+����/%�� ������� '�,,/�04����(�') �.4� ��!	��*��� �

+����"���, �	"��,�*��� � ��!���*��� ��"���"�����,*
�� ���)*� 

5) �JM<
"���2�#( �" ��2
 ��� = 

���)����
�:;+�R��,4)�)�,M�/��� :;+�+�/ +��� %,�� ���,��"����

�*��� �+��� ���)����.*�'I��������!��%���'I�I��,.�)'������"�
��+�/%��%,�� �������.*

%,��#�)�/I��,.�)' �.4�  

�)4����+�
9� �)4����*, %��%,��+��+��� �"�
�� � ��	��4���*��� � 

%,������*��� %)� %,��+��+��� %��,�� 'V�) �"�
�� +�������/*�*��� � 

%,������*��� %)��������4 %��%,��.*�� �"�
�� +����
��R:��*��� � 

%)��������4 %,��+��+��� %,��.*�� %��%,�,9, �"�
�� +����
���"�)*��*��� � 
 

4.2 ��	
��%#:�
�<?(7	
�	
���%' 

����'�0���+L�,������(�')�*��� �+����� !	�����"��3��4�%  
��+����)/� 5���

� ���/� 2547/48 �.*���)���
"���� 50 ��� %�������� 3 �4�� �4��%�� 0!� ����'�0���+L%��

�I'���-$�(�����'�0���+L�,������(�')�*��� �+���������)��� �4�������� ������

���'�I'3� ���(�')�������.*:

�����(�') ���%�� '
���������� 2 ����N� 0!� 

���'�I'3� �����0�'0������'�I'3� ����#��&�'
 %���4�������, ����I'���(�����'�0���+L

)*��9�%��(�)��%��
�����(�')�*��� �+��� 
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������'�0���+L0��,��, ��IL��+�4��(�(�')���:

�����(�') ����.*�*�,/����

���)��� 
"���� 50 ��� %����,������,������(�')����.*�'I� OLS (Ordinary Least 

Squares) ��*�"������,������,������(�')��+����/%������.*)��%��'��� B$����*%�4 

:

�����(�').�'�)4��J +���)�� �.4� ����'� %����� 9Q� �9� ����0,� �,�N� ��I9L �	"�,���.!	�� �'� 

%��/����  ��4� :

�����(�')���)��,��+��, ��ILB$�����%������"��+*,�:;+� Multicollinearity 

�.4� ��+�4������'�����,�N� ��I9L 
$�
"����)*����!��:

�����(�')���:

�����(�')�����4�����,�

:;+�,�� ��� 1 )�� ������9� ��4��,������(�')����+,���,����9��"�+����*�,/������#$���0��	���	 

0!� �,������ Y = f (X1 , X 2 , X 3 , X 4 ) ������:

��9Q� (X1 ) %���9� (X 2 ) 
���/4���/��� 

Quadratic �4���,�N� ��I9L (X 3 ) %��%����� (X 4 ) ��/4���/��� Semi Logarithm ���,��,������

(�') �����	 
 

         Y = -2662.078 - 1.910X1 + 0.002X
2
1 + 62.269X 2 - 0.300X

2
2 +1334.218lnX 3+138.276lnX 4  

          (0.004)**   (0.006) **        (0.014)*       (0.009) **        (0.000) **          (0.232) 
2R  = 0.827  F-value = 34.345 

        (0.000)** 

������ 

04�������N� +,��-$� p-value �����,���'�I'O 

* +,��-$� ,�����"�0�;����-')�������� 0.05 

** +,��-$� ,�����"�0�;����-')�������� 0.01  

Y 0!� (�(�')�*��� �+��� (�'�����,) 

X1  0!� 9Q���, (�'�����,) 

X 2  0!� �9� (+�4���9�)7 

X 3  0!� �,�N� ��I9L (�'�����,) 

X 4  0!� %�����0� (���-0�) 

                                                 
7 �������0"���� 4.1 +�*� 94 
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���,������(�')�����*  ��4� �,!�����������"�0�;�����,���'�I'O���:

��%)4��

.�'� ����.* p-value  ��4� 0��,��, ��IL���)��%�9Q����(�(�')��/4���/����,����"������� 

(Quadratic Function) ,��0�!���+,�������,���'�I'O (X1 ) ����.'��� ���,�����"�0�;�������� 0.01 

%���0�!���+,����� (X 2
1 ) ������B$��,�����"�0�;�������� 0.01 0��,��, ��IL���)��%��9����

(�(�')��/4���/����,����"������� (Quadratic Function) ,��0�!���+,�������,���'�I'O (X 2 ) 

������,�����"�0�;�������� 0.01 %���0�!���+,����� (X 2
2 ) �����B$��,�����"�0�;�������� 0.05 

��,���'�I'O����,�N� ��I9L (X 3 ) ,��0�!���+,�������,���'�I'O������ B$��%���0��,��, ��IL

�.'������+�4��(�(�')����,�N� ��I9L ���,�����"�0�;�������� 0.01 %����,���'�I'O���%����� 

(X 4 ) �,4,����������"�0�;����-')' )�,�"����  

�,!�� '
����
��04� F-value  ��4� )��%��'�����	�+,����,���/4���,������(�')��	� 

��,��-�I'������������%�����(�(�')�*��� �+�����*��4��,�����"�0�;����-')'�������� 0.01 

%���,!�� '
����04� 2R ,�04���4���� 0.827 %����4�
"����9Q�����.* �9��������0�!���
���%���9���L

���(�') 
"�����,�N� ��I9L %��
"����%�����0� ��,��-�I'������������%�����(�(�')

�*��� �+��� (Y) ��*�*���� 82.70  

�"�+���(����#$���0��,��, ��IL��+�4��(�(�')%��:

�����(�'))�,+���

(�)��%��)4��������(�') (Returns to Scale) B$���I'���-$��',��(�(�')���������%���

)�,��������������(�')  ��4� +��� '�,����.*:

�����(�')�9�.�'�����)�� 1.50 ��4� (�(�')


�� '�,�$	�����)������*����4� 1.50 ��4� B$��%�����/4������(�)��%��)4��������� (Decreasing 

Returns to Scale) (3�0(��� 7)  
 

4.3 ��	
��%#:�
�<?���(%�E%)
����	
�982�J&&��	
���%' 


���M�{��#��&#��)�L
9�3�0 ��4���4� ���������'�I'3� �������.*:

�����

(�') ��,��-%�� '
������*��� 2 �4�� 0!� ���'�I'3� �����0�'0 (Technical Efficiency) %��

���'�I'3� ����#��&�'
 (Economic Efficiency) ���,���)-9����0L� !���+*�����4����)���

(/*(�')�*��� �+����� !	�������#$����.*:

�����(�'))4��J �����������+,���,����+*�"����/��9�

+�!��,4 
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4.3.1 	
�������(%�E%)
��
�#�: %: 

���'�I'3� �����0�'0 (Technical Efficiency) �������'�0���+L���'�I'3� ���

�.*:

�����(�')���,���/4��4��
"����%)4��.�'���
"������4��� 
$�
��"��+*��*(�(�')�/��9�  '
����

��*
��(�(�')� '�, (Marginal Product: MP) �������.*:

����	�J ��4��0!� +��:

�����(�')

������%��� 1 +�4�� %�*��"��+*(�(�')������%�����4���� ����"�+���+*��������:

��

�!��J 0���� ���������%�����:

�����(�')�����4��
��"��+*(�(�')� '�,�$	�+�!������ !���.*���

%����������)���'��
�.*:

�����(�')%)4��.�'� B$���'I����0"����(�(�')� '�, (MP) %�����*

�����	  

 &
	(7	
�	
���%' 

        Y = -2662.078 - 1.910X1 + 0.002X
2
1 + 62.269X 2 - 0.300X

2
2 +1334.218lnX 3+138.276lnX 4  

04�(�(�')� '�, (MP) ���:

�����(�')+���9 ��IL����4�� (Partial Derivative) ���

�,������(�') �,!��0"��$�-$�:

�����(�').�'���	�J �����	 

(�(�')� '�,�������.*:

��9Q� (
1xMP )      = 

1X
Y

∂
∂   

(�(�')� '�,�������.*:

���9� (
2xMP ) = 

2X
Y

∂
∂  

(�(�')� '�,�������.*:

���,�N� ��I9L (
3xMP ) = 

3X
Y

∂
∂  

(�(�')� '�,�������.*:

��%����� (
4xMP ) = 

4X
Y

∂
∂   

04�(�(�')� '�, (MP) 
����)��%����+*�+N��4� �,!���.*:

��.�'�+�$��������%��� 

1 +�4�� ����+*:

��.�'��!��J 0����%�*� (�(�')
����������4���� B$������.*:

�����(�')��

����������'����'�I'3� �����0�'0�/�����9� 0!� )*���.*:

�����(�')
�-$�����������)���4��

��+�4��(�(�')� '�,���:

��)4���0�:

�� 














i

i
x

x
P
MP

��	�,�04���4�������9�:

������.*+�!��������� 















1

1
x

x
P
MP

 = 














2

2
x

x
P
MP

 = 













3

3
x

x
P
MP

 = 














4

4
x

x
P
MP
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(�����'�0���+L ���'�I'3� �����0�'0�������.*:

�����(�')  ��4� (�(�')� '�, 

(Marginal Product) ���:

��%)4��.�'������94,���)���,�04���������/4 3 )��%� %��,�04����

����/4 1 )��%� %����4� ���������94,���)���,�04�(�(�')� '�, (MP) ������ 0!� +���.*:

�����

(�')%)4��.�'�� '�,�$	� 1 +�4�� 
��"��+*(�(�')�*��� �+���� '�,�$	���4����04�(�(�')� '�, (MP) 

���%)4��:

����	� ���������94,���)���,�04�(�(�')� '�, (MP) ����� 0!� +���.*:

�����(�')

%)4��.�'�� '�,�$	� 1 +�4�� 
��"��+*(�(�')�*��� �+���������4����04�(�(�')� '�, (MP) ���%)4

��:

����	�J �����	 

1) 	
��%#:�
�<?:;
 Marginal Product ����J&&���+K� ( 1X ): (
1xMP ) 

	���	
�:!
 ��:;
  
1xMP  ���	�+;7#	�'�	����982 1X  ���	�+;7#	�'�	� 

(7	
�	
���%' 

        Y = -2662.078 - 1.910X1 + 0.002X
2
1 + 62.269X 2 - 0.300X

2
2 +1334.218lnX 3+138.276lnX 4  

1xMP  = 
1X
Y

∂
∂  = -1.910+0.004X1  

04�(�(�')� '�,
������.*9Q� (
1xMP ) 
�������%��)�,���������%���������.*

9Q� (X1 ) � ���A���	� -*�04� X1 � '�,�$	�+�!����� 04� 1xMP �N
�� '�,�$	�+�!�����)�,���

������%����� X1  �*�� 

����',������.*9Q��A���� ( 1X ) �����94,���)��� ��4���� 398.10 �'�����,)4���� 

 ��4� (�(�')� '�,
������.*:

�����(�')9Q� (
1xMP ) ��4���� -0.31 �'�����, %����4� -*��+*���

�.*�9� �,�N� ��I9L%��%�����0���� %�*��.*9Q�� '�,�$	� 1 �'�����, 
��"��+*(�(�')�*��� �+���

���� 0.31 �'�����, %���,!��������������)���4����+�4��(�(�')� '�,
������.*:

�����(�')9Q�

)4���0�9Q�














1

1
x

x
P
MP

 ��4���� -0.03 �'�����,)4���� +,��-$� -*��.*9Q�� '�,�$	��"��+*(�(�')�*��� �

+������� 0.03 �'�����,)4�04�9Q� 1 ��� ����.*�9� �,�N� ��I9L %��%�����0����()������� 4.21) 

��� 
1xMP =   0   0"����04� X1  ��*�����	 


���,������(�')  ��4�04�
1xMP ,�����������*��	���� ����� %��,�04����#/��L

�N��*�$	���/4��� X1    
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10.004X  1.910-  1x
MP +=  

�"�+�� 
1xMP  =  -1.910+0.004X1  = 0 

     X1  = 0.004
1.910  

 = 477.5 

1X   0!� ����.*9Q��A���������94,���)��� ��4���� 398.10 �'�����,)4���� 

 
1xMP  = -1.910 + 0.004(398.10)  

 = -1.910 + 1.59 

 
1xMP  = -0.31 �'�����, (�/��� 4.1)     

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�@���� 4.1 (�(�')� '�,
������.*:

�����(�')9Q� (
1xMP ) (������94,���)���) 

 

� ���������.*9Q� = 477.5 �'�����, 
��"��+*04�
1xMP ���#/��L B$����94,���)����.*

9Q��*����4��������� 
1xMP = 0 � ���A���	� 

1xMP �����94,���)���,�04������ ���)���0����

����.*9Q���%���.*:

���!��J 0���� 

� ���������.*9Q��A���������94,���)��� ( 1X ) ��4���� 398.10 �'�����,)4���� 
��"�

�+*
1xMP �����94,���)��� ��4���� -0.31 �'�����,�*��� �)4��'�����,9Q� ��!���
��04�

1xMP ��	

���04������*
�������,�����������)�����	� 50 ��� %)404�
1xMP ������)���%)4�������
,�

04�)4������ 
$���*0"����04� 
1xMP ������)�������� 1 ���)����4�����)4����	 

	���	
�:!
 ��:;
  
1xMP �
��+::�  (#	�'�	��
���� 1) 

���)��������� 1 �.*9Q� (X1 ) ��4���� 750.00 �'�����, +� 1xMP ������)��������� 1 

�����	 

398.10 1X =  477.5 
X1  

-0.31 

-1.91 
 

• 

1x
MP  

• • 

• 
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10.004X  1.910-  1x
MP +=  

1xMP   =     
1X
Y

∂
∂      = -1.910+0.004X1  

1xMP  =     -1.91+ 0.004 (750.00) 

    =     -1.91+3 

  
1xMP  =     1.09 �'�����, (�/��� 4.2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
�@���� 4.2 (�(�')� '�,
������.*:

��9Q� (

1xMP ) ()����4�����)��������� 1) 
 

� ���������.*9Q� = 477.50 �'�����, 
��"��+*04� 
1xMP ���#/��L B$�����)��������� 

1 �.*9Q�,����4��������� 
1xMP = 0 � ���A���	� 

1xMP ������)���,�04������� ���)���0��

� '�,����.*9Q�%���.*:

���!��J 0���� 

(�(�')� '�,
������.*:

�����(�')9Q� (
1xMP ) ������)��������� 1 ��4���� 1.09 

�'�����, -*����)��������� 1 �.*�9� �,�N� ��I9L%��%�����0���� %�*��.*9Q�� '�,�$	� 1 �'�����, 
��"�

�+*(�(�')�*��� �+���� '�,�$	� 1.09 �'�����,  

�',������.*:

�����(�')9Q� (X1 ) ������)��������� 1 ��4���� 750 �'�����, -*�

���)����.*9Q� ��4���� 477.50 �'�����, �"��+*(�(�')� '�,
������.*:

�����(�')9Q� (
1xMP ) 

������)��������� 1 ��4����#/��L 

 

 

 

 

X 1  • • 

• -1.91 
750  X1,1 =  

1x
MP  

477.50 

• 1.09 
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2)  	
��%#:�
�<?:;
 Marginal Product ����J&&���+  ( 2X ): (
2xMP ) 

	���	
�:!
 ��:;
  
2xMP  ���	�+;7#	�'�	�  ���982  2X   ���	�+;7#	�'�	� 

(7	
�	
���%' 

        Y = -2662.078 - 1.910X1 + 0.002X
2
1 + 62.269X 2 - 0.300X

2
2 +1334.218lnX 3+138.276lnX 4  

 
2xMP = 

2X
Y

∂
∂  = 62.269-0.6X 2   

04�(�(�')� '�,
������.*�9� (
2xMP ) 
�������%��)�,���������%��������

�.*�9� (X 2 ) � ���A���	� -*�04� X 2  � '�,�$	�+�!����� 04� 2xMP �N
�� '�,�$	�+�!�����)�,���

������%����� X 2  �*��  

����',������.*�9��A���� ( 2X ) �����94,���)��� ��4���� 102.20 +�4���9�)4���� 

 ��4� (�(�')� '�,
������.*�9� (
2xMP ) ��4���� 0.95 �'�����, %����4� -*��+*����.*9Q� �,�N�

 ��I9L %��%�����0���� %�*��.*�9�� '�,�$	� 1 +�4���9� 
��"��+*��*(�(�')�*��� �+���� '�,�$	� 

0.95 �'�����, %���,!��������������)���4�����(�(�')� '�,
������.*�9�)4���0��9�














2

2
x

x
P
MP

��4���� 3.48 �'�����,)4���� +,��-$� -*��.*�9�� '�,�$	��"��+*(�(�')�*��� �+���� '�,�$	� 3.48 

�'�����,)4�04�����.*�9� 1 ��� ����.*9Q� �,�N� ��I9L %��%�����0���� ()������� 4.21)  

���  
2xMP  =   0   0"����04� X 2  ��*�����	 


���,������(�')  ��4� 04�
2xMP ��	���

�,�����������*��	���� ����� %��,�

04����#/��L�N��*�$	���/4��� X 2  

-*��"�+��  
2xMP =  62.269-0.6X 2  =      0 

  X 2  = 0.6
62.269  

 = 103.78 

2X   0!� ����.*�9��A���������94,���)��� ��4���� 102.20 +�4���9�)4���� 

 
2xMP = 62.269-0.6 (102.20) 

 = 62.269-61.32 

 
2xMP = 0.95 �'�����,)4�+�4���9� (�/��� 4.3) 

 



 80 

20.6X-62.269   2x
MP =  

  

 
       
 

 
 
 
 

 

�@���� 4.3 (�(�')� '�,
������.*:

�����(�')�9� (
2xMP ) (������94,���)���) 

 

� ���������.*�9� = 103.78 +�4���9� 
��"��+*04� 
2xMP ���#/��L B$����94,���)���

�.*�9��*����4��������� 
2xMP = 0 � ���A���	� 

2xMP �����94,���)���,�04������� ���)���

0��� '�,����.*9Q�%���.*:

���!��J 0���� 

� ���������.*�9��A���������94,���)��� ( 2X ) ��4���� 102.20 +�4���9�)4����      

�"��+* 
2xMP �����94,���)��� ��4���� 0.95 �'�����,)4�+�4���9� ��!���
��04� 

2xMP ��	 ���04����

��*
�������,�����������)�����	� 50 ��� %)404�
2xMP ������)���%)4�������
,�04�)4��

���� 
$���*0"����04� 
2xMP ������)�������� 1 ���)����4�����)4����	 

	���	
�:!
 ��:;
  
2xMP �
��+::�  (#	�'�	��
���� 1) 

���)��������� 1 �.*�9� (X 2 ) ��4���� 86 +�4���9� +� 2xMP ������)��������� 1 �����	 

   
2xMP      = 

2X
Y

∂
∂      = 62.269-0.6X 2   

2xMP      =      62.26 - 0.6 (86) 

 =     62.26 - 51.6 

 
2xMP  =     10.66 �'�����, (�/��� 4.4)  

 

 

 

 

2x
MP  

62.26 

0.95 

102.20 X 2 =  103.78 

• 

• 

• • X 2  
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20.6X-62.26   2x
MP =  

   
    

 
 
 
 
 

 
�@���� 4.4 (�(�')� '�,
������.*:

���9� (

2xMP ) ()����4�����)��������� 1) 
 

� ���������.*�9� = 103.78 �'�����, 
��"��+*04� 
2xMP ���#/��L B$�����)��������� 

1 �.*�9��*����4��������� 
2xMP = 0 � ���A���	� 

2xMP ������)���,�04������� ���)���0��

� '�,����.*9Q�%���.*:

���!��J 0���� 

(�(�')� '�,
������.*:

�����(�')�9� (
2xMP ) ������)��������� 1 ��4���� 10.66 

�'�����, -*����)��������� 1 �.*9Q� �,�N� ��I9L%��%�����0���� %�*��.*�+*�9�� '�,�$	� 1 +�4���9� 


��"��+*��*(�(�')�*��� �+��� � '�,�$	� 10.66 �'�����,        

�',������.*:

�����(�')�9� (X 2 ) ������)��������� 1 ��4���� 86 +�4���9� -*�

���)����.*�9���4���� 103.77 +�4���9� 
��"��+*(�(�')� '�,
������.*:

�����(�')�9� (
2xMP ) 

������)��������� 1 ��4����#/��L 

3) 	
��%#:�
�<?:;
 Marginal Product ����J&&��#7�I��� E+? ( 3X ): (
3xMP ) 

	���	
�:!
 ��:;
  
3xMP  ���	�+;7#	�'�	�  ���982  3X   ���	�+;7#	�'�	� 

        (7	
�	
���%' 

        Y = -2662.078 - 1.910X1 + 0.002X
2
1 + 62.269X 2 - 0.300X

2
2 +1334.218lnX 3+138.276lnX 4  

3xMP  =     
3X
Y

∂
∂   

=     1334.218
3X
1   

62.26 

10.66 

86  X 2,1 =  103.78 
X 2  

• 

• 

• • 

2x
MP  
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04�(�(�')� '�,
������.*�,�N� ��I9L  (
3xMP ) 
�������%��(�(��������

������%������.*�,�N� ��I9L (X 3 ) � ���A���	� -*�04� (X 3 ) � '�,�$	� 04� 3xMP �N
����� �'���.* 

(X 3 ) � '�,�$	���!���J 04� 3xMP �N
��*����
���*����*#/��L ������:

��9Q� �9� %��%����� 0���� 

����',������.*�,�N� ��I9L�A���� ( 3X ) �����94,���)��� ��4���� 1.81 �'�����,)4���� 

(�(�')� '�,
������.*:

�����(�')�,�N� ��I9L (
3xMP ) �����94,���)��� ��4���� 737.13 

�'�����, %����4� -*��+*����.*9Q� �9�%��%�����0���� %�*��.*�,�N� ��I9L� '�,�$	� 1 �'�����, 
��"�

�+*��* (�(�')�*��� �+���� '�,�$	� 737.13 �'�����, %���,!��������������)���4�����(�(�')

� '�,
������.*:

�����(�')�,�N� ��I9L)4���0��,�N� ��I9L 













3

3
x

x
P
MP

��4���� 0.97 �'�����,)4���� 

+,��-$� -*��.*�,�N� ��I9L� '�,�$	��"��+*(�(�')�*��� �+���� '�,�$	� 0.97 �'�����,)4�04��,�N� ��I9L 

1 ��� ()������� 4.21) 

3X  0!� �',������.*�,�N� ��I9L�A���������94,���)��� ��4���� 1.81 �'�����,)4���� 

=     1.81
1334.218    

   
3xMP  =     737.13 �'�����, (�/��� 4.5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�@���� 4.5 (�(�')� '�,
������.*:

�����(�')�,�N� ��I9L (
3xMP ) (������94,���)���) 

 

� ���������.*�,�N� ��I9L�A���������94,���)��� ( 3X ) ��4���� 1.81 �'�����,)4���� 

�"��+* 
3xMP ��4���� 737.13 �'�����,�*��� �)4��'�����,�,�N� ��I9L ��!���
��04� 

3xMP ��	 ���04����

3xMP  

737.13 • 

3
3 X

1
1334.218  xMP =  

1.81  X 3 =  
X 3  • 
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��*
�������,�����������)�����	� 50 ��� %)404�
3xMP ������)���%)4�������
,�04�)4��

���� 
$���*0"����04� 
3xMP ������)�������� 1 ���)����4�����)4����	 

	���	
�:!
 ��:;
  
3xMP �
��+::�  (#	�'�	��
���� 1) 

���)��������� 1 �.*�,�N� ��I9L (X 3 ) ��4���� 3.5 �'�����, +� 3xMP ������)������

��� 1 �����	 

3xMP  =     
3X
Y

∂
∂  

=     1334.218
3X
1   

=    3.5
1334.218   

  
3xMP  =     381.20 �'�����, (�/��� 4.6) 

 
 

    
   
    

 
 

                          
     
�@���� 4.6 (�(�')� '�,
������.*:

�����(�')�,�N� ��I9L (

3xMP ) ()����4�����)��������� 1) 
 

04�(�(�')� '�,
������.*�,�N� ��I9L (
3xMP ) ������)��������� 1 ��	 
�������%��

(�(��������������%������.*�,�N� ��I9L (X 3 ) � ���A���	� -*�04� (X 3 ) � '�,�$	� 04� 3xMP ���

���)��������� 1 �N
����� �'���.* (X 3 ) � '�,�$	���!���J 04� 3xMP �N
��*����
���*����*#/��L ������

:

��9Q� �9� %��%����� 0���� 

(�(�')� '�,
������.*:

�����(�')�,�N� ��I9L (
3xMP ) ������)��������� 1 ��4���� 

381.20 �'�����, -*����)��������� 1 �.*9Q� �9�%��%�����0���� %�*��.*�,�N� ��I9L� '�,�$	� 1 

�'�����, 
��"��+*��*(�(�')�*��� �+���� '�,�$	� 381.20 �'�����,  

• 381.20 

• 

3xMP  

3X  3.5  X 3,1 =  

3
3 X

1
1334.218  xMP =  
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4) 	
��%#:�
�<?:;
 Marginal Product ����J&&��"���
  ( 4X ): (
4xMP ) 

	���	
�:!
 ��:;
 
4xMP ���	�+;7#	�'�	�  ���982 4X ���	�+;7#	�'�	� 

         (7	
�	
���%' 

         Y = -2662.078 - 1.910X1 + 0.002X
2
1 + 62.269X 2 - 0.300X

2
2 +1334.218lnX 3+138.276lnX 4  

4xMP  =      
4X
Y

∂
∂   

=     138.276
4X
1   

04�(�(�')� '�,
������.*%����� (
4xMP ) 
�������%��(�(��������������%��

����.*%����� (X 4 ) � ���A���	� -*�04� X 4 � '�,�$	� 04� 4xMP �N
����� �'���.* (X 4 ) � '�,�$	���!���J 

04� 
4xMP �N
��*����
���*����*#/��L ������:

��9Q� �9� %���,�N� ��I9L0����  

����',������.*%������A���� ( 4X ) �����94,���)�����4���� 66.16 ���-0�)4���� 

 ��4� (�(�')� '�,
������.*%����� (
4xMP ) ��4���� 2.09 �'�����, %����4�-*��+* ����.*9Q� �9� 

%���,�N� ��I9L0���� %�*��.*%������ '�,�$	� 1 ���-0� 
��"��+*��*(�(�')�*��� �+��� � '�,�$	� 2.09 

�'�����, %���,!��������������)���4�����(�(�')� '�,
������.*%�����)4���0�%����� 










4

4

x

x
P
MP

��4���� 0.01 �'�����,)4���� +,��-$� -*��.*%������ '�,�$	�
��"��+*(�(�')�*��� �

+���� '�,�$	� 0.01 �'�����,)4�04�%����� 1 ��� ()������� 4.21) 

4X   0!� �',������.*%������A���������94,���)�����4���� 66.16 ���-0�)4���� 

=     66.16
138.276  

   
4xMP  =     2.09 �'�����, (�/��� 4.7) 
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 X 4  

 

 
 
 
 
 
    
 
                  

 
 

�@���� 4.7 (�(�')� '�,
������.*
"����%����� (
4xMP ) (������94,���)���) 

 

� ���������.*%������A���������94,���)��� ( 4X ) ��4���� 66.16 ���-0�)4���� 
�

�"��+* 
4xMP �����94,���)��� ��4���� 2.09 �'�����,)4����-0� ��!���
��04� 

4xMP ���04������*


�������,�����������)�����	� 50 ��� %)404�
4xMP ������)���%)4�������
,�04�)4��

���� 
$���*0"����04� 
4xMP ������)�������� 1 ���)����4�����)4����	   

	���	
�:!
 ��:;
  
4xMP �
��+::�  (#	�'�	��
���� 1) 

���)��������� 1 �.*%����� (X 4 ) ��4���� 81 ���-0� +� 4xMP ������)��������� 1 �����	 

4xMP  =      
4X
Y

∂
∂   

=      138.276
4X
1   

=     81
138.276  

   
4xMP  =      1.71 �'�����, 

04�(�(�')� '�,
������.*%����� (
4xMP ) ������)��������� 1 ��	 
�������%��

(�(��������������%������.*%����� (X 4 ) � ���A���	� -*�04� X 4 � '�,�$	� 04� 4xMP ���

���)��������� 1 �N
����� �'���.* (X 4 ) � '�,�$	���!���J 04� 4xMP �N
��*����
���*����*#/��L ������

:

��9Q� �9� %���,�N� ��I9L0����  

• 

• 

66.16  4X =  

4xMP  

2.09 

4
4 X

1
138.276  xMP =  
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(�(�')� '�,
������.*%����� (
4xMP ) ������)��������� 1 ��4���� 1.71 �'�����, 

-*����)��������� 1 �.*9Q� �9� %���,�N� ��I9L0���� %�*��.*%������ '�,�$	� 1 ���-0� 
��"��+*��*(�

(�')�*��� �+��� � '�,�$	� 1.71 �'�����, (�/��� 4.10) 
    
 
 
 
     

    
 

 
                                            

�@���� 4.8 (�(�')� '�,
������.*
"����%����� (
4xMP ) ()����4�����)��������� 1) 

 


����������,����'�I'3� �����0�'0�/��9���/4�����)���4�����(�(�')� '�,
�����

�.*:

��)4���0�:

��%)4��.�'� ��4���� 














1

1
x

x
P
MP

 = 














2

2
x

x
P
MP

 = 













3

3
x

x
P
MP

 = 














4

4
x

x
P
MP

  


�����#$���  ��4� 














2

2
x

x
P
MP

> 













3

3
x

x
P
MP

> 














4

4
x

x
P
MP

 > 














1

1
x

x
P
MP

 ���
�)���'��
�4�

� '�,+�!�������.*:

�����(�').�'�����	� 
�)*�� '
����04� 














i

i
x

x
P
MP

���:

����	���������

:

���!��J ���,��� 
��+N��4�����.*9Q������(�'),�����4������/���4�����.*�9� �,�N� ��I9L %��

%����� +���"�+���+*��0�:

��%)4��.�'�,�04�0������4����%�*� 
�)*��������.*9Q�� !���"��+*� '�,

(�(�')� '�,
������.*9Q� 














i

i
x

x
P
MP

 � '�,�$	� 

 

 

 
 

X 4  81  X 4,1 =  

1.71 

• 

• 

4xMP  

4X

1
138.276  4xMP =  
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'
�
���� 4.21 (�(�')� '�,�������.*:

�����(�')�����(�')�*��� �+���������)��� 

   �J&&��	
���%' 
�
:
�J&&��	
���%' 

(
ixP ) 

����%'#�%�78 

(
ixMP ) 

����%'#�%�7';��
:
�J&&��9  










i

i

x

x
P
MP

 

9Q� (X
1
)           11.24 (�. /��.)    -0.31 (��. /�.) -0.03 (��. /�.) 

�9� (X
2
)       0.27 (�. /+�4���9�)10    0.95 (��. /+�4���9�) 3.48 (��. /�.) 

�,�N� ��I9L (X
3
)         757.50 (�. /��.) 737.13 (��. /�.) 0.97 (��. /�.) 

%����� (X
4
)      155.00 (�. /���-0�) 11     2.09 (��. /���-0�) 0.01 (��. /�.)  

���,�: 
�����0"���� (����.*04��A��������.*:

�����(�')������)���) 
 

  �*������)
�� (
1X

MP ) = -1.910 + 0.004X1  
��+N��4� ( 1X
MP ) ,�04��,40���� ��


������ �� +�!�#/��L�N��* �$	���/4������������.*9Q� (X1 ) �����94,���)��� B$�� 1X
MP � �����

����.*9Q��A���� ( 1X ) �����94,���)���,�04������ %�����������
1X

MP = -1.910+0.004X1��	� 

-*����)����.*9Q�,����4� 477.5 �'�����, �$	��
$�
��"��+*04� 
1X

MP ��������	��,4����)�,

�{��� Law of Diminishing Marginal Returns ��	���	��
���� �������.*9Q�������)����,4,�

%��%(����%�4���+�!��,4��*0"��$�-$�(�)��%�����
���*��� 

  
�� (
2X

MP ) = 62.269 � 0.6X 2 
��+N��4� ( 2X
MP ) ,�04��,40���� ��
������ �� 

+�!�#/��L�N��*�$	���/4������������.*�9� (X 2 ) �����94,���)��� B$�� 2X
MP � ���������.*�9�

�A���� ( 2X ) �����94,���)���,�04������� -*����)���� '�,����.*�9��+*�/���4� 103.77 +�4���9� 


��"��+* (
2X

MP ) ����� %��+���.*�9��*����4� 103.77 +�4���9� 
��"��+* (
2X

MP ) ������  

  
�� (
3X

MP ) = 1334.218
3X
1  %�� (

4X
MP ) = 138.276

4X
1  
��+N��4� (

3X
MP ) 

%�� (
4X

MP ) 
�������%��(�(������',������,�N� ��I9L (X 3 ) %��%����� (X 4 ) )�,�"���� 

-*��.* (X 3 ) %�� (X 4 ) ��!���J 04� ( 3X
MP ) %�� (

4X
MP ) �N
��*����
���*����*#/��L  

 

                                                 
8 )������� 4.22 +�*� 94 
9 )������� 4.23 +�*� 95 
10 )������� 4.24 +�*� 96 
11 ��)��04�%�������	�)�"� 5 2548 ����)
��+����)/� 
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'
�
���� 4.22 ���0"��������������.*�9� 
�%E�	
�:!
 ��	
����	
�982�+  

 ��!���
������.*�9�������)��� ������*������.*�0�!���
����9���L+���.�'���*%�4 �-�- �0�!����/��	"� 
�9���LA���� �0�!���)��+;*� %���9���L�!��J 
$�
"����
�)*����*��+�4���������.*�9����/��� Composite Index � !��
�"���.*�����0"�����,������(�'))4�� ���,���	�)�������*�� Composite Index of Capital (CIC) ���)4����	 
�+*   K1      0!�     �',������.*�-�-�� (���-0��)   
            K 2     0!�     �',������.*�0�!����/��	"� (���-�0�!���)   

            K 3      0!�     �',������.*�9���LA���� (���-�0�!���)  

           K 4     0!�     �',������.*�0�!���)��+;*� (���-�0�!���)  

           K 5      0!�     �',������.*�9���L�!��J (���-+�4��) 

 1)  +�04��',������.*�9� (K1 , K 2 , K 3 , K 4 , K 5 ) ������0/�
"�����0�!���
���+�!��0�!���,!��*��
"����

�������.*�0�!���
�����	��� 1 M�/���(�') ���)����4��������)��������� 1 
                                K1  (�-�-��) = 1 0��  × 4 ����"���� =    4 ���-0�� 
                                K 2 (�0�!����/��	"�) = 1 �0�!��� × 19 ����"����       =    19 ���-�0�!���    

  K 3  (�9���LA����) = 1 �0�!��� × 2 ����"����         =    2 ���-�0�!��� 

  K 4  (�0�!���)��+;*�) = 1 �0�!��� × 1 ����"����          =    1 ���-�0�!��� 

  K 5  (�9���L�!��J) = 2 .'	� × 30 ����"���� =    60 ���-+�4�� 

2)  �"����-4���	"�+����',������.*�9�%)4��.�'� �������+*�	"�+���)�,����4������.*��� (��*
�����
���,'�����4������.*�������0�!���
���%)4��.�'�������)���) �����	 
�+* K1  = 40%     
 K 2  = 25%   

  K 3  = 15% 

 K 4  = 15%  

 K 5  = 5%  

                �+*  K 0!� Basket of Capital (BC) +���*
��04��A����%��-4���	"�+�������9� (Weighted Average of Capital)  
����)����4��������)��������� 1 
���* 04��A����%��-4���	"�+�������9� �����	 


���*  K = 0.40K1 +0.25K 2 +0.15K 3 +0.15K 4 +0.05K 5      

K = {(K1 )(0.4)+(K 2 )(0.25)+(K 3 )(0.15)+(K 4 )(0.15)+(K 5 )(0.05)} 

  K = {(4)(0.4)+(19)(0.25)+(2)(0.15)+(1)(0.15)+(60)(0.05)} 
  K = (1.60+4.75+0.30+0.15+3.0) 
  K = 9.80 
 3) +� Composite Index of Capital (CIC) �������"�+���+*04� K ������)��������� 1 (9.80) ���&��
�������������0"����+� CIC ������)�������!��J )4�� 
 4) �.*04� CIC ������)���%)4��������0"������*����*�,/��������.*�9��������,������,������(�') 

���,�: 
�����0"���� 
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'
�
���� 4.23 ���0"����04�(�(�')� '�, (MP) 
	
�:!
 ��:;
����%'#�%�7 (Marginal Product: MP) 

&
	(7	
�	
���%' 

         Y = -2662.078 - 1.910X1 + 0.002X
2
1 + 62.269X 2 - 0.300X

2
2 +1334.218lnX 3+138.276lnX 4  

 

	
�<
:;
 
1xMP   

1xMP  =     -1.910 + 0.004X1   

1X  =     ����.*9Q��A���������94,)����4�� ��4���� 398.10 �'�����, 
���� X1   =     1X  

1xMP  =     -1.910 + 0.004(398.10)  

    =     -1.910 + 1.59 
  

1xMP  =     -0.31 �'�����,)4��'�����, 

	
�<
:;
 
2xMP   

2xMP  =     62.269-0.6X 2  

2X  =     ����.*�9��A���������94,)����4�� ��4���� 102.20 ���-+�4�� 
���� X 2  =     2X  

2xMP  =     62.269-0.6 (102.20) 

    =     62.269-61.32 
    

2xMP  =     0.95 �'�����,)4�+�4���9� 

	
�<
:;
 
3xMP   

3xMP  =     1334.218lnX 3   

3X   =     ����.*�,�N� ��I9L�A���������94,)����4�� ��4���� 1.81 ��.  
����   X 3  =    3X  

3xMP  =    
3X
Y

∂
∂      =     1334.218

3X
1
  

=    1.81
1334.218

   

   
3xMP  =     737.13 �'�����,)4��'�����, 

	
�<
:;
 
4xMP   

4xMP  =     138.276lnX 4  

4X  =     ����.*%������A���������94,)����4�� ��4���� 66.16 ���-0� 
���� X 4  =    4X  

4xMP  =     
4X
Y

∂
∂      =     138.276

4X
1
  

=     
66.16
138.276  

   
4xMP  =     2.09 �'�����,)4����-0� 

���,�: 
�����0"���� 
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'
�
���� 4.24 ���0"����04� 














ix
P

ix
MP

 

	
�:!
 ��:;
 














ix
P

ix
MP

 

1xMP  =     -0.31 �'�����,)4��'�����, 

2xMP  =     0.95 �'�����,)4�+�4���9� 

3xMP  =     737.13 �'�����,)4��'�����, 

4xMP  =     2.09 �'�����,)4����-0� 

 1xP  =     04�����.*9Q�  

  =     11.24 ���)4��'�����, 

2xP  =     04�����.*�9� 

 =     0.27 ���)4�+�4���9� 

3xP  =     04��.*�,�N� ��I9L 

 =     757.50 ���)4��'�����, 

4xP  =     04�����.*%����� 

 =    155.00 ���)4����-0� 















1

1

xP
xMP       =     11.24

0.31−  

     =     -0.03 �'�����,)4���� 















2

2

xP
xMP      =     0.27

0.95
 

      =     3.48 �'�����,)4���� 















3

3

xP
xMP      =    757.50

737.13
 

       =     0.97 �'�����,)4���� 















4

4

xP
xMP      =    155.00

2.09
 

       =    0.01 �'�����,)4���� 

���,�: 
�����0"���� 
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'
�
���� 4.25 ���0"����)*��9�����.*�9� 
�%E�	
�:!
 ��'2 �+ 	
�982�+  (Cost of Capital: CK) 

�+* ACC (Average Cost Index of Capital) 0!� )*��9��A����)4� 1 BC (Basket of  Capital) B$��,��'I�+���*�����	 
�+* CK i  0!� 04���!��,��0��0�!���
����9���L +���*
�� ��0�����0�!���
����9���L(���)/���9����.*���(���) 
�������"���0�%�����9����.*�������0�!���
���%)4�����3�,��"����+�04��A���� 0!�  
     1.	
�:!
 ��:;
#(���7�
:
 

���0"����04���!��,��0�����-�-�� = 4,088.00
19,760.00

     = 4.95 ���/��� 

 ���0"����04���!��,��0�����0�!����/��	"� = 3,102.50
5,554.00

      = 2.06 ���/��� 

 ���0"����04���!��,��0�����9���LA���� = 3,109.00
1,689.00

      = 0.56 ���/��� 

 ���0"����04���!��,��0�����9���L)��+;*� = 2,788.60
4,676.00

      = 1.71 ���/��� 

���0"����04���!��,��0�����9���L�!��J = 2,394.00
392.00

      = 0.20 ���/��� 

������ CK1  =  04���!��,��0�����-�-��  =  4.95 (���/���-0��) 
 CK 2  =  04���!��,��0�����0�!����/��	"� = 2.06 (���/���-�0�!���) 
 CK 3  = 04���!��,��0�����9���LA����     = 0.56 (���/���-�0�!���) 

 CK 4  = 04���!��,��0��9���L)��+;*�                 = 1.71 (���/���-�0�!���) 
 CK 5  = 04���!��,��0��9���L�!��J     = 0.20 (���/���-+�4��) 

     2. :!
 ��<
:;
 ACC ��2&
	:;
#3����"��>;�� �!
< �	���:;
#(���7�
:
#:�����&�	�8 %�';
�= ';���  
���* 
                ACC =              0.4(CK1 ) + 0.25(CK 2 ) + 0.15(CK 3 ) + 0.15(CK 4 ) + 0.05(CK 5 )   

 ACC =              (0.4)(4.95)+(0.25)(2.06)+(0.15)(0.56)+(0.15)(1.71)+(0.05)(0.20) 
  =              1.98+0.52+0.08+0.26+0.01 
 ACC =              2.85 ��� ���0!� )*��9�����.*�9� )4� 1 )���*��9� (BC)  
     3. '2��	
�:!
 ��<
 '2 �+ #3���� ';� 1 CIC F��:!
 ����2��� �� 

  -*� 1 CIC 
�,�)*��9� = 






9.80
100
ACC

   

������ = 9.80
100

 =     10.20 

     = 10.20
2.85  

    CIC = 0.27 ���/+�4���9� 
     A���	�   04���!��,��0��0�!���
����9���L ��4���� 0.27 ���/+�4���9� 

���,�: 
�����0"���� 
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4.3.2 	
�������(%�E%)
��
�#���$	%& 

��� '
����-$��"��� +�!�(�)��%���/��9�������#��&#��)�L��	� 
�)*�����
��

���'�I'3� ����#��&�'
 (Economic Efficiency) ����������������,/�04����(�(�')� '�,
��
����.*:

�����(�')%)4��.�'� (Value of Marginal Product:

ixVMP ) �����0�:

�����(�').�'�

��	�J (
ixP ) ,�04���4���� 1 ��/43���)*�*��,,)'����4� )���(�(�')%��)���:

�����(�')���)���

%�4�����,�/��L %��+����)���4�����,/�04�(�(�')� '�,)4���0�:

�����(�')














i

i

xP
xVMP

,����4�+�!��*����4� 1 %�*�0��� '�,+�!�������.*:

��.�'���	�J )�,�"����  ���,���!���������+*

���(�')
�,����������.*:

�����(�')����+,���, (�"����/��9�) �,!��,/�04�� '�,���(�(�')
�����

�.*:

�����(�').�'�+�$����4������0�:

�����(�').�'���	�J  

��!��������(�')������������+*�"����/��9� 0!� MR = MC �����,��-%����+*�+N����
��!���������������� 

ixVMP = 
ixP  �����	   

ixVMP  =  
ixP  

( yP ) (
ixMP ) = 

ixP  

� �����/4���3� )���(�(�')%��%�4�����,�/��L (/*(�')�*��� �+���)*����� � 

��0�)��� (Price Taker) �����	� yP  = MR 

(MR) (
ixMP ) = 

ixP   ������ MR = 
Q
TR
∆

∆  

  MR   =  
ix

P (
ix

MP
1 ) 

ix
MP
1  0!� :

�����(�') X i  ����.*� '�,�$	��,!��)*�����(�(�')� '�,�$	� 1 +�4�� �����	� 

ix
P (

ix
MP
1 ) 0!� )*��9����� '�,�$	���!���
�����(�')� '�,�$	� 1 +�4�� B$���N0!� MC ������� 

  MR    =  MC   ������ MC  =  
Q
TC
∆

∆  

������ MR  0!�  �������4��� '�, (Marginal Revenue) 

  MC  0!�  )*��9��4��� '�, (Marginal Cost) 
  

ixVMP 0!� ,/�04�(�(�')� '�,
������.*:

�����(�').�'����  i 
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ixMP  0!� (�(�')� '�,�������.*:

�����(�').�'����  i 

  
ixP  0!� ��0����:

�����(�').�'����  i  

  yP  0!� ��0����(�(�')  

(�����'�0���+L���'�I'3� ����#��&�'
�������.*:

�����(�') � �������0�

(�(�')�*��� �+��� ( yP ) ��4���� 20 ���)4��'�����,  ��4� 

,/�04�(�(�')� '�,�������.*:

�����(�')9Q� (
1x

VMP ) ��4���� -6.20 %����)���4��

���,/�04�(�(�')� '�,�������.*:

�����(�')9Q�)4���0�9Q� 














1

1

xP
xVMP

��4���� -0.55 B$��,�04��*��

��4� 1 %����4� ���(�')�*��� �+���������)�������.*9Q��/���4�
9�����+,���, �����	� 
$�0��

���',������.*9Q������(�') ��!���
��
��"��+*���)�������9� ����0!� +��� '�,9Q������(�') 


��"��+*,������*
��������(�(�')���� 0.55 ��� )4�04�����.*9Q� 1 ��� ()������� 4.26) 
,/�04�(�(�')� '�,�������.*�9� (

2x
VMP ) ��4���� 18.80 %����)���4�����,/�04�

(�(�')� '�,�������.*:

�����(�')�9�)4���0��9� 














2

2

xP
xVMP

��4���� 67.94 B$��,�04�,����4� 1 

%����4� ���(�')�*��� �+���������)��� �.*�9�)�"���4�
9�����+,���, �����	� 
$�0��� '�,

�',������.*�9������(�') ��!���
��
��"��+*���)���,��"��� ����0!� +���.*�9������(�')

� '�,�$	� 
��"��+*,������*
��������(�(�')� '�,�$	� 69.62 ��� )4�04�����.*�9� 1 ��� ()������� 

4.26) 
,/�04�(�(�')� '�,�������.*:

�����(�')�,�N� ��I9L (

3x
VMP ) ��4���� 14742.60 

%����)���4�����,/�04�(�(�')� '�,�������.*:

�����(�')�,�N� ��I9L)4���0��,�N� ��I9L 















3

3

xP
xVMP

��4���� 19.46 B$��,�04�,����4� 1 %����4� ���(�')�*��� �+���������)�������.*�,�N�

 ��I9L)�"���4�
9�����+,���, �����	� 
$�0��� '�,�',������.*�,�N� ��I9L�����(�') ��!���
����,��-

��*���"����+*� '�,�$	���*��� ���+���.*�,�N� ��I9L�����(�')� '�,�$	� 
��"��+*,������*
��������

(�(�')� '�,�$	� 19.46 ��� )4�04�����.*�,�N� ��I9L 1 ��� ()������� 4.26) 
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,/�04�(�(�')� '�,�������.*%����� (
4xVMP ) ��4���� 41.80 %����)���4�����

,/�04�(�(�')� '�,�������.*%�����)4���0�%����� 














4

4

xP
xVMP

��4���� 0.27 B$��,�04��*����4� 1 

%����4� ���(�')�*��� �+���������)�������.*%������/���4�
9�����+,���, �����	� 
$�0����

�',������.*%����������(�') ��!���
�� 
��"��+*���)�������9� ����0!� +���.*%�������

���(�')� '�,�$	� 
��"��+*,������*
��������(�(�')���� 0.27 ��� )4�04�����.*%����� 1 ��� 

()������� 4.26) 

�,!��������������)���4����+�4��,/�04�(�(�')� '�,���:

��%)4��.�'�)4���0���� 

:

�����(�')%)4��.�'� 










i

i

xP
xVMP

  ��4� 















2

2

xP
xVMP

 > 














3

3

xP
xVMP

> 














4

4

xP
xVMP

> 














1

1

xP
xVMP

  ���)���0��������.*9Q� 

%�����0� � '�,����.*�9� %���,�N� ��I9L B$��
���,��-��*���"����+*� '�,�$	���*��� 
 

'
�
���� 4.26 ,/�04�(�(�')� '�,�������.*:

�����(�')�����(�')�*��� �+���������)��� 

�J&&��	
���%' 
�
:
�J&&��	
���%' 

(
ixP ) 

7@�:;
����%'#�%�7 

(
ixVMP ) 

7@�:;
����%'#�%�7';��
:
�J&&��12  















i

i

xP
xVMP

 

9Q� (X 1 )    11.24 (�. /��.)         -6.20 (�. /��.) -0.55 
�9� (X 2 )  0.27 (�./+�4���9�)        18.80 (�./+�4���9�) 69.62 
�,�N� ��I9L (X 3 ) 757.50 (�. /��.) 14,742.60 (�. /��.) 19.46 
%����� (X 4 ) 155.00 (�./���-0�)        41.80 (�./���-0�) 0.27 

���,�: 
�����0"���� � �������0�(�(�')�*��� �+��� ( yP ) 20 ���)4��'�����,  

(����.*04��A��������.*:

�����(�')������)���) 
 
 
 
 

                                                 
12 )������� 4.27 +�*� 101 
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'
�
���� 4.27 ���0"����04� 
ixVMP %�� 











i

i

xP
xVMP

 

	
�:!
 ��:;
 
ixVMP "�� 

















ix
P

ix
VMP

 

ixVMP  = (  
ix

MP ) ( yP )  

yP  = ��0�(�(�')�*��� �+���R:��� ��4���� 20 ���)4��'�����, 

               
1xVMP                   = (  

1xMP ) ( yP )  

    = (-0.31) (20.00) 
    = -6.20 















1

1

xP
xVMP

 = 11.24
6.20−   = -0.55 

2xVMP                   = (
2xMP ) ( yP ) 

    = (0.94) (20.00) 
    = 18.80 















2

2

xP
xVMP

 = 0.27
18.80   = 69.62 

3xVMP                   = (
3xMP ) ( yP ) 

    = (737.13) (20.00) 
    = 14742.60 















3

3

xP
xVMP

 = 757.50
14742.60            = 19.46 

 
4xVMP                   = (

4xMP ) ( yP ) 

    = (2.09) (20.00) 
    = 41.80 















4

4

xP
xVMP

 = 155.00
41.80   = 0.27 

 

���,�: 
�����0"���� 
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4.4 ��	
��%#:�
�<?'2 �+ "����'��"�  

)*��9����(�')�����'�
�����������(�')��	� +,��-$� 04��.*
4��)4��J �����'��$	���

���������(�') ���#$�������!���)*��9����(�')��	�����'��
"���� � �����,��-�"���.*�����

0"����+��"���%������9������(�') )*��9���,��-%�4������� 2 ���3� 0!� )*��9������� 

)����'� (Explicit Cost) %��)*��9�����,4���)����'� (Implicit Cost) ���)*��9�������)����'� +,��-$� 

)*��9�������)���
4������
�'����)����'� �.4� 04��,�N� ��I9L 04�9Q� 04�����0,� 04�B4�,%B,

�0�!���,!��9���L������)� ���)*� �4��)*��9�����,4���)����'� 0!� )*��9�������)����,4��*
4��

����
�'����)����'� �.4� %�����0���0��� 04��.*����'����)���� ���)*� B$��)*��9���	� 2 

���3� �*��)*�����������*��)*��9���� 2 ���3� 0!� )*��9�(��%� (Variable Cost: VC) 

%��)*��9�0���� (Fixed Cost: FC) 

)*��9�0���� 0!� )*��9����(/*��������
�)*��
4�� �,4�4�
��"����(�')+�!��,4�N)�, 

�.4� 04���!��,��0��0�!���,!��9���L������)� 0'�
��04�����.*�9�+�!��0�!���
����9���L            

04�������	�%��04������������'����9�B!	��0�!���,!��9���L������)� B$��0'�
����'����9���	�+,�

����)��������	��*���� 5.5 ���)4�513 04�3�������'�14 ���)*�  

)*��9�(��%� 0!� )*��9����(/*��������
4���,!���"����(�')B$��������%���)�,

�',�����(�(�') �����#$���0��	���	������*��  

  (1) 04�%�������������'
���,)4��J ��*%�4 ���� ����*� ���� ���/� ���

��49Q� ����+*�	"� %�������N������� 

  (2) 04�����9������)� ������*�� 04��,�N� ��I9L 04�9Q� 04����T������"�
��%,�� 

04����T������"�
����0 !. 04�����"�
����. !. �	"�,���.!	�� �'��.*����-�-��%���0�!����/��	"�     

04�/���� 

  (3) 04��.*
4���!��J �.4� 04�B4�,%B,�0�!���,!��9���L������)��,!����,)*��9�

0����%��)*��9�(��%� 
���*)*��9���	�+,� B$��
��"��0'��A����)4�+�4�� !	����� ���/�   

 

                                                 
13 ��)��������	�I��0��� !��������)�%���+���L������)� (I��.) .4��5 2547-2548 
14 
��������-�,���)���(/*�/��*��� �+��� )*������3�������'� ��4�� 14 ���)4�5 



 97 

4.4.1 '2 �+ 	
���%'�2
����<�
  


�����#$���  ��4� )*��9������(�')�*��� �+��� 5���� ���/� 2547/48         

�� !	���� �"��3��4�%  
��+����)/� ,�)*��9���,��	�+,� ��4���� 7,395.47 ���)4���4 ���%�4����

)*��9�������)����'� ��4���� 4,883.07 ���)4���4 0'�����*���� 66.03 %��)*��9�����,4���)����'� 

��4���� 2,512.40 ���)4���4 0'�����*���� 33.97 ���)*��9���	�+,� 

-*�+�� '
����������3�)*��9�(��%�%��)*��9�0����%�*�  ��4�,�)*��9�(��%� 

��4���� 7,057.37 ���)4���4 0'�����*���� 95.43 %��)*��9�0���� ��4���� 338.10 ���)4���4 0'����

�*���� 4.57 ���)*��9���	�+,�  

)*��9�(��%� ������*�� )*��9�(��%�������)����'� ��4���� 4,823.66 ���        

0'�����*���� 68.35 )*��9�(��%�����,4���)����'� ��4���� 2,233.71 ���)4���4 0'�����*���� 

31.65 ���)*��9�(��%���	�+,� 

)*��9�(��%� ��,��-
"�%����*������ 3 �4�� 0!� 04�:

�����(�') ��4���� 

4,729.27 ���)4���4 0'�����*���� 63.95 04�%����� ��4���� 2,183.07 ���)4���4 0'�����*���� 

29.52 %��04��.*
4���!��J ��4���� 145.03 ���)4���4 0'�����*���� 1.96 ���)*��9���	�+,� 

)*��9�0���� ������*�� )*��9�0����������)����'� ��4���� 59.41 ���)4���4 0'����

�*���� 0.80 )*��9�0��������,4���)����'� ��4���� 278.69 ���)4���4 0'�����*���� 3.77 ���)*��9�

��	�+,� 

)*��9�0���� ��,��-
"�%����*������ 3 ������ 0!� ������	�%��04�������������

��'��9� ��4���� 278.69 ���)4���4 0'�����*���� 82.43 04���!��,��0��0�!���
��� ��4���� 35.75 ���

)4���4 0'�����*���� 10.57 %��04��.*����'�+�!�04�3�������'� ��4���� 23.66 ���)4���4 0'�����*���� 

7.00 ���)*��9�0���� ()������� 4.28) 
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'
�
���� 4.28 )*��9����(�')�*��� �+���������)��� 
+�4��: ���)4���4 

'2 �+ ��7 
 (Total Cost) �
�	
� 

'2 �+ ��� 

#�L '��#�%  
(Explicit Cost) 

'2 �+ ��� 

�7;#�L '��#�%  
(Implicit Cost) �
� �2���� 

1. '2 �+ �� "��     
1.1 �����		
�������     
  - �,�N� ��I9L 757.50 0.00 757.50 10.24 
  - 9Q��0,� 1,667.20 0.00 1,667.20 22.54 
  - 9Q��'�����L 1,268.54 0.00 1,268.54 17.15 
  - ����0,� 93.60 0.00 93.60 1.27 
  - �	"�,���.!	�� �'� 628.68 0.00 628.68 8.50 
  - /���� 313.75 0.00 313.75 4.24 

	
� 4,729.27 0.00 4,729.27 63.95 

1.2 ��������     
  - � ����*� 0.00 27.74 27.74 0.39 
  - � ���/� 0.00 217.37 217.37 2.94 
  - �+*�	"� 0.00 591.34 591.34 8.00 
  - ��49Q� 0.00 700.94 700.94 9.48 
  - ��N������� 0.00 645.68 645.68 8.73 

	
� 0.00 2,183.07 2,183.07 29.52 

1.3 ������	��������     
  - 04�B4�,%B,�9���L 94.39 0.00 94.39 1.28 
 - 04�������������)*��9�(��%� 0.00 50.64 50.64 0.68 

	
� 94.39 50.64 145.03 1.96 

��7'2 �+ �� "�� 4,823.66 2,233.71 7,057.37 95.43 

2. '2 �+ :����     

  - ������	�%��04���������������'��9� 0.00 278.69 278.69 3.77 
  - 04���!��,��0��0�!���
��� 35.75 0.00 35.75 0.48 
  - 04��.*����'� 23.66 0.00 23.66 0.32 

��7'2 �+ :���� 59.41 278.69 338.10 4.70 

��7'2 �+ ����<7� 4,883.07 2,512.40 7,395.47 100 

���,�: 
�����0"���� 
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4.4.2 ��'��"� &
		
���%'�2
����<�
  


�����#$���-$�(�)��%��
������/��*��� �+��� 5���� ���/� 2547/48 

 !	�����"��3��4�%  
��+����)/�  ��4� ���)�����*���(�(�')�A����)4���4 ��4���� 494.26 �'�����, 

%�����(�(�')�*��� �+�����*��0��A�����'�����,�� 20.00 ��� �"��+*��*�����*�A����)4���4

��4���� 9,885.20 ��� ,�)*��9���	�+,�)4��'�����,
���4���� 14.96 ��� �,!�� '
����-$������*�9�I'

%�*�,������*�9�I'��4�� 2,827.83 ��� �,!���"�)*��9�0����,�+�����
�������*�9�I'�N
��+�!����

�"�������#��&#��)�L��4������4�� 2,489.73 ��� �4���"����A����)4��'�����,������)�����4���� 

5.04 ���)4��'�����,  

��4�����N)�, �,!���"��A ��)*��9�������)����'� 0!� 04��.*
4��������)���
4������ 

)����'�
�'�,�+�����
�������*%�*� ���)���
���*�"��������;.���4�� 5,002.13 ��� ()������� 

4.29)  
 

'
�
���� 4.29 (�)��%��
�����(�')�*��� �+�������A����������)���  

�
�	
� &!
 �  

(�(�')�A����15 (��. /��4) 494.26 
��0�(�(�') (���/��.) 20.00 
�����*�A���� (���/��4)                            9,885.2016 
)*��9��A����)4�+�4�� (���/��.) 14.96 
�����*�9�I' (���/��4) 2,827.83 
�"�������#��&#��)�L (���/��4) 2,489.73 
�"��������;.� (���) 5,002.13 
�"����A����)4�+�4�� (���/��.) 5.04 
���,�: 
�����0"���� 

                                                 
15 ��0�������)��������*�����0��A���������*
�����0"���� ������)�����*(�(�')�A����0��R:��������*
�����
0"���� 3 R:�)4� 1 �'�����, ��0��'�����,�� 20 ��� 
16 (�(�')�*��� �+��� �A���� 494.26 �'�����,)4���4 �������0��'�����,�� 20 ��� 0'����(�)��%���A���� 
9,885.20 ���)4���4 
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7,057.37

338.10
0.00

1,000.00
2,000.00
3,000.00
4,000.00
5,000.00
6,000.00
7,000.00
8,000.00


"���� (���)

)*��9���	�+,�

)*��9�(��%�

)*��9�0����

 

�@���� 4.9 )*��9���	�+,������(�')�*��� �+��� 
 

 

)*��9�0����

4.57%

)*��9�(��%�

95.43 %

 
 

�@���� 4.10 ����4�����)*��9�0����%��)*��9�(��%������(�')�*��� �+��� 
 



 101 

4,729.27

2,183.07

145.03
0.00

1,000.00

2,000.00

3,000.00

4,000.00

5,000.00


"���� (���)

)*��9�(��%���	�+,�

04�:

�����(�')
04�%�����
04��.*
4���!��J

�@���� 4.11 )*��9�(��%�%��)�,���3����04��.*
4�� 
 

04��.*
4���!��J

2.06 %

04�%�����

30.93 %

04�:

�����(�')

67.01 %

 
 

�@���� 4.12 ����4�����)*��9�(��%�%��)�,���3����04��.*
4�� 
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278.69

35.75
23.66
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������	�%��04����������

04���!��,��0��0�!���
���

04��.*����'�

 
�@���� 4.13 )*��9�0����%��)�,���3�04��.*
4�� 

 

������	�%��04����������

82.43%

04���!��,��0��0�!���
���

10.57%

04��.*����'�

7.00%

 
�@���� 4.14 ����4�����)*��9�0����%��)�,���3�04��.*
4�� 
 


