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�����  2 

 

0�,	4����@�A�����	����>���0���	� 
 

2.1  4����8	�/�@�A��	��*0��	�B5����*�C*2	-�	�D<,�E>>���	�)�*� 

2.1.1  4����8	��@�A� 

���
3����"������,���  (Production Function) ��'  ���
3������"��"
�	K+�)$�&�*

�J���%���,�����8,�,����	�&�*�)%)����������$	3�*  ��'���,����	�)%)��4	7�)���,����	�)%)%��  

E3�*78&*���"��"
�	K+�)$�&�*�J���%���,���7�),�,���''����	  2  ����#)��'  (��D�, 2545) 

1.  ���"��"
�	K+�)$�&�*,�,���7�)�J���%���,����	�)%)��4	 �)'%:&�	�O�����	�'%

H'%�*�'*,�D�� (Law of Diminishing Returns) $��'�O�����	�'%H'%�*�'*,�,����
��"  (Law 

of Diminishing Marginal Product) E3�*'K�8�%H3*���"��"
�	K+�)$�&�*,�,���7�)�J���%,�	7���	��

$	3�* �%���$	��$��J���%'��	M �*��� �O	�4��&���&��"��'�
��"�������J���%,�	7���	��$	3�*�	��)8�	���

,��� �	�#)������$	��$��J���%���,���'��	M �*��� �	�&�*7��,�,�����4*$"��)�
��"�34	 7�&�"��'H3*�F�M 

$	3�*7���,�,�����4*$"�����
��"�34	�)�
��"�34	�	'����������*  

�O	�4���	���*�?�&'�"��'"��������J���%,�	7���	���	�	���"��
' 7�)'%:&=�%�����'�""���'*

��' ��' �)��8��� 	 �%��	���,���D"&�����%	7��*7�)�J���%���,���'��	M �)��'*�*��� 7�)�J���%,�	

7��7�&�)$	&�%������	�4	"��F#=�
7�)���"�#��&����%"��	 7�)"����	�	"��
'�
��'�$��$?	H3*���"

�����%	7��*�	�)%)�&�*MD�� ����O	�4��"��H78&*�)%)���,��� �%
����#�����&�,�,�����"  

(Total Product: TP)  ,�,����
��"  (Marginal Product: MP)  7�),�,����I���% (Average Product: 

AP) D����*	�4 ��'����)��8�������J���%,�	7����M ���,�,����
��""����&�,�,����I���% (MP > AP)  �)

����$�,�,����I���%�
��"�34	 7�)�"��',�,����
��"��&���8,�,����I���%  (MP = AP)  ,�,����I���%�)"�

�&��:*�F�  7�&�"��',�,����
��"	�'%��&�,�,����I���% (MP < AP) ����$�,�,����I���%���*  7�)�&�*���

,�,����
��"���	8�� (MP > 0)  ,�,�����"  (TP) �
��"�34	  �"��',�,����
��"���	
:	%+  (MP = 0) 

,�,�����"  (TP) "��&��:*�F�  7�)�"��',�,����
��""��&����	�8  (MP < 0) �)����$�,�,�����"  

(TP)  ���*  (�:���� 2.1) 
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�3����  2.1  ���"��"
�	K+�)$�&�*,�,���7�)�J���%���,����	�)%)��4	 
���"�: Pindyck and Rubinfeld, 2005 
 

����:���� 2.1 ��"��H'K�8�%�&�*�'*���,����	�)%)��4	��"����#)��������%	7��*�'*

,�,����
��"  D����*	�4 

�&�*7��  �������J���%���,�������)��8  �)%)���  1  O H3*  B  ���	�)%)���,�,�����"  

(TP)  �
��"�34	�	'��������
��"�34	  ,�,����
��"  (MP)  "��&��
��"�34	�	�:*�F�����������J���%���,���  #  

�)��8   A  ���%��&��)%),�,����
��"�
��"�34	  (Increasing Marginal Product)  

�&�*����'*  ���	�)%)���,�,�����"  (TP)  �
��"�34	�	'����������* 	��	��'  ,�,����
��"  

(MP) ���*�"��'����J���%���,���"���34	  �	H3*�)��8���  MP = 0  ���%��&��)%),�,����
��"��	�'%

H'%�*  (Diminishing Marginal Product)   

�&�*�����"  ���	�)%)���,�,�����"  (TP)  ���* ,�,����
��"  (MP) "��&����	�8  

���%��&��)%),�,����
��"���	�8  (Negative Marginal Product)   

2. ���"��"
�	K+�)$�&�*,�,���7�)�J���%���,����	�)%)%�� �	�)%)%���J���%���,���

�F��	����"��H�����%	7��*D�� ��*	�4	�3*"��I
�)�J���%,�	7����&�	�4	 E3�*�)'%:&�	$���,��'87�	�&'

�	�����,���  (Returns to Scale) E3�*���	���'K�8�%H3*,�,�������	'*�&'����
��"�34	'%&�*���	����&�	

)�)�*�    

�E>>��)�����    

●●●●   

Increasing 

MP 

TP  

AP  

MP  A  B  

Diminishing   

MP 

Negative  

MP 

o  
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���%���	  (Proportionate Increase) �'*�J���%���,����F��	�� ,�,������D���������%�%�	�����,���  

'��"�����#)������#)$	3�*��*�&'D�	�4 

)��������8���	=�	�)�*�0-*�
��/�  (Increasing Returns to Scale)  ��'�"��'�
��"���

����J���%���,����F��	���	'����$	3�*  ,�,������D���)�
��"�34	�	'��������:*��&�����
��"�J���%���,���  

�	��#�	�4 $��,:�,����%�%�	�����,����)����$���	�F	�I���%�&'$	&�%,�,����)���*������" 

)��������8���	=�	�)�*������  (Constant Returns to Scale)  ��'  �"��'�%�%�	��

���,���7���'��������
��"�34	�'*,�,������D����&���8'��������
��"�'*���"�#�J���%���,���������$��'

,�,����
��"�34	�	����&�	���%���	��8����&�	�'*�J���%���,�������
��"�34	  ��#�	�4  $��,:�,����%�%�	��

���,����)����$���	�F	�I���%�&'$	&�%,�,����)��&����" 

)��������8���	=�	�)�*��=��  (Decreasing Returns to Scale)  ��'  �"��'�%�%

�	�����,���7���  ������&�,�,������D��"�'��������
��"������&�'��������
��"�'*���"�#�J���%���

,����F��	��$��',�,����
��"�34	�	����&�	���	�'%��&�����&�	�'*�J���%���,�������
��"�34	  ��#�	�4$��

,:�,����%�%�	�����,�������$���	�F	�I���%�&'$	&�%,�,����
��"�34	������" 

���7��*H3*���"��"
�	K+�)$�&�*,�,���7�)�J���%���,��� $��''��	�%$	3�*���	���7��*

�&�'��������J���%���,����&�*M�����%	D����	,�,��� $��'���%��&����
3����"������,��� (Production 

Function) E3�*7��*D��$��%788��&	 �	�:�����* ���� ���'K�8�% $��'�"����#��
����+ 7�&���	�%"

�����	"�� ��' �"�����*�#��
����+  (Pindyck and Rubinfeld, 2005)  ��&	  

        Y  =    f (X1, X2,�, Xn)  
 

 �%��� Y =    ���	�	,�,��� 

     (X1, X2,�, Xn)    =    �J���%,�	7���������	���,��� 
 

���$��8�J���%���"����,����*��� ���%	�$�'%:&�	�:��"���D����*	�4 
 

 Y   =    f (X1, X2,�, Xn/ Xn+1, �, Xm) 
 

 �%��� Y  =    ���	�	,�,��� 

        (X1, X2,�, Xn) =    �J���%,�	7���������	���,��� 

           Xn+1, �, Xm =    �J���%�*����������	���,��� 
 

E3�*�	���
3���H3*���"��"
�	K+�)$�&�*�J���%���,�����8,�,�����'*'%:&=�%�����'�""��

��*	�4  (��D�, 2545) 
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1.  �J���%���,���7�),�,���7�&�)$	&�%�)��'*"�����#)�$"�'	��	 

2.  �)%)�����������	���,�����'*���$	�7	&	'	 

3.  ���	�����,�����'*�*��� 

4.  ��)8�	���,���'%:&=�%������"7	&	'	 

����#)���"��"
�	K+�'*�"������*��	'��7��*D���	�:��"������	��* (Linear 

Function) $��'�"������	 ��* (Non-Linear Function)  ��&	 Cobb-Douglas Function, Quadratic 

Function  $��'  Transcendental Logarithmic (Trans Log)  Function   �?D��  
 

2.1.2  �@�A��	��*0��	�B5����*�C*2	-�	�D<,�E>>���	�)�*� 

�	��������)���K�=�
�������J���%���,��� ��"��H
����#�D��  2 �&�	 ��' 

1)  �	��*0��	�B5����*�C*2	-�	�0���*�   (Technical Efficiency)  

���	���������)$+��)���K�=�
�������J���%���,������"�'%:&'%&�*������7�&�)�	���	���	�	

��&��� �3*�)D��,�,����:*�F�  
����#�D�����,�,����
��"  (Marginal Product: MP)  E3�*$"�%H3*  

��������%	7��*�'*,���,�'�	�	��'*����������J���%,�	7���	��$	3�*�
��"�34	  1  $	&�%   �%

���$	��$��J���%,�	7���	��'��	 M �*���  ��������%	7��*�'*�J���%,�	7����*��&��'������$�,�,���

�
��"�34	$��'���*  �
��'������	7	���*�	��������	������J���%���,���7�&�)�	��  7�)��K�������	�#

,�,����
��"  (MP)  7��*D����*	�4  (��D�, 2545) 
 

   "��J���%���,���  3  �	��  ��'  X1, X2, X3, ..., Xn  D���"������,��� 

    Y   =   f( X1, X2, X3, ..., Xn) 

�&�,�,����
��"  (MP)  �'*�J���%���,���	�4	�?$�'	F
�	K+8�*�&�	  (Partial Derivative)  

�'*�"�������)��)"�#  �"��'���	3*H3*�J���%	�4	 M ��*	�4 

,�,����
��"�'*�������J���%�	�����  1  (MPX1) =     ∂Y/∂X1 

,�,����
��"�'*�������J���%�	�����  2   (MPX2) =     ∂Y/∂X2 

,�,����
��"�'*�������J���%�	�����  3   (MPX3) =     ∂Y/∂X3 
                           
  : 

,�,����
��"�'*�������J���%�	�����  n   (MPXn) =     ∂Y/∂Xn 

�&�,�,����
��" �)���	���7��*�$��$?	�&��"��'����J���%�	��$	3�*�����%	7��*D�$	3�*$	&�%  

 �%�$��J���%�	��'��	 M  �*���7���  ,�,����)�����%	7��*D�'%&�*D�  E3�*������J���%���,����	�)��8
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���������)���K�=�
��*���	���:*����F�  ��'  ��'*����J���%���,����	H3*�)��8���'�����&�	�)$�&�*

,�,����
��"�'*�J���%���,����&'�����J���%  (MPXi/PXi) 	�4	"��&���&���	�	�F��J���%������  $��'���

�)��8   

        (MPX1)/(PX1)  =  (MPX2)/(PX2)  =  (MPX3)/(PX3) = ... = (MPXn)/(PXn) 

 �%���  MPXi =   ,�,����
��"����������J���%���,����	�����  i 

     PXi =    �����'*�J���%���,����	�����  i  
 

2)  �	��*0��	�B5����*�C*2	-�	�0���X�*>  (Economic Efficiency)  

���	��)���K�=�
�'*�J���%���,�����������34	 �"��'����J���%���,������"�'%:&'%&�*������7�&�)

�	���	���	�	��&����3*�)D�����D��:*�F� 	��	�?��'  ��)���K�=�
�	7*&�
���
����+�)��'*
����#�

��	�F	�	���,���7�)����,�,������D����8��"�9�O����,���  �������J���%���,������"���)���K�=�


"������F�  �)��'*����J���%�	��	�4	�	H3*�)��8���":��&�,�,����
��"  (Value of Marginal Product: 

VMP)  "��&���&���8�����'*�J���%	�4	  (PXi) 7�)'�����&�	�)$�&�*  (MPXi/PXi) = 1  �%"��*��'	D�

�������J���%���,����������$�"����D��:*�F�  ��*	�4   (��D�, 2545) 
 

(VMX1)/(PX1) = (VMPX2)/(PX2) = (VMPX3)/(PX3) =...= (VMPXn)/(PXn) =...=  1 
  

 �%��� VMPXi =   ":��&�,�,����
��"����������J���%���,����	�����  i 

   Pxi =   �����'*�J���%���,����	�����  i  

����*��'	D��)��8�������J���%���,�������$����D��:*�F����*��	  �)D���&� 

1.  H��  VMPXi > PXi  $��'  (VMPXi)/(PXi) > 1  7��*�&� �������J���%���,���  Xi 

	�'%��&��)��8�������J���%���D�����D��:*�F� ��*	�4	  ����
��"�������J���%���,����	��	�4	�	��)8�	���

,��� 
2.  H�� VMPXi > PXi $��'  (VMPXi)/(PXi) < 1   7��*�&�   �������J���%���,��� Xi 

"����&��)��8�������J���%���D�����D��:*�F�  ��*	�4	������������J���%���,����	��	�4	�	��)8�	���
,��� 

3.  H��   VMPXi > PXi $��' (VMPXi)/(PXi) = 1 7��*�&�  �������J���%���,��� Xi H3*

�)��8����$"�)�"  	��	��'�	���	��)���K�=�
��*�
������D�����D��:*�F�7���  
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2.2  �@�A��	��*0��	�B5�,��;����)������� 

���������)$+��	�F	7�),��'87�	  (Cost and Returns Analysis)  ���	������

��)���K�=�
���,����'*������� �%	����'":��'*�������"�������)$+�
��'����%8���%8���"

7���&�*�)$�&�*��	�F	7�),��'87�	  E3�*
����#������	�F	��4*$"�  (Total Cost: TC)  ���	

,��'87�	��4*$"�  (Total Return: TR)  7�),��'87�	�F�K�  (Net Return: NR)  E3�*78&*���

������)$+��*	�4  (=����, 2547) 
 

2.2.1  =,	��,��;�  ��)�'8���% 

�,��;���/�B
=  (Total Cost: TC)  ��'�����"�'��&�����&�%�	����*�F	7�)

����	�	*�	�	���,���D����4*$"�   �%��	�F	���,���78&*''����	 

�,��;������  (Fixed Cost: FC)  $"�%H3* ��	�F	�����������)��'*�&�%D"&�&��)���

���,���$��'D"&�?��"  ��)�'8���% 

 �������	�
��
��
������	��  (Explicit Fixed Cost)  $"�%H3* �&�����&�%����������

��'*�&�%�	�:��'*�*�	���	���	�	����*�����'��( 

�������	�
��
�����
������	��  (Implicit Fixed Cost)  $"�%H3* �&�����&�%�*������

�������D"&D���&�%D����*�	�:��'*�*�	��$��'���	�&�����&�%�*�����)�"�	 

�,��;�)����� (Variable Cost: VC) $"�%H3* ��	�F	��������%	7��*D���"

���"�#���,��� ���	�&�����&�%��������34	����������J���%,�	7���	���,���   

����������
��
��
������	��  (Explicit Variable Cost)  $"�%H3*  ��	�F	���,������

��������&�%D����*���	�*�	������������J���%,�	7���&�* M  

����������
��
�����
������	��  (Implicit Variable Cost)  $"�%H3*  ��	�F	���,���

����������D"&D���&�%���	�*�	�� $��'���	�&�����&�%�*�����)�"�	  (�&�����&�%����������&����% '����'*

�J���%���,���,�	7���&�* M ������	�'*,:�,����'*) 
 

2.2.2  =,	�)�������  ��)�'8���% 

)���������/�B
=  (Total Revenue: TR)  ��'��%D����4*$"�����������D����8

������,���,�,����	�����	��$	3�*�&'$	3�*9�:���,���  78&*''����	  

�������
��
������	��  (Cash Income: CI)  $"�%H3*  ":��&��'*,�,����'*

�������������	���,����
��'�'8�	'*'F��*�+�'*�������D����8���	�*�	�� 
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     �������
�����
������	��  (In-kind Income: II)  $"�%H3*  ":��&��'*,�,����'*

�������������	���8�� =�7�)'F� =��'*�������'	��������'* 
 

2.2.3  =,	���	?�  ��)�'8���% 

��	?��;�C*  (Net  Profit: NP)  ��',��&�*�)$�&�*��	�F	��4*$"�7�),��'87�	

��4*$"�  78&*''����	 

�����������
��
������	��  (Net Cash Profit: NCP)  $"�%H3*  ,��&�*�)$�&�*��%D��

������	����*�	��4*$"�  (Total Cash Income: CI)  ��8��	�F	������	����*�	��4*$"�  (Total Cash Cost: 

CC) 

�����������
�����
������	��  (Net Non-Cash Profit: NNCP)  $"�%H3*  ,��&�*

�)$�&�*��%D�����D"&���	����*�	��4*$"�  (Total Non-Cash Income: NCI)  ��8��	�F	���D"&���	����*�	

��4*$"�  (Total  Non-Cash Cost: NCC) 

��"��H7��*���"��"
�	K+�)$�&�*��	�F	7�),��'87�	������,��� D����*	�4 

 TR   =    P × Q  = II + CI 

  TC = TFC + TVC = NCC + CC 

  NP = TR P TC = TR - TFC - TVC 

 NR = TR P TVC 

 �%���  TR ��' ,��'87�	��4*$"�  (Total  Revenue) 

  P ��' ������%,�,���  (Price  of  Output) 

  Q ��' ���"�#,�,��������%D��  (Quantity of  Output) 

  CI ��' ��%D��������	����*�	  (Cash  Income) 

  II ��' ��%D�����D"&���	����*�	  (In-kind  Income) 

 TC ��' ��	�F	���,�����4*$"�  (Total  Cost) 

 TFC ��' ��	�F	�*�����4*$"�  (Total  Fixed  Cost) 

  TVC ��' ��	�F	,�	7����4*$"�  (Total  Variable  Cost) 

  CC ��' ��	�F	������	����*�	  (Cash  Cost)  

  NCC ��' ��	�F	���D"&���	����*�	  (Non-Cash  Cost) 

  NP ��' ���D��F�K�  (Net  Profit) 

  NR ��' ,��'87�	�F�K�  (Net Revenue) 
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  NCP ��' ���D�������	����*�	�F�K�  (Net Cash Profit) 

���������)$+,��'87�	������,���  �)������)$+����"�����*	�4 

��	�F	��4*$"� (TC)           =  ��	�F	,�	7����4*$"� (TVC)   ��	�F	�*�����4*$"� (TFC) 

��%D����"  (TR)            =  ���	�	,�,�����4*$"� (Q)  × ��������������D����8 (P) 

��%D���F�K�  (NR)          =  ��%D����"��4*$"� (TR) -  ��	�F	,�	7����4*$"� (TVC) 

���D��F�K�  (NP)                    =  ��%D����"��4*$"� (TR)  -  ��	�F	��4*$"� (TC) 

���D��$	�'��	�F	������	����*�	    =  ��%D����"��4*$"� (TR) P ��	�F	������	����*�	 (CC) 

(NCP) 

 

2.3  �	����>���0���	� 

D��
3���H3*7	����  �9�O�  ,�*�	����%  ��'��	��%*�	���
3����&�* M �������%���'*��8

���
3���  ���7	���"��)��?	�&�* M  D����*	�4 
 

2.3.1  �	�=�	0�*��	�����3��5��	�0
�c=-��C;5-.<��� 22  >��B��=�;�	�A�5C	�� 

��"�&*����"��������D�����$	�	 %8�%�$�
:	%+�%�%�"�?�
�	KF+
�����  22  ��*$����F

���O�+K�	�  "�$	���������	�	*�	,����"�?�
�	KF+�������	
��$���   �%���������'�
�4	���7�)�������

,:�������7��*�%�%
�	KF+ "������8�F"���,����	�F���4	�'	��"��)8�	�����8�F"�F#=�
  


:	%+�%�%�"�?�
�	KF+
�����	$	&�%*�	������ ��*�����"�&*����"��������  ��)���*

�����7�)�$��#+  "�$	�����$����	���,���7�)���$	&�%�"�?�
�	KF+��7�)���	
:	%+���*�	����,%7
�&

���%�����"�?�
�	KF+  ��'��	�$�8����������'8�F#=�
�"�?�
�	KF+7�)�&*����"�������"�?�
�	KF+��7�&

����������%  �%������$	&�%7�)��)��%�"�?�
�	KF+D��:&��������&�	�$�&,&�	 ��*����&*����"

���������'*��*��������)"�#��'%�)  70  ������$��8�&�%�$��',:���)�8=�%K��"������'%�)  20  

7�)����$��'���$	&�%�$�7�&  �$��#+  ��F&"�������  7�)�����������D�  E3�*�	��)8�	���,���7�)

���$	&�%�"�?�
�	KF+"�������"��"��4	�'	��������*	�4(��"�&*����"��������, 2539) 

1)  �	��	�0�)��	�)�*�  (Planning)  �	7�&�)�(��"�&*����"��������   �%�'*

�%�%
�	KF+
���)��*7,	���,����"�?�
�	KF+�&�"��8
:	%+g �&�* M E3�*�)
����#�������"��'*������

�'* ��*����&*����"���������'*��*�������������'*�"�?�
�	KF+�
��'�&�%�$��',:���)�8=�%

K��"����  ������$	&�%�"�?�
�	KF+�'*
:	%+g �$�7�&������� �%��*  ��'��	
����#�H3*���"
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�$"�)�"�'*
�4	������,���7�)���"��'*�������'*��������	��'*H��	   �%���$	�7,	�����8�"�?�


�	KF+$��������"������������"��%�%
�	KF+ 

2) �	�>�=��	������	�-��C;5  (Seed Multiplication)  
:	%+g ���	�	���������'�

����������"����"�$"�)�"�$����	,:�������7��*�%�%
�	KF+  "���4	�'	 �%��F���*	�4 

 2.1)  ������'������������$"�)�"������8���'8�"����%���8���,����"�?�
�	KF+7�)

���)�8�%8�&�*M  

 2.2)  ���������8�"�?�
�	KF+$���$��'�"�?�
�	KF+�%�%D���:���"��G�$"�%������$	� 

 2.3)  
:	%+g �&*����$	�������8�F"�����"���������7��*�%�%
�	KF+��'�9�:���,��� 

 2.4)  
:	%+g ��8E�4'�"�?�
�	KF+��	���7��*�%�%
�	KF+   �%�)�����'8�F#=�
�"�?�


�	KF+�&'	���E�4'7�)E�4'�	�����:*��&�������'*H��	��)"�#��'%�)  20  ��"�F#=�
 

3)  �	�������;��2	-0
�c=-��C;5  (Seed Conditioning)  $��*�����8E�4'�"�?�
�	KF+���

�������,:�������7��*7���  �)	���"�?�
�	KF+��*��&��D����8��F*�=�
��� �**�	�'*
:	%+g �
��'��

���"��4	  ������"�)'��  ����	��  ��F������"��G'*��	������ ��7�)7"�*7�)8���FHF*�
��'���$	&�% 

4)  �	����>����������;
�;h2	-0
�c=-��C;5  (Seed  Testing  and  Quality 

Control)  �����8�F"�F#=�
�
��'�$��"�?�
�	KF+���D��"��F#=�
��D��"�����	��"������$	�7�)�
��'�$�

"��	���&��"�?�
�	KF+���,���	�4	"��F#=�
��   �%����	�	�����'����,�����4*�	�:�788������$	�

"�����	7�)���''����)�8�%8��8�F"���,���  ���������8�'*7��*�%�%
�	KF+�'*�������7�)

��8�'*�F#=�
$��*������8��F*�=�
�"�?�
�	KF+  �&�	��������'8�F#=�
�)����	�	����F��)%)

�������	���,���  D��7�&  �&'	��:�  �&'	���E�4'  �&'	7�)$��*���8��F*�=�
  �	H3*�����?8�����  

 �%��������'8���"8���F�K�A  ���"��4	  ���"*'�  ���"7�?*7�*  ���""������  �����'8 ��7�)

7"�*
���:�"�?�
�	KF+ 

5)  �����?8�����7�)������$	&�%  (Seed Storage and Distribution)  
:	%+g "�*�	

�������7�)���*�"�?�
�	KF+����	�	�����?8�����7�)���$	&�%  ��&	  ������$	&�%7�)�&*����"������

�"�?�
�	KF+��  ���������*7�)����	�&*�"�?�
�	KF+  ���	��	 

 
2.3.2  B���0�hj5����*C��	�=�	0�*��	�>�=��	������	�-��C;5-.< 

�'*�%�%
�	KF+
��  ��"�&*����"��������, 2534   D�����$	�7	���*�	������8����	

���������7��*�%�%
�	KF+�'*�������D����*	�4   

1)  �	���=0�.��-./����>�=��	������	�-��C;5  "�����#)��*�&'D�	�4 
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 1.1)  ��	"����"'F�"�"8:�#+ 

 1.2) 
�4	���'%:&�	�������)��	$��'"�	4���
�%*
'  ��8�F"�)��8	4��7�)���"�#	4��D��

��'�9�:����
�)��:� 

 1.3) 
�4	�������&'��	���	7��*�$�& �)����	�����8�F"�:7�7�)�$����7	)	���'*

����$	�����
:	%+�%�%
�	KF+
�� 

 1.4) D"&���'%:&�	������"����"����%*�&'����:����%�F#=�
�"�?�
�	KF+ ��&	8����#���"�

	4���&�"�F��(  8����#$F8������"�$"'�"��$��'
�4	������"�
���:
���)8��'%&�*�F	7�* 

 1.5)  ��'*"����	��*�"	��"�)����������H3*7��*��:� �
��'����	�&*����F���,���

7�)'F���#+��'��	,�,����"�?�
�	KF+D��'%&�*�����?�7�)��	�&'�$�F���#+ 

2)  �;h�
���*���0������)3,�8�
>�=��	������	�-��C;5���B�,	������)*=<�� 

  2.1)  �F#�"8����'*������� 

(1)  "����"������"����"��4*��7�)%�	%'"�$����"�&�""�' �
��'���8�����"

$�����#�+�&�*M  ������������$	��34	�	������"�&�* M  �������%���'*��8���,����"�?�
�	KF+ 

(2)  "����"
��'"�	������$������'*"�'  �����'*���  7�)�*�	�F	����	�	���������

7��*�%�%
�	KF+
���
��',����"�?�
�	KF+���� 

(3)   "���)�8���#+�	�����:�
���	�������'*���,����"�?�
�	KF+ 

  2.2)  $	��������"��8,���'8�'*������� 

(1)  ��'*E�4'�"�?�
�	KF+��4	
�	KF+$���$��'
�	KF+�%�%�����'*����	���������7��*���


:	%+�%�%
�	KF+
��  ���	�*�	���	���"�#����
�%*
'7�&���������7��*�%�%
�	KF+�	9�:	�4	 

(2)  ��'*����%"7��*��:� ��������:� 7�)�:7�8���F*�����
�������:��	7��*

�%�%
�	KF+  ��4*7�&����"��:��	H3*��?8����%�  	��  �J�  ���  ������"�)'����4	��	  ���  7�)   ��?8

������"�?�
�	KF+�������,���D����"���7	)	���'*����$	�����,:���8�F"7��*�%�%
�	KF+'%&�*���&*�����F�

��)���  

(3)  ���,����"�?�
�	KF+���������'*��:���"���$	�  ��*	�4  ��	��:�  �	��
�	KF+ 

������	�)%)�)$�&�*7��*�%�%
�	KF+��87��*�����:�
�	KF+'��	7�)���	�	
�4	�������)��:���"�������$	�����,:�

��8�F"7��*�%�%
�	KF+�$?	�'8 

(4)  $��
�������:��	7��*g D����8���"���%$�% D"&�&����%�$�F�� M �������

��'*7��*����$	�����,:���8�F"7��*�%�%
�	KF+��	��  7�)$��"	���"�?�
�	KF+$��'��	����������'��	E3�*"�D�����



 

 

17 

D���
��'���������7��*�%�%
�	KF+ 7�) �%D"&D����8���"�$?	�'8�������$	�����,:���8�F"7��*�%�%
�	KF+

"���:�E&'"�	7��*�%�%
�	KF+ �%��?����D"&�&��	��#��� M  ��4*��4	 

(5)  �
��'������F#=�
�	���	
�	KF���"  $��'���"8���F�K�A�	��%
�	KF+�'*�"�?�


�	KF+
�����,������������'*��������	
�����,������''�D������%	'�7��*�%�%
�	KF+'%&�*	�'%�&'	���

�'��'*
���)8�	$��'��8���,�"����D�����4*$	3�* 7�)�&'	�����?8����%�'�����4*$	3�*  E3�*��	
�����

�)��'*H'	�����%  ��'  ��	
�	KF+'��	  ��	���,������  7�)��	
���������$	�����,:���8�F"7��*�%�%
�	KF+

�$?	�"����$�H'	�����% 

(6)  �
��'������F#=�
�'*�"�?�
�	KF+
�����,��� 7�)�
��'�G'*��	����)8���'* �� 

7"�* 7�)���
��  ���������'*$"��	H'	��	
��
�	KF+'��	''�D������%	'�7��*�%�%
�	KF+��'����� 

��	������	 ��E3�*"�,��&'�F#=�
�'*�"�?�
�	KF+ ��	���H:�7"�*$��'
���:
�������%$��'"�����#)7��)7�

�	�	D"&��"��H�$�,����	�"�?�
�	KF+�����D��  ��	
��'��	  7�)��	���
�� 

(7)  �"��'�������D�����8�����"��'  (5) 7�) (6)  7�����'*7��*����$	�����,:���8�F"

7��*�%�%
�	KF+��	���
��'�)D��
����#��$��#)���"������������	�F#=�
7��*�%�%
�	KF+���87�)

�#)���"������������	�F#=�
7��*�%�%
�	KF+ �)D������	�	�����*�&'D�	�4   ����7��*�%�%
�	KF+

	�4	�
��'�����	���&�"��F#=�
�&�*MD��"�����	7��*�%�%
�	KF+$��'D"&  H��7��*�%�%
�	KF+	�4	D"&D��

"�����	7�&%�*'%:&�	����%����)7��D�D�� �%������8�����"��'  (5) 7�) (6)�
��"���"  �#)���"����?

���*����$�����������8���7�)����������7��*�%�%
�	KF+E4��   H��7��*	�4	D"&D��"�����	7�)D"&'%:&�	

����%����)7��D�D��   �%������8�����"��'  (5) 7�) (6) �
��"���"  �#)���"����?�)7��*�$��������

���87�)�$�����������$	&�%���	�"�?�K��"�� 7�)H��7��*�%�%
�	KF+D��"�����	�#)���"����?

�)7��*�$��"�������87�)7��*�$���?8����%��
��'���$	&�%�$�
:	%+�%�%�"�?�
�	KF+
�����	�"�?�
�	KF+D�� 

(8)  ��������)��?8����%��"�?�
�	KF+���7��*�%�%
�	KF+ �
��'���$	&�%�$�
:	%+

�%�%
�	KF+
��D���"��'"��H�	=�
��8  3  ��)��� 

-  7��*�%�%
�	KF+
��	�4	D��,&�	�������'%&�*���	��*�������#)���"�������

�����	�F#=�
7��*�%�%
�	KF+ �&�"��F#=�
D��"�����	7��*�%�%
�	KF+7�)D����8'	F����$���?8����%�

���	�"�?�
�	KF+7��� 

- �"�?�
�	KF+�	7��*�%�%
�	KF+	�4	�F�7�&��?"���7��� $��''%:&�	�=��)����$"�)�"

7�&�����?8����%����	�"�?�
�	KF+���$��8
���	��	�4	 

-   '���
�#)�������	�	�����?8����%��)��'*7$�*  D"&"��	 	4�����*$��'���"��4	

'%&�*'��	 ��"��4*�"�?�
�	KF+
���)��'*7$�*���% 
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(9)  ��������)��'*��?8������"�?�
�	KF+
��  ���D��,&�	���	��  ���      ������"

�)'����4	��	���%8��'%7���D���	�����'�=�%  �%"�$�������	�����?8�������*	�4 

-   �H�	�����?8������"�?�
�	KF+
��D"&���'%:&����7$�&*	4��  $��'�����4	7I)  ������


�4	%��:*'%&�*	�'% 15 �E	���"��  �$�'���
H&�%��D���)��� $��'���D"� $��'7��&�'*��8��)�'88���F

�"�?�
�	KF+
�����	��������?8����� D"&��*��)�'8�*8	
�4	��	 �%��*  E3�*�"�?�
�	KF+
���)D����8���"

���%$�%������"��4	����34	"����,����	 

-   ��'*������"�)'���H�	�����������?8������"�?�
�	KF+
��  ��4*�&'	7�)$��*���

����$��)'�����
����"�?�
�	KF+'��	 

-   �H�	�����?8��'*�%?	  7$�*  �)'��  '���
H&�%��D���)���  D"&��'	  D"&'�8

��4	  7�)�#)���%���	��'*D"&������	�H�	�����?8	4��"�	���4'�
��*  �FN%  �����"�  $��'���*'��	��'�	'�����

�$��"�?�
�	KF+
��"����"��4	�
��"�34	$��'�&'�$�����'�	���%7�&�"�?�
�	KF+
�� 

-   ��'*��?8������"�?�
�	KF+
���$����	����&�	  D"&�)�	��8
�	KF+'��	 

(10)  $���������,:�������7��*�%�%
�	KF+ "����"������	����)��'*���$	&�%�"�?�


�	KF+���,���D�����7��*�%�%
�	KF+���D��"�����	�$�7�&,:�'��	�)���%�$�F,����?��"  �)��'*�''	F���

����$	�����,:���8�F"7��*�%�%
�	KF+	�4	�&'	�"��'D����8'	F���7����3*�)���$	&�%D��   ��4*	�4%����	���

���$	&�%�"�?�
�	KF+���D"&D��"�����	 E3�*�������D�����''���"���7	)	���'*����$	�������&�	�4	�����"��H

���$	&�%D����% �%D"&��'*�''	F��� 

(11)   ��������F��	��'*�����&�"�����)�F"  $��''8�"��"�������$	�������8�F"

7��*�%�%
�	KF+	��$"�%�F����4* 

(12) H�����������%�� D"&���8�����"�)�8�%8$�����#�+7�)��K��������	�	*�	

������7��*�%�%
�	KF+��*��&�� $��'�����"�&*����"���������)D�����$	��34	�&'D�7"�7�&��'$	3�*��'��  

��"�&*����"��������"����K�����)����	�	����&'D�	�4  8'��������������7��*�	9�:	�4	��	��D"&��8E�4'

�"�?�
�	KF+7�)D"&����%�&����%$�%�$����������%	�4	7�&'%&�*�� �����	�	
�4	���$��'D"&
����#��$�

���������%	�4	D��������7��*�%�%
�	KF+�
��',����"�?�
�	KF+         ���$	&�%�$�7�&��"�&*����"

��������'���&'D� 

3)  �	��k*���*D��	�>�=��	������	�-��C;5 

 3.1)  �������%"
�4	���  �)��'*������DH
��	'%&�*�� �
��'���HF��)�*�+��*	�4 

-    �
��'��������	
�����4'�����:��	7��*	�4	 M  ���9�:���,&�	"�  

-    ���������
���
��'�����7�&*��	��8
��$��� 
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-     �
��'�&�%�$��"�?�
�	KF+
��*'�'%&�*�"�����"'����$�D��,�,���"�� 

  3.2)  �����:� 

(1) �����:��)��'*����"�?�
�	KF+�������%"D���
��'������
�	KF+��&�	�4	���$��8

�����������&�",����"�?�
�	KF+��8
:	%+�%�%
�	KF+
��  "���'���$	���*	�4 

-   E�4'�"�?�
�	KF+��:��	���������"�&*����"�����������$	� 

-  ���������"��HE�4'D���	���"�#�������$	��������$	� E3�*�)
����#��������$�

�'����'*��8
�4	�����:� 

(2)   �&�*�����'*�����:�  ��������)��'*��������:��	�&�*����$"�)�"  E3�*

�)��'*
����#�H3*�&�*���''��'�7�)�����?8����%���4*�*��  E3�*�����:��
��',����"�?�
�	KF+�)��'*

���	3*H3*�=�
���"�"8:�#+7�)�F#=�
�'*,�,������	������ H���&�*�����'*�����:�D"&�$"�)�"�)

����$�
�����	4���	�&�*�����������8 �   $��'H:��	�	�&�*�����?8����%��)����$��"�?�
�	KF+���,���"�

�J�$�����'*�F#=�
D"&��  

(3)   ������	�)%)$&�*�)$�&�*7��* �
�� '�����7�)�)�� *����)�	
�	KF+ '�	

�	��'*"�������,�"������"K��"����7�)���8����)$�&�*�����:� 

  3.3)  ����:7�7��*�%�%
�	KF+
�� 

(1)  �����:�E&'"�)��'*����"�?�
�	KF+���
:	%+g �&�%�$���&�	�4	  $��"	���"�?�
�	KF+

���7$�&*'��	"������:�E&'"��?����D"&�&���#��� M  ��4*��4	  

(2) �
��'������F#=�
���	
�	KF���" (����#)��*��"��%
�	KF+) 7�)�F#=�


�'*�"�?�
�	KF+ ��'*H'	��	
�����"�����#)��*�&'D�	�4��4*7�)	��''�D������%	'�7��*�%�%
�	KF+  ��&	  

��	
��
�	KF+'��	  ��	,������  ��	������	 ��  ��	���H:�7"�*�����%  ��	7��)7��	 ��	���
��  7�)��	
��

�	��'��	   �%���H'	
���$�&�	�4'%&�*	�'%����F�  2 ���4*  ��' 

-   ����)%)�&'	
��$����	7��*�%�%
�	KF+�)''��'� 

-   ����)%)�&'	��?8����%� 

(3)  ���������������
��7�)��8�F"�G'*��	����������)8���'* ��7�)7"�*   �%

"�$����	������8�����*	�4 

-   $"��	����7��*�%�%
�	KF+  �"��'
8����)8���'* ��  7�)7"�*  �$�
&	

�����"��G'*��	��������"�	���'*
���:
�����
8�$?	7�)H'	��	
��������	 ��$��'H:�7"�*�����%D�

�����%	'�7��*�%�%
�	KF+ 
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-  7��*�%�%
�	KF+
���)��'*���������
��'%&�*�"�����"'��'�'�%F
��  �
��'��

���7�&*��	7%&*'�$�����
��$��� 7�)�����%7$�&*���
��'�
�%�'* ��7�)7"�*����)����$����� ��

�)8���34	�	7��*D�� ���
��8�*�	��'��"�,��&'���,�"�����'*
��$�������$�����������%
�	KF+  

	'����	�47���'��"����
��8�*�	������F�7�&
��'"��8�"�?�
�	KF+�����"��'��?8����%��)���D���8�"�?�
�	KF+ 

7�)D��)8���	7$�&*��:�'��	 M  �&'D� 

 3.4) �����)��	*�	�&�"��8����$	�����
:	%+�%�%
�	KF+
��  �"��'�������

���%$�%�34	��87��*�%�%
�	KF+D"&�&����%�$�F�� M  �)��'*7��*�$�����$	�����,:���8�F"7��*�%�%
�	KF+

���8��	�� 

  3.5)  �����?8����%�  ���	��  ���������"�)'��  7�)������ 

(1)   �����?8����%� 

-  ���$	��&�*�����?8����%���"'�%F
��  �����?8����%�,�,����"�?�
�	KF+�)��'*��8

����	�	�����	���"��'H3*�)%)�F�7�&  �	$���������8���7��������K����	�8'�%F  ��4*	�4�)%)�����)7���&�*

��	D���"�	��
��
�	KF+   

-    ����)"���)��*�	������8���   �%�I
�)H��"������������'*����  �)��'*"����

��8�F"���"��?��'8�'*������*�	�'*�����'*�����$�&�	�4	 �
��'�$�����'�	���%�&'�"�?�
�	KF+
��'�	

�	��'*"����7�*��)7���$�	�'%����F� 7�)H�������'*����%�	�4	"��������&�"��87��*
��
�	KF+'��	 M   �%

�I
�)���D"&��&7��*�%�%
�	KF+
�����%���	  �)��'*������"�)'���$�7	&���&�D"&"��"�?�
��
�	KF+'��	���

�)�	"��&'	��?8����%��	7��*�%�%
�	KF+  

(2)   ���	��7�)���������"�)'��  �=�
�'*�"�?�
�	KF+��'*"����"��4	���D"&�:*

$��'�������	D�  �
��'��'�	���%����)�����34	��8�"�?�
�	KF+  �"��'	�����%�����'*����D"&���	������"�?�


�	KF+"����"��4	�:*��&� 20% ������&� 13% �����'*	����'*���	�����'*	�����7	)	���$�����"�?�
�	KF+�I
�)


�� 7�)$��D"&��"��H���'����D���$������"��?��'8�����'*	���$�'%:&��)"�#  500-600 �'8/	���  

(3)  �����������"��4	�"�?�
�	KF+���	��������"�)'��7��� H��%�*"����"��4	�:*

�)��'*���7�������"��4	�$��$��'D"&���	  15%  �&'	8���F��)�'8  

3.6) �����?8������
��'�'������$	&�% ���,����"�?�
�	KF+�&�"��8
:	%+�%�%�"�?�


�	KF+
��  ��������)��'*��?8������"�?�
�	KF+D���)%)$	3�*�
��'�'����F&"���'%&�*���$��8��������'8

�F#=�
�&'	������E�4'��	  
:	%+�%�%�"�?�
�	KF+
���)E�4'�I
�),�,����"�?�
�	KF+���"��F#=�
,&�	

"�����	�����"�&*����"�����������$	�D��   �%�)���	�F#=�
���	���"*'�  ���"�#
�	KF+�	  

�)��8���"��4	  7�)���"�)'���'*�"�?�
�	KF+  �����?8������"�?�
�	KF+�	�&�*	�4"�$���������8�����*	�4 
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(1)   ��?8�	�H�	������"�'���
H&�%��D���)���  

(2)  ���D"�$��'7��&�'*��)�'8�"�?�
�	KF+D"&��*��8
�4	��	$��'�:	 �%��* 

(3)   ��?8D�����	����&�	 D"&�)�	��8�"�?�
�	KF+
���	��'��	 �%��?����  �"�?�
�	KF+

�����?8����%����7��*�%�%
�	KF+�)��'*���$	&�%�$�
:	%+�%�%�"�?�
�	KF+
����&�	�4	  %����	�"�?�
�	KF+���D"&

,&�	"�����	�'*��"�&*����"�������� �����8E�4'��	�'*
:	%+�%�%�"�?�
�	KF+
���)���$	������:*

��&������	��'*����  15-20%  7�)���"�#�����8E�4'��	�)
����#����
�4	�����:�  (���	�	D�&)  7�)

,�,����&'D�&���%'"��8D����"$���������� 
 

2.3.3  �	�)�*�0
�c=-��C;5�,	�<���	� 1  D�?�8�	���0������ 

�����%*�	���
3����'*��"������������, 2536  ��&���&�  ����������%	�� 1 D�����

���,�" 3 ��* �)$�&�*�:�,�"�'* IR 13146-158-1 ��8 IR 15314-43-2-3-3 7�) BKN 

6995-16-1-1-2 ����H�	����'*������%	��  �"��'�(  2525 7�����:�������'�788��8��)�:��	D��

��%
�	KF+ CNTBR 82075-43-2-1  	��D���:�
3���
�	KF+�	�( 2529 ��:�����%8���%8,�,���

=�%�	�H�	��	�(  2530  ��:�����%8���%8,�,����)$�&�*�H�	����
:	%+����%����
��#F ��  �H�	����'*

���� ����� �*  �H�	����'*������%	���	�(  2531-2535  ��:�����%8���%8,�,����		��������

��*$���
��#F ��  �
8F��  7�)��%	��  
��'"��4*���'8��H�%�=�
����$�,�,���  =�%���

�=�
7����'"�&�*��	�	�����8,���'8�'*
:	%+����%����
��#F ��7�)
:	%+����%������F"K�	��"��'�( 

2534-2535 

������%
�	KF+ CNTBR 82075-43-2-1 	'�����)"����"��"��H�	����$�,�,����:*

7�)"��F#=�
�"�?���7���  %�*"����"���	��	�&'�
��4%��) ����	4�����  �
��4%��) ��$��*���   ���8

$*��  7�)�&'	���*���	��	 ��D$"�  �3*���	
�	KF+����$"�)���$��87	)	���$����������:��
��'7���J�$�

��������%�'* ��7�)7"�*�����������*��&��  �#)���"�������%7�)
�L	�  ��"������������  �3*"�

"����8�'*
�	KF+�"��'�(  2536  E3�*"�����#)��)���
�	KF+���	����	���	D"&D��&'�&�*7�*  ��	�:*  113  

�E	���"��  ��*�'��4*  �8�����%�  �8K*%����4*��*  ��*%��7	&	  �)7*��&'	���*H��  ��*7�?*  �"�?�

��������'�%�����%�����*  8�*�"�?�"���	�F�  "�'�%F�		��(��)"�#  119  ��	  �$�,�,����I���%  725  

�� ����"�&'D�&  7�)'�%F�	�����:�	����*��)"�#  130 ��	  ,�,����I���%��)"�#  754  �� ����"

�&'D�&  "����"���	��	�&'�
��4%��) ����	4����� ���	��	 ���8$*��  ��D$"�  7�)�'8�	'*�&'�FN%

D	 ����	��   
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���,����"�?�
�	KF+�����	�)��8D�&	��'*�������  $"�%H3* �	�&�	�'*������7��*

�%�%
�	KF+����  �����?8������
��'�'���E�4'��	  ������$	&�%�$�
:	%+�%�%�"�?�
�	KF+
��  �
��'�$����

,����"�?�
�	KF+�����'*���������)�8,������?�D��,�,���7�)�F#=�
�:*  �������'*���8�����"�:&"�'

������8���*�	�'*�������,:�������7��*�%�%
�	KF+����  (
:	%+�%�%�"�?�
�	KF+
����� 22 ��*$����F

���O�+K�	�, 2545)  "���4	�'	�������	�	*�	  ��*	�4 

1)  �	�0����
=*�    

  1.1)  DH�)  �
��'���8 ��*����*��	 P �����	 

  1.2)  DH7�� �
��'���������
�� %&'%��	 7�)D�	4��������*D���$��
�
��%&'%���% 

  1.3)  ����  7�)������'�  �
��'���8
�4	����$��"�����"''%&��$�"�	4����*  

2) �	���	B�=�����3�  ���$	���	��:��
��'�$���	����"��&�*�����������8 ���*�����	  

���  �8  
'�
�%*7�)��"��H��?8����%�D���"��'��4	�F�9�:�	$��'�	�&�*�����'��	 

3)  �	���3� 

3.1) '�����������"�?�
�	KF+��:�788��K�$�&�		4���"��)"�#  15-200  �� ����"  

�
��'��'*����$���	����7���'D�����	�	 150-300 ��	/����*�"�� 7�)D��'�����%�%�"�?�
�	KF+'%&�*

����  1:25 

  3.2) ���7�&7�)$F�"�"�?�
�	KF+   �%���	���"�?�
�	KF+������&=��	)����$"�)�"  '��� 

��)�'8���	 ,�� 7�&	4����)"�#  24 ���� "* ���	�4		��"�$F�"	�	  36-48  ���� "* 

 3.3)  ���$�&�	  $�&�	�"�?�
�	KF+����*'��$���)��%��"��)�*�	7��*	� 

4)  �	�>�=�	��/�	 

  4.1) 	�$�&�		4���"  �&'% M  ��&'%	4������	�$��*����*'�  7-10  ��	  �$��)��8	4��

�:*�34	���  3  E".  H3*  10  E".  �"��'����'�%F  1  ���'	 

  4.2)  �&�*������4*��'*H3*����''��'���'*"�	4���		��)��8  10-15  E". 

  4.3)  �������)8�%	4��''��&'	��?8����%�����  10-15  ��	 

5)  �	��l�������	>�=����3�,	� 

  5.1) ���
��   ���������'*���������
�����%7�*  D��7�&  $�������	�  ��  g�g  ��4*7�&

�������%"��	�	H3*�����?8����%� 

  5.2)   ��   �������������	�8�&'	��������	����������"� 

  5.3)  7"�*   �������������	�8�&'	��������	����������"� 

  5.4)  ����+
���:����   �������������	�8�&'	��������	����������"� 
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6)  �	�D�8�;m� ��"���"��'*����'*�����	7�&�)�)%)�����������8 �7�)'����������

�$"�)�"��"�=�
�'*��	 

  6.1)  ���4*���  1  $��*$�&�	����*'�  20-25  ��	 7	)	����&�I
�)�FN%	�����    �:�� 

16-20-0  $��'  18-22-0  $��'  20-20-0  '����  25-30  ��./D�& 

  6.2)  ���4*���  2  �)%)7���'  ����:��  46-0-0  '����  5-10  ��./D�& 

  6.3)  ���4*���  3  �)%)''��'�-��4*��'*����:�� 46-0-0 '���� 5-10  ��./?�8 

7)  �	����>�����	>�=-��C;5�� ���������'*������
�	KF+�	 �
��'�$�D���"�?�
�	KF+�������

8���F�K�A��*��"��%
�	KF+ �%��'*�������F��)%)�����������8 ��'*���� 

  7.1)  ���4*���  1  �)%)���� 

  7.2)  ���4*���  2  �)%)7���'H3*''��'� 

  7.3)  ���4*���  3  �)%)''���*H3*�F�7�& 

8)  �	�0�c�0����� ���>; ���0�c�����	���	�>�	B�8	� 

8.1) �����?8����%������	�)%)
��8
�3*$��*�������''��'�7��� 28-30 ��	  ���

��?8����%����%�����'*����%�	����'*������"�)'���&'	�����?8����%��F����4* 

  8.2)  ���8���F��)�'8�)D"&���	  60  ��. "��	�����)�'87�)�%?8�$�7	&	 

8.3) ��*��)�'8'%&��$���",����8��	  $��'
�4	E��"	�+ $��'8	H		 �%��*  7%�


�	KF+�$����	���	����&�	D"&��*�)�	��	  �G'*��	����)�	
�	KF+  �G'*��	���"��4	���	4���	  	4�����*  

7�)
��7"�*  	�  $	:  �����% 

9)  �	����8�  

 9.1) ���������'*�	�&*�"�?�
�	KF+�����$�H3*
:	%+ g  =�%�	����������$	�7�)7��*

����	�&*�$�
:	%+ g  ���8�&�*$	�� 

 9.2) �������������	��'*�������
��'D"&�$��"�?�
�	KF+����������%$�%�)$�&�*���

�	�&* ��&	  �����8�$��H8���F���F",���8�G'*��	�	7�)�����$�&	 

10)  �	�>�	B�8	����0������ 

  10.1) �"�?�
�	KF+���$	&�%�$�
:	%+g��'*���	�"�?�
�	KF+��   ���"��F#=�
��"��#�+

"�����	�F#=�
������$	� 

  10.2) ���������'*����	�������8����K	�����$�
:	%+ g   �
��'��)�'8��� '	

�&�%�*�	�&��"�?�
�	KF+ 
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2.3.4  �	�0-*�
)�)�*�4=�D<,0
�c=-��C;5=� 

�"�?�
�	KF+����  ���	�J���%�������	������	�  �������"�?�
�	KF+���
�)��:�	�4	  �)����$�

�"�?�*'����	��	������?�  �"�����"'  �"8:�#+7�?*7�*  ��"��H7�&*��	��8���
��7�)"����"���	��	�&'

 ��7�)7"�*
���:  ��'��	�=��)7����'"���D"&�$"�)�"D����  ���''��'�7�)�F�7�&�"�����"'  ���

�$��)����	�����?8����%�  �&*,��$�D���������"�,�,����:*7�)"��F#=�
��  �"�?�
�	KF+�������"��F#=�
�:*  

E3�*  �������, 2546  ��&���&��"�?�
�	KF+���"��F#=�
�:*��'*��)�'8���%�F#����#)��*	�4   

1)  �;h2	-=,	�-��C;���
  (Genetic Quality) 

  1.1)  ���	
�	KF+���$�,�,����:*  ���	��	 ��7�)7"�* 

  1.2)  ��*��"
�	KF+D"&"����"7�����	  $��',��������*
�	KF+���" 

  1.3)  ��"��H��8��)����D�� 

  1.4)  ���
����"�?�
�	KF+/�"�?�
��'��	  7�)�"�?����
�� 

2.)  �;h2	-=,	��	�2	-  (Physical Quality) 

  2.1)  �)'��D"&"�����#)���&�*��� 

  2.2)  ���
������*���'�	 

  2.3)  �	���"�����"' 

  2.4)  D"&7������7�)D"&"��&'%�'%��������%�'*7"�* 

3.)  �;h2	-=,	�������*��	  (Physiological Quality) 

  3.1)  "����"*'��� 

  3.2)  "����"7�?*7�*�:* 

  3.3)  ��"��H��?8������$��*�F#=�
D��	�	 

4.)  �;h2	-=,	��;���	
��  (Phytosanitary Quality) 

  4.1)  D"&"����4' �����"���8�"�?�
�	KF+ 

  4.2)  D"&"�7"�*�����%$��'���"���8�"�?�
�	KF+ 

  4.3)  "�����G'*��	 ��7"�*  ��&	  ��F������"�  $��'"�����"�����"� 

�������"�?�
�	KF+��"��F#=�
�:*D"&�
�%*7�&�)���	�&�	�&�%�
��"���"�#���,����$��:*�34	

�&�"��8�J���%'��	M 7�&%�*����$��F#=�
�'*,�,����'*�������"��F#=�
�"�����"'7�)�'����'*��8

���"��'*����'*����'�����%  ��) %�	+�'*�"�?�
�	KF+���"��'����%8���%8��8�"�?�����D���"��H��F�

D�� ��*	�4  (����*  2.1) 
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	'����	�4 �������, 2546 ��&��H3*�$�F,������������'*����"�?�
�	KF+���
�)��:�	�4	�?�
��)

�$�F,���)�������)���$	3�* $��' $��%��)����&�"��	��*	�4   

1)  �
��'�$�D��,�,����:*7�)�F#=�
�� 

2)  �
��'���J�$����
�� 

3)  �
��'���J�$� ��
�� 

4)  �
��'���J�$������:�E&'" 

5)  �
��'����	�F	���,��� 

6)  �
��'�����"����%* 
 

�	�	�  2.1  ����#)�"�?�
�	KF+������%8���%8��8�"�?�
�	KF+����D� 
  

�;h����h� 0
�c=-��C;5=� 0
�c=-��C;5����?� 

1.���"8���F�K�A��*��"��%
�	KF+ ��*��"��%
�	KF+  
"����"8���F�K�A�:* 

"�
�	KF+�	 
$��'D"&��*��%
�	KF+ 

2. ��	�F	���,���  ������&� �:*��&� 
3. ��'�+�E?	�+���"*'� �:*  �"�����"' ����  D"&�"�����"' 
4. ���"�#,�,���/D�& �:*��&� ������&� 
5.  �F#=�
�"�?�
�	KF+ ��7�)�"�����"' D"&�"�����"' 
6. ���""��	���'*,:���:� "��	��D��   

"�������'8�F#=�
 

D"&'��"��	�� 

7.  ��7�)7"�* ���	��	 ��7�)7"�* D"&���	��	 ��7�)7"�* 

���"� : �'*�%�%
�	KF+
��, 2534 

 

2.4  �	��*>�����0������,�� 

 ��	+  ���	7���,2526  ������)$+�
���������,���
��	'����7�)�	�������)���	��

��?��	��*$������%*�$"&  �(���,���  2523-2524  ,����
3����J*�+��	���,��� �%����"������,���

788  Cobb-Douglas  
8�&��J���%�����"��H'K�8�%��������%	7��*�'*,�,�������D��'%&�*"�

	�%��������*�H���  ��'
�4	����
�)��:�  �FN%��"�  7�)8����#����������
�)��:��	���$��'	'����

����)��	���	���7����""�  7�)���,��������'*�������'%:&�	�)%),��'87�	�&'�	���
��"�34	  

(Increasing Returns to  Scale)  E3�*"�,���"�'*���"%��$%F&	�'*
�4	����
�)��:�7�)�FN%��"�  ��&���8  

1.062  E3�*'K�8�%D���&�H���
��"
�4	����
�)��:�����7�)�FN%��"�  ��'%�)  1  
��'"��	  ,�,��������)

�
��"�34	��'%�)  1.062   �%���	�	
�4	����
�)��:�"����"%��$%F&	"������F�  �'*�*"���'  �FN%��"�  �&�	
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���������)$+��)���K�=�
��*�
�������'*�������J���%���,���   �%
����#����'�����&�	�'*":��&�

,�,����
��"�&'��	�F	�
��"  ������&�"��&�"����&�  1  ��4*  2  �J���%  7��*�&����,��������'*

��������
��'�$�D����8���D��:*�F�  �����������
��"������
�4	����
�)��:�7�)�FN%��"��34	'�� 
 

����� =��"%+�*�+, 2526 ������)$+��)���K�=�
���,��������	���7�)	'��������)��	

�	��'*������8��)���%	 '���='�8�	��+8F��  ��*$��������	8F��  �( 2524-2526   �%����:�788�"���

788  Cobb-Douglas  
8�&����,��������'*��������	�������)��	7�)�������	'����

����)��	'%:&�	�)%),��'87�	�&'�	�����* (Decreasing  Returns  to Scale)   �%"�,���"�'*

���"%��$%F&	��&���8 0.7980  7�)  0.6931  ��"�����8  ��������%	7��*�'*,�,�������	��(�'*

��������	
�4	�����*��&��  �34	'%:&��8��������%	7��*�'*�	�������	"������F�  �'*�*"� ��'":��&�

�����"��������	���,�������  7�)�������%8���%8��)���K�=�
��*���	���'*�������J���%���,���7�&

�)�	���	���,��������)$�&�*��������	���7�)	'��������)��	  �%
����#����,�,����
��"

�'*�J���%���,���  #  �)��8���%���	  ������&���������	�������)��	 "��������J���%���,���

�	�������	"���)���K�=�
�:*��&��������	'��������)��	 7�)�������	'��������)��	"����

����J���%���,��������"��	���,������� "���)���K�=�
�:*��&���������	�������)��	  ���$��8���

������)$+��	�F	7�),��'87�	  
8�&���������	�������)��	"���	�F	�I���%�&'D�&�:*��&��������

	'��������)��	  7�&�)"����D��F�K��:*��&��������	'��������)��	���% 
 

�8�����	+   ���	$%&�, 2528  ������)$+���,�������	��(�	��*$����F���O�+K�	�  9�:���

�
�)��:�  2526-27   �%����:�788�"���788  Cobb-Douglas  
8�&����,��������'*�������

'%:&�	�)%),��'87�	�&'�	�����*  (Decreasing  Returns  to Scale)   �%"�,���"���"%��$%F&	

��&���8  0.2353  E3�*"����"%��$%F&	���7�**�	7�)�F	��&���8  0.2124  7�)  0.0229  ��"�����8  

7��*�$��$?	�&��������J���%7�**�	7�)�F	�	���,�������'%:&�	�&�*���,������"��$�F,� 7�)�	���

����%8���%8��)���K�=�
��*���	���'*�J���%���,���7�&�)�	���	���,������� �)$�&�*��������	

���7�)	'��������)��	   �%
����#����,�,����
��"�'*�J���%���,���  #  �)��8���%���	  

������&���������	�������)��	����J���%���,���  ��'7�**�	7�)�F	�*�	���	���E�4'�FN%7�)%�

��"�  "���)���K�=�
�:*��&��������	'��������)��	   ���$��8���������)$+��	�F	7�),��'87�	  


8�&���������	�������)��	"���	�F	�I���%�&'D�&�:*��&��������	'��������)��	 "����D��F�K�

�$	�'��	�F	�*�	���:*��&��������	'��������)��	  E3�*'������������"D������%8������D����8	4��



 

 

27 

����)��	���	�&�	�$�&  �	��'*����������J���%7�**�	�	  (��	*�	)  7�)�F	�*�	���������	���E�4'�FN%

7�)%���"��
��'�
��",�,����'*��4*�'*��F&"'%:&�	��#�+����7�)D"&7���&�*��	"��	�� 
 

�������#+ ��)�'*, 2530 ������)$+�
������������	����7�)	�$�&�		4���" ��*$���

�F
��#8F��  9�:����
�)��:�  2528/29   �%����:�788�"���788 Cobb-Douglas 
8�&��������

���,�������	�$�&�		4���"  �)"���%D����4*$"�������&�����������,�������	���� 7�&�?D����8���D��F�K�7�)

��%D���F�K��$	�'��	�F	������	�*�	��"����&� �	��'*���"���	�F	���������&��	�������J���%7�**�	�	���

,���  �"��'
����#�����%8���%8,��'87�	����������D����8 �)$�&�*����������,�������	����7�)	�

$�&�		4���" 
8�&�����������,�������	�$�&�	"���%D��7�)���D��F�K��:*��&�����������,�������	����  

�&�	�������%8���%8��)���K�=�
��*���	���'*�J���%���,���7�&�)�	��  ������&�����������,���

����	�$�&�		4���""��������J���%���,�����'�*�	�F	������E�4'�J���%���,���"���)���K�=�
�:*��&�

����������,�������	���� ���$��8���������)$+��	�F	7�),��'87�	 
8�&�����������,�������	�

$�&�		4���""���%D����4*$"�������&�����������,�������	����  7�&�)D����8���D��F�K�7�)��%D���$	�'

��	�F	�*�	���:*��&�  �	��'*���"���	�F	���������&��	�������J���%���,���  7�)�"��'
����#�����%8���%8

,��'87�	����������D����8
8�&�����������,�������	�$�&�		4���"D����8��%D��7�)���D��F�K��:*��&�

����������,�������	���� 
 

 '���  
F=��� �
�, 2532  ������)$+��*�
���������,��������'*�������,:��&�"

 ��*���7��*�%�%
�	KF+�'*
:	%+�%�%
�	KF+
�����  6  7�)�����������D��	��*$���
���F*  �(���

�
�)��:�  2530/31   �%����:�788�"���788  Cobb-Douglas  ,�������&����,��������'*

�������7��*�%�%
�	KF+7�)�����������D� '%:&�	�)%),��'87�	�&'�	�����*  (Decreasing  

Returns  to Scale)  7��*�&��������J���%���,�������'%:&�	�&�*���,������"��$�F,�  �������"� '���

D����8���D��:*�F�����������J���%���,���7�&�)�	��  �&�	���
����#��)��8�������J���%���,������

�$"�)�"��*�
�������	���,�������  
8�&��������7��*�%�%
�	KF+7�)�����������D�"�������

�J���%���,�����*��&��	�'%  ��4*	�4  �	��'*"��������
��"�J���%���,����	�����	��$	3�* �%���$	��$�

�J���%'��	�*���7���,�,�������������D����8"��&��
��"�34	  ��������3*����
��"���"�#�������J���%���

,�����*��&��  �3*�)����$�D����8���D��:*�F�7�)���	�������J���%���,����	�)��8����$"�)�"��*

�
���������%  ���$��8���������)$+��	�F	���,�������  
8�&��������7��*�%�%
�	KF+"���	�F	�I���%

�&'D�&��4*������	�*�	��7�)D"&���	�*�	���:*��&������������D�  7�&��	�F	�I���%�&'�� ����"��4*���	�*�	��
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7�)D"&���	�*�	��������&��'*�����������D� 7�)�"��'����%8���%8,��'87�	���D����8  
8�&��������

7��*�%�%
�	KF+D����8��%D��7�)���D��F�K��:*��&������������D�  
 

 
��#�  	F�:���", 2534  ������)$+�
���������,�������	��(�	���7�)	'����

����)��	�	��*$���
��#F �� �(���,��� 2530/31   �%����:�788�"���788  Cobb-Douglas  


8�&����,�������	��(�	�������)��	7�)	'��������)��	'%:&�	�)%),��'87�	�&'�	�����*  

(Decreasing  Returns  to Scale) ��'"�,���"�'*���"%��$%F&	�	�������)��	��&���8  0.5545  

7�)	'��������)��	��&���8  0.4087 E3�*���	�&�*����$"�)�"  7�)�	�������%8���%8��)���K�=�


�������J���%���,���  
8�&���������	�������)��	������7�**�	�	7�)�"�?�
�	KF+�
��"�34	 ��

�������FN%7�)�����"�������
���:
��  ���$��8�������	'��������)��	�����������7�**�	�	�*  

7�)����FN%  �����"�������
���:
��7�)�"�?�
�	KF+�
��"�34	  �
��'�$�D����8���D��:*�34	  ���$��8���������)$+

��	�F	7�),��'87�	
8�&����,�������	��(�	�������)��	"���	�F	��4*$"�������&����,�������

	'��������)��	 ��4*��	�F	�*���7�)��	�F	,�	7�� 
  

 ����	�=�#+ ���%��&�D"�, 2535 ������)$+�
���������,�������	��( �	'���='���D$�  

��*$�����)8F�� �(���,��� 2534/35    �%����:�788�"���788  Trans Log  
8�&��J���%���,���  

D��7�&  ":��&��FN%��"�  7�)7�**�	�	  ��"��H'K�8�%��������%	7��*,�,�������D��'%&�*"�	�%������

��*�H���  ���,�������
�	KF+��?���%  7�)����
�	KF+����'�")�� 105  "��&�,���"�'*���"%��$%F&	  

��&���8  0.8460  7�)  0.6100  ��"�����8  E3�*'%:&�	�)%),��'87�	�&'�	�����*  (Decreasing 

Returns to Scale)  7�)�
��'�$�D�����D��:*�F�  �����:�����
�	KF+��?���%7�)
�	KF+����'�")�� 105  

��"��H����FN%��"��
��"�34	  �
��'�
��",�,�������D��'��  ���$��8���������)$+��	�F	7�),��'87�	  


8�&����,�����������'�")�� 105 "���	�F	���,����&'D�&  ��&���8 1,270.25 8��  �%�:*��&����

,�������
�	KF+��?���%  E3�*"���	�F	���,����&'D�&��&���8 1,234.66 8��  7�&�"��'
����#�H3*���D��F�K�

������&����,�����������'�")�� 105  7�)����
�	KF+��?���%  D����8���D��F�K��$	�'��	�F	�*�	��

��&���8 719.84 8�� 7�) 490.93 8���&'D�&  ��"�����8 
 

 '����%+   	F�	�		�+��
, 2542 
3�������%8���%8���,��������'*���������������&�"

7�)D"&�����&�" ��*���
�L	��)88���,���������8�*��  �'*8������	����'����� =�=�#�+  ������  

'���='������%"�
  ��*$���8F����"%+   �%����:�788�"���788  Cobb-Douglas ,�������&��	���

,�����������'�")�� 105 ���"�#,�,���7�)�)��8����������������4*�'*��F&"��%D���:*��&�
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�F��F�"�F	 7��*�&�  �������"����D��	���,�����������'�")�� 105  7�&���������������&�" ��*���

�)D����8,��'87�	����:*��&�����������D"&D�������&�" ��*��� ��4*�	���,�������	����7�)	�$�&�	 

7�)�	���,���,�������	�$�&�	 �)�$�,��'87�	����:*��&����,�������	�����'*���������4* 2 ��F&"

�	���,�����������'�")�� 105  788	����  ,�,����'*���������4*  2  ��F&"  "����"7���&�*��	���

�)��8���"����'"��	��'%�)  95  7�)���,���'%:&�	�)%),��'87�	�&'�	�����*  (Decreasing 

Returns to Scale) 7�)
8�&��&����"%��$%F&	�'*7�**�	�	"������F�  ��&���8  0.2784 �'*�*"�  ��'  

���"�#�FN%��"�������  ��&���8  0.2387      7�)�F	�*�	���������	���E�4'%���"���&���8  0.0854  �&�	�	

���,�����������'�")�� 105  788	�$�&�	  
8�&�'%:&�	�)%),��'87�	�&'�	���*���  (Constant 

Returns to Scale)  7�)���"%��$%F&	�'*�������J���%���,����'*�������4*  2  ��F&""����"7���&�*

��	����)��8���"����'"��	��'%�)  99   �%���"��&����"%��$%F&	�'*���"�#�"�?�
�	KF+"������F�  ��&���8  

0.3510  �'*�*"���'7�**�	�	  ��&���8  0.3247  ���"�#�FN%��"�������7�)�F	�*�	��������E�4'%���"�  

��&���8  0.2076  7�)  0.1167  ��"�����8  7�)�	�������%8���%8��)���K�=�
��*���	���'*

�J���%���,����'*���������4*  2  ��F&"  ���������,�������788	����7�)	�$�&�	     
8�&�����������

�����&�" ��*���"���)���K�=�
��*���	���:*��&�����������D"&D�������&�" ��*�����4*�	���,�������	�

���7�)	�$�&�	 
 

��D�  �F=���:�, 2545  ������)$+�
���������,��������'*�������������7�)D"&����"�?�


�	KF+���� ��� ��*������8��F*��)���K�=�
7�)�F#=�
,���,����������'*�H�8�	������� �	

��*$����
8F�� �(���,��� 2543/44  �%����:�788�"���788  Cobb-Douglas  
8�&���%D���F�K��'*

��������������"�?�
�	KF+������� ��*��� �:*��&�����������D"&����"�?�
�	KF+������� ��*��� ��&���8  

578.37  8��   �%��%D���F�K��$	�'��	�F	�'*�������������7�)D"&����"�?�
�	KF+������� ��*���  

��&���8  1,076.31  7�)  497.94  8��  ��"�����8   ���$��8���������)$+�F��F�"�F	�	���,���7�)

������$	&�%,�,�������  
8�&�  ���"�#,�,���7�)�)��8����������������4*  2  ��F&"��%D���:*��&�

�F��F�"�F	  7��*�&��������"����D��	���,��������'*��������������"�?�
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,��'87�	�&'�	�����*  (Decreasing Returns to Scale)  "��&����"%��$%F&	�'*���"�#�"�?�
�	KF+
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��������)���K�=�
��*���	��  
8�&�  ,�,����
��"�'*�J���%7�**�	�'*��������������"�?�
�	KF+����

��� ��*���   "��&�������&�����������D"&����"�?�
�	KF+������� ��*���    �"��'
����#�'�����&�	

":��&��
��"�'*�������J���%�&'�����J���%�'*�J���%��4*  3  �	��  "��&�	�'%��&�  1 7��*�&���)���K�=�




 

 

30 

��*�
�������'*���������4*  2 ��F&"D"&'%:&�	�)��8����$����D��:*�F���������"�#�������J���%���

,����* 
 

��'*����  �F���#��$�, 2546  ������)$+�=�
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����	�	���,����"�?�
�	KF+������%	�� 1  9�:7��*  �(  2546  �'*�����������F&"	4�����
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��K��"���  
8�&�"���	�F	���,���  ��&���8  2,104.84  8��  ���	��	�F	,�	7��  ��&���8  

1,958.68  8��  7�)��	�F	�*���  ��&���8  146.16  8��  7�)"�,��'87�	������,���  �I���%  

3,502.94  8���&'D�&  ��*	�4	�������"����D�  ��&���8  1,398.10  8���&'D�&  $��'  2.80  8���&'
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