
(8)

สารบาญ

           หนา
บทคัดยอ   (3)
Abstract   (5)
กิตติกรรมประกาศ   (7)
สารบาญ   (8)
รายการตาราง (10)
รายการภาพ         (12)
บทที่     1
1. บทนํ า     1

บทนํ าตนเรื่อง     1
ตรวจเอกสาร     2
1. ขอมลูทั่วไปเกี่ยวกับโรงงาน     2

   โรงงานแปรรูปอาหารทะเล     2
   โรงงานแปรรูปนํ้ ายางขน      5
   บอเลี้ยงกุงกุลาดํ า     8

              2. การบํ าบัดนํ้ าเสีย     9
   การบ ําบัดนํ้ าเสียดวยวิธีการทางชีวภาพ               10

              3. แบคทีเรียสังเคราะหแสง               12
   ปจจยัที่มีผลตอการเจริญของแบคทีเรียสังเคราะหแสง               14

              4. ระบบบํ าบัดนํ้ าเสีย               16
   วธิทีีใ่ชในการตรึงจุลินทรีย               19
   การใชแบคทีเรียสังเคราะหแสงในการบํ าบัดนํ้ าเสีย                        20
   การบ ําบัดนํ้ าเสียโดยแบคทีเรียที่ถูกตรึง               24

วตัถุประสงคของการวิจัย               26
2. วสัดุ อุปกรณ และวิธีการทดลอง               27

วัสดุ               27
อุปกรณ                                        28



(9)

สารบาญ (ตอ)

                 หนา
วธิีการวิเคราะห               28
วธิีการวิจัย               30
1. การคดัเลอืกสภาวะในการเลี้ยงและสายพันธุแบคทีเรียสังเคราะหแสง

ทีเ่หมาะสมกับนํ้ าเสียแตละแหลง  30
                  1.1 องคประกอบทางเคมีและลักษณะทางกายภาพของนํ้ าเสีย
                        3 แหลง                                                                             30
                  1.2 การคดัเลอืกสภาวะและสายพันธุที่เหมาะสมตอการบํ าบัดนํ้ าเสีย                   30

2. การคดัเลือกตัวพยุงที่เหมาะสม  31
3. การบ ําบัดนํ้ าเสียโดยใชแบคทีเรียสังเคราะหแสงไมตรึงรูปและตรึงรูป

ในระบบเปด  31
3. ผลการทดลองและวิจารณ  33

1. การคดัเลอืกสภาวะในการเลี้ยงและสายพันธุแบคทีเรียสังเคราะหแสง
     ทีเ่หมาะสมกับนํ้ าเสียแตละแหลง                          33
      1.1 องคประกอบทางเคมีและลักษณะทางกายภาพของนํ้ าเสีย

3 แหลง                               33
1.2 การคดัเลอืกสภาวะและสายพันธุที่เหมาะสมตอการบํ าบัดนํ้ าเสีย  35

2. การคดัเลือกตัวพยุงที่เหมาะสม  50
3. การบ ําบัดนํ้ าเสียโดยใชแบคทีเรียสังเคราะหแสงไมตรึงรูปและตรึงรูป
    ในระบบเปด                                                                                                      60

4. สรุปและขอเสนอแนะ  68
บทสรุป  68
ขอเสนอแนะ  69

เอกสารอางอิง  70
ภาคผนวก  75
ประวัติผูเขียน  82



(10)

รายการตาราง

ตารางที่            หนา
1. คุณลกัษณะของนํ้ านึ่งปลาทูนา                           4
2. คุณลกัษณะของนํ้ าทิ้งจากโรงงานแปรรูปนํ้ ายางขน                 7
3. คุณลกัษณะของนํ้ าทิ้งจากบอเลี้ยงกุงกุลาดํ า (แบบพัฒนา)                                                8
4. การบ ําบัดนํ้ าเสียแหลงตางๆโดยใชแบคทีเรียสังเคราะหแสง                            23
5. คุณลกัษณะของนํ้ าเสียจากแหลงตางๆ   34
6. ผลของแหลงนํ้ าเสีย(พีเอช 7)ตอการเจริญและการบํ าบัดโดยแบคทีเรียสังเคราะหแสง
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      เซลลในการบํ าบัดนํ้ าเสียทั้ง 3 แหลงภายใตสภาวะมีอากาศ-ไรแสง (200 rpm)  พีเอช 7
      ทีอุ่ณหภมูหิองเปนเวลา 120 ชั่วโมง                                                                             66
14. การบ ําบัดนํ้ าเสียทั้ง 3 แหลงโดยใช Rhodobacter sphaeroides ES16 ทีต่รึงเซลลและ
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1. ข้ันตอนกระะบวนการผลิตปลาทูนาบรรจุกระปองและวัสดุเศษเหลือที่เกิดขึ้น     3
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3. เปรียบเทยีบการเจริญและการบํ าบัดนํ้ านึ่งปลาทูนา (พีเอช 7) ของแบคทีเรีย
    สังเคราะหแสง 5 สายพันธุภายใตสภาวะไรอากาศ-มีแสง (3,000 ลักซ)ที่อุณหภูมิหอง           37
4. เปรียบเทยีบการเจริญและการบํ าบัดนํ้ านึ่งปลาทูนา (พีเอช 7) ของแบคทีเรีย
    สังเคราะหแสง 5 สายพันธุ ภายใตสภาวะมีอากาศ-ไรแสง (200 rpm) ทีอุ่ณหภูมิหอง             38
5. เปรียบเทยีบการเจริญและการบํ าบัดนํ้ าทิ้งจากโรงงานแปรรูปนํ้ ายางขน (พีเอช 7) ของ
    แบคทเีรียสงัเคราะหแสง 5 สายพันธุ ภายใตสภาวะไรอากาศ-มีแสง (3,000 ลักซ)
    ทีอุ่ณหภูมิหอง      41
6. เปรียบเทยีบการเจริญและการบํ าบัดนํ้ าทิ้งจากโรงงานแปรรูปนํ้ ายางขน (พีเอช 7) ของ
    แบคทเีรียสงัเคราะหแสง 5 สายพันธุ ภายใตสภาวะมีอากาศ-ไรแสง (200 rpm)
    ทีอุ่ณหภูมิหอง   42
7. เปรียบเทยีบการเจริญและการบํ าบัดนํ้ าทิ้งจากบอเลี้ยงกุงกุลาดํ า (พีเอช 7) ของ
    แบคทเีรียสงัเคราะหแสง 5 สายพันธุที่สภาวะไรอากาศ-มีแสง (3000 ลักซ)
    ทีอุ่ณหภูมิหอง   44
8. เปรียบเทยีบการเจริญและการบํ าบัดนํ้ าทิ้งจากบอเลี้ยงกุงกุลาดํ า (พีเอช 7) ของ
    แบคทเีรียสงัเคราะหแสง 5 สายพันธุที่สภาวะมีอากาศ-ไรแสง (200 rpm)
    ทีอุ่ณหภูมิหอง   45
9. การเจริญ (a) และ การบํ าบัด (b) ของ Rhodobacter sphaeroides ES16 ที่ตรึง
    กบัวสัดุตางๆระหวางการบํ าบัดในนํ้ านึ่งปลาทูนา ภายใตสภาวะมีอากาศ-ไรแสง
    (200 rpm) ทีอุ่ณหภูมิหอง                 52
10.การเจริญ (a) และ การบํ าบัด (b) ของ Rhodobacter sphaeroides ES16 ที่ตรึง
     กบัวสัดุตางๆระหวางการบํ าบัดในนํ้ าทิ้งจากโรงงานแปรรูปนํ้ ายางขนภายใตสภาวะ
     มอีากาศ-ไรแสง (200 rpm) ทีอุ่ณหภูมิหอง               54
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11. การเจริญ (a) และ การบํ าบัด (b) ของ Rhodobacter sphaeroides ES16 ที่ตรึง
      กบัวสัดุตางๆระหวางการบํ าบัดในนํ ้าทิง้จากบอเลี้ยงกุงกุลาดํ าภายใต
      สภาวะมีอากาศ-ไรแสง (200 rpm) ทีอุ่ณหภูมิหอง   56
12. เปรียบเทียบคารอยละการลดลงของซีโอดี เมื่อเลี้ยง Rhodobacter sphaeroides ES16
      ทีต่รึงและไมตรึงเซลลดวยแผนใยขัด ในนํ้ าเสียจากแหลงตางๆภายใตสภาวะ
      มอีากาศ-ไรแสง (200 rpm) พเีอช 7 ทีอุ่ณหภูมิหองเปนเวลา 120 ชั่วโมง   58
13. เปรียบเทียบการบํ าบัดนํ้ านึ่งปลาทูนา (พีเอช 7) ในระบบเปด ดวย Rhodobacter
     sphaeroides ES16 ทีต่รึงเซลลดวยแผนใยขัดและไมตรึงเซลลภายใตสภาวะมี
      อากาศ-ไรแสง ที่อุณหภูมิหอง (a) 120 ชัว่โมงแรก, (b) 120 ชัว่โมงหลัง (ใชปริมาณ
      นํ ้าเสียเริ่มตน 10% จากชุดแรก)               63
14. เปรียบเทยีบการบํ าบัดนํ้ าทิ้งจากโรงงานแปรรูปนํ้ ายางขน (พีเอช 7 )ในระบบเปดดวย
     Rhodobacter sphaeroides ES16 ทีต่รึงเซลลดวยแผนใยขัดและไมตรึงเซลล
      ภายใตสภาวะมอีากาศ-ไรแสง ที่อุณหภูมิหอง (a) 120 ชัว่โมงแรก, (b) 120 ชั่วโมง
      หลงั (ใชปริมาณนํ้ าเสียเริ่มตน 10% จากชุดแรก)                                        64
15. เปรียบเทยีบการบํ าบัดนํ้ าทิ้งจากบอเลี้ยงกุงกุลาดํ า (พีเอช 7) ในระบบเปดดวย
      Rhodobacter sphaeroides ES16 ทีต่รึงเซลลดวยแผนใยขัดและไมตรึงเซลล
      ภายใตสภาวะมอีากาศ-ไรแสง ที่อุณหภูมิหอง(a) 120 ชัว่โมงแรก, (b) 120 ชั่วโมง
      หลงั (ใชปริมาณนํ้ าเสียเริ่มตน 10% จากชุดแรก)                            65




