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รายการตาราง

ตารางที่              หนา

1 ปริมาณมลสารโดยเฉลี่ยในนํ้ าทิ้งจากโรงงานสกัดนํ้ ามันปาลม 4 โรงงาน      5
2 คณุลักษณะของนํ ้าทิ้งจากขั้นตอนตางๆ ในการสกัดนํ้ ามันปาลมและนํ้ าทิ้ง

จากบอนํ้ าทิ้งรวม      6
3 องคประกอบทางเคมีของนํ้ าทิ้งโรงงานสกัดนํ้ ามันปาลม      7
4 เปรยีบเทียบองคประกอบของแรธาตุในวัสดุเศษเหลือของโรงงานสกัด

นํ้ ามันปาลมจากแหลงตางๆ (รอยละตอนํ้ าหนักแหง)      8
5 ความจํ าเพาะตอสับสเตรตและปฏิกิริยาของเอนไซมภายนอกเซลลจาก

Basidiomycete ทีเ่กีย่วของกับการยอยสลายลิกโนเซลลูโลส    17
6 คุณลักษณะนํ ้าทิ้งดีแคนเตอรจากโรงงานสกัดนํ้ ามันปาลม 2 โรงงาน    39
7 ผลของความเขมขนของสารอินทรียในนํ้ าทิ้งโรงงานสกัดนํ้ ามันปาลมตอ

การเจริญและการจางสีในการเลี้ยง Lentinus spp. และ P.  chrysosporium
บนอาหารแข็งที่อุณหภูมิ 30 ± 2 °ซ เปนเวลา 5วัน    40

8 การเจริญของเสนใย คาพีเอช และ ประสิทธิภาพการลดคาซีโอดีของ
การเลี้ยงเห็ด Lentinus spp. และ P. chrysosporium ในนํ้ าทิ้งดีแคนเตอร
เจือจาง 1 เทา (COD เทากับ 43,500 มิลลิกรัมตอลิตร) ที่ 30 ํซ บนเครื่อง
เขยา (200 รอบตอนาที) หลังการเลี้ยงเชื้อ 12 วัน    46

9 เปรยีบเทียบการบํ าบัดและกํ าจัดสีนํ้ าทิ้งดีแคนเตอร (ซีโอดี 55,000
มิลลิลิกรัมตอลิตร) โดย Lentinus spp. และ P. chrysosporiumที่ถูกตรึง
บนฟองนํ้ า หลังการเลี้ยงเชื้อ 12 วนับนเครื่องเขยา 200 รอบตอนาทีที่ 30 ํซ    51

10 การคัดเลือกเชื้อ  Lentinus spp. จากการทดสอบกิจกรรมการออกซิไดซ
ABTS และแมงกานีสบนจานอาหารแข็งเปรียบเทียบกับของ
P. chrysosporium    55

11 ผลของเหลงไนโตรเจนตอการบํ าบัดและกํ าจัดสีของนํ้ าทิ้งดีแคนเตอร
โดย Lentinus spp. ทีถู่กตรึงบนฟองนํ้ าจ ํานวน 4 สายพันธุ หลังการ
เล้ียงเชื้อ 12 วนับนเครื่องเขยา (200 รอบตอนาที) ที่ 30 ํซ    56
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รายการตาราง (ตอ)

ตารางที่              หนา

12 ผลของความเขมขนของยเูรียตอการบํ าบัดและกํ าจัดสีของนํ้ าทิ้ง
ดแีคนเตอรโดย L.  strigosus ST-S-3ทีถู่กตรึงบนฟองนํ้ า 4 สายพันธุ
หลังการเลี้ยง 12 วนับนเครื่องเขยา 200 รอบตอนาที ที่ 30 ํซ     59

13 ผลของชนิดและความเขมขนของอิออนโลหะ ตอการเจริญของ L. strigosus
ST-S-3 ที่ถูกตรึงบนฟองนํ้ าของในนํ ้าทิ้งดีแคนเตอรหลังการเลี้ยงเชื้อ
 12 วนั บนเครื่องเขยา (200 รอบตอนาที) ที่ 30 ํซ    62

14 ผลของพเีอชตอการบํ าบัดและกํ าจัดสีของนํ้ าทิ้งดีแคนเตอรทีม่ีการเติม
ยเูรียรอยละ 0.05 โดย L. .strigosus ST-S-3 ทีถู่กตรึงบนฟองนํ้ า หลังการ
เล้ียงเชื้อ 12 วนับนเครื่องเขยา (200 รอบตอนาที) ที่ 30 ํซ    66

15 ผลของอุณหภูมิระหวางบมเลี้ยงตอการบํ าบัดนํ้ าทิ้งดีแคนเตอรที่มีการ
เติมยูเรียรอยละ 0.05โดย L. strigosus ST-S-3ทีถู่กตรึงบนฟองนํ้ า หลัง
การเลี้ยงเชื้อ 12 วนับนเครื่องเขยา (200 รอบตอนาที) ที่ 30 ํซ    69

16 ผลของระดับการใหอากาศในถังหมักแบบ air–lift ตอการบํ าบัดนํ้ าทิ้ง
ดแีคนเตอรที่มีการเติมยูเรียรอยละ 0.05 โดย  L .strigosus ST-S-3 ที่
ถูกตรึงบนฟองนํ้ า หลังการเลี้ยงเชื้อ 15 วนั อุณหภูมิ 30 ํซ ระดับการ
ใหอากาศ 0.5-2.0 vvm    73

17 ผลการลดซีโอดีและสีจากการใชสารเคมีชวยตกตะกอน โพลีเฟอริกซัลเฟต
รวมกับแคลเซียมออกไซด ใน A: นํ ้าทิง้หลังการบํ าบัดดวยเสนใย L. strigosus
ST-S-3 ทีถู่กตรึง ใน air – lift ขนาด 3 ลิตร อากาศ 1.0 vvm นาน 15 วัน
ที่ 30 ํซ และ B: นํ ้าทิง้ที่ไมผานการบํ าบัด ระยะเวลาตกตะกอน3 ช่ัวโมง    84

18 ผลการลดซีโอดีและสีจากการใชสารเคมี raw meal จากโรงงานปูนซีเมนต
ใน A: นํ ้าทิง้หลังการบํ าบัดดวยเสนใย L.  strigosus ST-S-3 ทีถู่กตรึง
ใน air – lift ขนาด 3 ลิตร อากาศ 1.0 vvm นาน 15 วัน ที่ 30 ํซ
และ B: นํ ้าทิง้ที่ไมผานการบํ าบัดระยะเวลาตกตะกอน 3 ช่ัวโมง    86

19 คณุลักษณะของนํ้ าทิ้งเขาและออกจากสวนตางๆ ของการบํ าบัด    87
รายการตาราง (ตอ)
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ตารางภาคผนวกที่              หนา
1 การเตรียมสารละลายมาตรฐานความเขมสี 0-500 หนวยสี  100
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รายการภาพ

ภาพที่              หนา

1 กระบวนการสกัดนํ ้ามันปาลม      3
2 การเปลีย่นแปลงคาหนวยสีระหวางการเลี้ยงเสนใยเห็ดสกุล Lentinus spp.

และ P. chrysosporium ในนํ ้าทิ้งดีแคนเตอร (ซีโอดี 87,000 มิลลิลิกรัมตอลิตร)
บนเครื่องเขยา (200 รอบตอนาที) ที ่30 ํซ    43

3 การเปลีย่นแปลงคาฟนอลระหวางการเลี้ยงเสนใยเห็ดสกุล Lentinus spp.
และ P. chrysosporium ในนํ ้าทิ้งดีแคนเตอร (ซีโอดี 87,000 มิลลิลิกรัมตอลิตร)
บนเครื่องเขยา (200 รอบตอนาที) ที ่30 ํซ    44

4 การเปลีย่นแปลงคาหนวยสีระหวางการเลี้ยงเสนใยเห็ดสกุล Lentinus spp.
และ P. chrysosporium ในนํ ้าทิ้งดีแคนเตอรเจือจาง 1 เทา

(ซีโอดี 43,500 มิลลิลิกรัมตอลิตร) บนเครื่องเขยา (200 รอบตอนาที) ที่ 30 ํซ    47
5 การเปลีย่นแปลงคาฟนอลระหวางการเลี้ยงเสนใยเห็ดสกุล Lentinus spp.

และ P. chrysosporium ในนํ ้าทิ้งดีแคนเตอรเจือจาง 1 เทา
(ซีโอดี 43,500 มิลลิลิกรัมตอลิตร) บนเครื่องเขยา (200 รอบตอนาที) ที่ 30 ํซ    48

6 เปรียบเทียบสีของนํ้ าทิ้งดีแคนเตอร (ซีโอดี 55,000 มิลลิลิกรัมตอลิตร)
หลังการบํ าบัดโดย Lentinus spp. และ P. chrysosporium ที่ถูกตรึงบนฟองนํ้ า
บนเครื่องเขยา 200 รอบตอนาที ที่ 30 ํซ เปนเวลา 12 วัน    52

7 ผลของโลหะอิออนตอการบํ าบัดและกํ าจัดสีของนํ้ าทิ้งดีแคนเตอรโดย
 L .strigosus ST-S-3 ทีถู่กตรึงบนฟองนํ้ า หลังการเลี้ยงเชื้อ12 วนับน
เครื่องเขยา (200 รอบตอนาที) ที่ 30 ํซ    63

8 การเปลี่ยนแปลงสีของนํ้ าทิ้งระหวางการบํ าบัดนํ้ าทิ้งดีแคนเตอรที่มีการเติม
ยเูรียรอยละ 0.05 โดย L .strigosus ST-S-3 ทีถู่กตรึงบนฟองนํ้ า หลังการเลี้ยง
เชื้อ 12 วนับนเครื่องเขยา (200 รอบตอนาที) ที ่30 ํซ ที่พีเอชเริ่มตนของ
นํ ้าทิ้งระหวาง 3-7    67

9 การเปลี่ยนแปลงสีของนํ้ าทิ้งระหวางการบํ าบัดนํ้ าทิ้งดีแคนเตอรที่มีการเติม
ยเูรียรอยละ 0.05โดย L .strigosus ST-S-3 ทีถู่กตรึงบนฟองนํ้ า หลังการเลี้ยง
เชื้อ 12 วนับนเครื่องเขยา (200 รอบตอนาที) ที่ 30-55 ํซ    71
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รายการภาพ (ตอ)

ภาพที่              หนา

10 การเจริญของเสนใย L .strigosus ST-S-3 ทีถู่กตรึงบนฟองนํ้ าในนํ้ าทิ้ง
ดีแคนเตอรทีม่กีารเติมยูเรียรอยละ 0.05 สภาวะถังหมักแบบ air–lift
ทีร่ะดับการใหอากาศ 0.5-2.0 vvm อุณหภูมิ 30 ํซ เปนเวลา 15 วัน    72

11 การเปลี่ยนแปลงกิจกรรมเอนไซม (a) แลคเคส (b) LiP (c) MnP (d) MnIP
(e) CMCase และ (f) ไซลาเนส ระหวางการบํ าบัดนํ้ าทิ้งดีแคนเตอรที่เติม
ยเูรียรอยละ 0.05 โดย L. strigosus ST-S-3 ทีถู่กตรึงบนฟองนํ้ าในถังหมัก 
air - lift ที ่30 ํซ นาน 15 วัน    76

12 การเปลี่ยนแปลงคาสีระหวางการบํ าบัดนํ้ าทิ้งดีแคนเตอรที่เติมยูเรีย
รอยละ 0.05 โดย L. strigosus ST-S-3 ทีถู่กตรึงบนฟองนํ้ า ในถังหมัก
air - lift ที ่30 ํซ นาน 15 วัน    78

13 การเปลี่ยนแปลงปริมาณโปรตีนทีล่ะลายระหวางการบํ าบัดนํ้ าทิ้ง
ดแีคนเตอรที่เติมยูเรียรอยละ 0.05 โดย L. strigosus ST-S-3 ทีถู่กตรึง
บนฟองนํ้ า ในถังหมัก air - lift ที่ 30 ํซ นาน 15 วัน    80

14 การตกตะกอนนํ้ าทิ้งดวยนํ้ าทิ้งดวยสารเคมี                  83
ภาพภาคผนวกที่
1 กราฟมาตรฐานของสารละลายสีมาตรฐานดวยวิธี platinum cobalt

standard (OD475)  102
2 กราฟมาตรฐานของสารละลายฟนอล  103
3 กราฟมาตรฐานของสารละลายไซโลส วเิคราะหดวยวิธี Somogyi-Nelson  107
4 กราฟมาตรฐานของสารละลายกลูโคส วเิคราะหดวยวิธี Somogyi-Nelson  108
5 กราฟมาตรฐานของสารละลายโปรตีน BSA วิเคราะหดวยวิธี Lowry  109
6 กระบวนการผลิตปูนซีเมนต  113




