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บทท่ี 4 
 

สรุป 
 
 

1. เชื้อ Humicola  insolens,   Thermomyces  lanuginosus  และ Rhizopus sp. ST 29 มี
คุณสมบัติทนรอนและเชื้อเจริญไดดีที่สุดทีอุ่ณหภูมิ 55 ,  55  และ 45  องศาเซลเซียส ตามลําดับ 

2. ความเขมขนที่เหมาะสมของสารอินทรีย (คา COD) ในน้ําทิ้งโรงงานสกัดน้ํามนัปาลม
สําหรับการใชเล้ียงเชื้อ Humicola  insolens,   Thermomyces  lanuginosus  และ Rhizopus sp. ST 
29 คือ ที่ระดับความเจือจาง 1:1 โดย Rhizopus sp. ST 29 ใหคาสูงสุด คือ มีปริมาณมวลชวีภาพ 
18.3 กรัมตอลิตร ผลิตพอลิเมอรได 26.88 มิลลิกรัมของพอลิเมอรตอกรัมของมวลชีวภาพ กาํจัด 
น้ํามันและกรสีรอยละ 98.66 กําจัดคาซีโอดีไดรอยละ 72.7 ลดปริมาณของแข็งทั้งหมดไดรอยละ 
6 0 . 5  ในวันที่ 4  ของการเลี้ยงเชื้อ นอกจากนี้ R h i z o p u s  s p . ST  2 9 สามารถผลิตเอนไซม              
คารบอกซีเมทธิลเซลลูเลส (CMCase) 814.60 ยูนิตตอมลิลิลิตร และไซลาเนส  1547.42   ยูนติตอ
มิลลิลิตรไดสูง และไลเปส 0.25ยูนิตตอมิลลิลิตร สวน H.insolens ใหกิจกรรมของเอนไซมไซ
ลาเนสไดสูงรองลงมา (1254.7 ยูนิตตอมิลลิลิตร) สวน T. lanuginosus  ใหกิจกรรมของเอนไซม   
เพคติเนสไดสูงสุด(0.96 ยูนติตอมิลลิลิตร)  
 3. สภาวะที่เหมาะสมตอการเจริญและการผลิตพอลิเมอรรวมทั้งประสิทธิภาพในการลดลง
ของคาซีโอดีของเชื้อ Rhizopus sp. ST 29 คือ การใชปุย (46-0-0) รอยละ 0.025 ปรับพีเอชเริ่มตน
เปน 4.5 เล้ียงที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส ซ่ึงเชื้อใหมวลชีวภาพ 20.18 กรัมตอลิตร, ปริมาณ      
พอลิเมอร 54.19 มิลลิกรัมตอกรัมของมวลชีวภาพ และใหประสิทธิภาพการลดคาซีโอดีรอยละ 80 
หลังการเลี้ยงเชื้อที่ 4 วัน 
 4. จากการศึกษาผลของการใหอากาศในถงัหมักชนดิตางๆ (แบบแอรลิฟท, แบบการกวน
ในถังหมักที่มกีารกวนอยางตอเนื่อง (CSTR) และ แบบเครื่องเขยา) พบวา อัตราการใหอากาศที่
เหมาะสมในถังหมักแอรลิฟท คือ 3.0 vvm  เชื้อ Rhizopus sp. ST 29 ใหปริมาณมวลชีวภาพ 8.67, 
18.11 และ 20.59 กรัมตอลิตร ตามลําดับ สวนประสิทธิภาพการลดคาซีโอดีเทากับรอยละ 50, 25  
และ 64 หลังการเลี้ยงเชื้อ 5 วนั  
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 5. การบําบัดน้าํทิ้งโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมในสภาวะไมปลอดเชื้อ พบวา  
5.1 การใชน้ําทิ้งโรงงานสกัดน้ํามันปาลมที่ไมฆาเชื้อในการเลี้ยงเชื้อราทนรอน พบวาเชื้อ

ใหคามวลชีวภาพ (0.723 กรัมตอลิตร) สูงกวาการใชน้ําทิ้งที่มีการฆาเชื้อ คาซีโอดีที่ละลายน้ําลดลง
รอยละ 36.7, ของแข็งทั้งหมดลดลงรอยละ 77.24, ของแข็งแขวนลอยลดลงรอยละ 50.59 น้ํามัน
และกรีสลดลงรอยละ 76.19  

5.2 เชื้อที่ตรึงดวย Bio stage มีประสิทธิภาพในการลดปริมาณสารอินทรียสูงสุด (ซีโอดีที ่
ละลายน้ํา) เทากับรอยละ 66.6, ของแข็งทั้งหมดลดลงรอยละ 77.24, ของแข็งแขวนลอยลดลงรอย
ละ 77.84  น้ํามันและกรีสลดลงรอยละ 56.25  และใหคามวลชีวภาพ 1.412  กรัมตอลิตร  

5.3 จากการเปรยีบเทียบการบําบดัน้ําทิ้งโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมดวยเชื้อราทนรอนที่ผลิต 
พอลิเมอรในรูปอิสระและรูปที่ตรึงแบบกึ่งตอเนื่อง พบวา เชื้อที่ตรึงเซลลดวย Bio stage ยังคงมี
ประสิทธิภาพในการบําบัดที่ดีจากการเลี้ยงเปนเวลา 12 วัน คาซีโอดีที่ละลายน้ําลดลงรอยละ 60 , 
ของแข็งทั้งหมดลดลงรอยละ 75.93, ของแข็งแขวนลอยลดลงรอยละ 77.24  น้ํามันและ 
กรีสลดลงรอยละ 52.38  
 
ขอเสนอแนะ 
 

เพื่อใหงานวจิยัเกีย่วกับการบําบัดน้ําทิ้งโรงงานสกัดน้ํามนัปาลมดวยเชือ้ราทนรอนที่ผลิต 
พอลิเมอร มีความสมบรูณยิง่ขึ้น จึงควรมกีารศึกษาเพิ่มเติม ในประเดน็ตางๆ ดังตอไปนี ้

1. ควรมีการศึกษาการประยกุตใชในดานอื่นๆ นอกเหนือจากการบําบัดน้าํเสีย เชน การ 
ผลิตเอนไซม การผลิตสารตางๆ จาก Humicola  insolens และ Thermomyces  lanuginosus  ให 
มากกวานี ้ตลอดจนการใชประโยชนจากการทนรอนของเชื้อดวย 

2. ควรศึกษาคณุสมบัติของพอลิเมอรที่สกัดได ทั้งองคประกอบทางชวีเคมีอ่ืนๆ และ 
คุณสมบัติทางชีวภาพ เชน ทําการทดสอบการยับยั้งจุลินทรีย การยับยั้งเซลลมะเร็ง หรือ
ความสามารถเหนี่ยวนําใหเกดิการสราง Interleukin-8 ซ่ึงมีความสําคัญในการสมานบาดแผล ทํา
ใหแผลหายเรว็ขึ้น ตลอดจนการนําไปใชประโยชนในดานตางๆดวย ซ่ึงนาจะเปนแหลงผลิต         
พอลิเมอรชีวภาพที่ดีไดอนาคต 
 
 
 
 


