
 ����O 

  
���� 

 #����0           
����������&           
������+��                        
����� 
1. ���b�                              

���b������f�
&             
����' �
�#�� 
'��W)$�-#&��            

2. '�#�)
)$��*�1	-'
%����           
'�#�)             

      
)$��*�    
      '
%������	
& 
      '
%����'
����-!�            
3. �	�����	
&1	-'
 ��*� 
4. #�)$�	�����	
& 
5. 7�
�#�
1�-             
�
�#��
��&

&             
+����'�             
$�-'��
�3��7���               

(8) 
(9) 
(10) 
 
1 
1 
2 
19 
 
20 
20 
21 
28 
31 
70 
71 
72 
75 
85 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(8) 



 ����O 

  
���� 

 #����0           
����������&           
������+��                        
����� 
1. ���b�                              

���b������f�
&             
����' �
�#�� 
'��W)$�-#&��            

2. '�#�)
)$��*�1	-'
%����           
'�#�)             

      
)$��*�    
      '
%������	
& 
      '
%����'
����-!�            
3. �	�����	
&1	-'
 ��*� 
4. #�)$�	�����	
& 
5. 7�
�#�
1�-             
�
�#��
��&

&             
+����'�             
$�-'��
�3��7���               

(8) 
(9) 
(10) 
 
1 
1 
2 
19 
 
20 
20 
21 
28 
31 
70 
71 
72 
75 
85 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(8) 



����������@ 
   

����@���  ���� 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
 
7 
 
 
8 
 
9 
 
10 
 
11 
12 
13 
14 
15 

�)*#"���
7
& PPE �$������������ PHB 
���#-#"#�� PHB ����		� )	
��������
��4�&� 
��f9
 )	
������1	-1!	4&�����
�������������	
� PHA 
��'1$�1	-�-���7
&��'1$�#b�!������

�1�������	
& 

&��$�-�
�7
&�9b�!"���#����$�	�" 
�)������	
&#b�!��� 4 $c  ��1	-�	����
�#�
&�4
����	
� PHA 7
&
��f9
  R. eutropha TISTR 1095 
 ���$�-�"
��4�#�"$�-#
�%
2��f�
�'�"�!"�-#"7
&#"����b�	�&#
&1#�&
�'�"#�"���%��-!'4�&�	����
�#�
&1	-��'1$�#b�!�������	
� PHA 
��� R. eutropha TISTR 1095 
 	�	(�#���7
&������-�	�9�&1���;�&�-1	-1���-7
&����	
� PHA 
 
#�$����"�����
�7;9� 1	- wave number 7
&!"34ec&���������3��	f�1#&7
&
�
	
�"
�� 
#�$����"�����
�7;9� ��"
�
�"
��7
&�
	
�"
����� ����#���1	-�b�
��
#)�%
2 �� Ralstonia eutropha TISTR 1095 ��'� 500 MHz 13C-NMR 

)*!+3"
!	
"�!	'��'�	;� 1	-
)*!+3"
17d&��'�	;�7
&�
	
�"
��  
�	���'���'�"!�f�#��	-	���
	
�"
��� f
 �&  
�4��'�"1$�$�'�#b�!�������
�#�
&7
&1��!)4��4
���� �
07
& )	
������ 
�4��'�"1$�$�'�#b�!�������
�#�
&7
&1��!)4��4
����	
� PHA 
�4��'�"1$�$�'�#b�!�������
�#�
&7
&1��!)4��4
�����d�#-#" PHA 

4 
11 
13 
23 
35 
42 
 
46 
 
 
58 
 
60 
 
64 
 
68 
69 
82 
83 
84 

 
 
 

 
 
 

(9) 



������Q�	 
   

Q�	���     ���� 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
 
 
 
17 
 
 
 
 
 

#3�����&#���&��&��"�7
&�
	
����
���
�	�����
� 
	��<*- phaCBA cluster 7
& Ralstonia eutropha H16 
'
W����#�&����-!��
	
���������
����
'�
���1	-����4
�#	����1�������� 
���1#�&

�7
& phaCBA cluster #b�!������#�&����-!� PHB 
����4
�#	��#��

������7
& )	
������ 
����4
�#	����'"'	 
'
#��"
��
����
� Ubbelohde 
 ���� �
07
&��f9
 Ralstonia eutropha TISTR 1095 ��
�!���!	' (NB) 
���#-#" PHA +������		�7
&��f9
 Ralstonia eutropha TISTR 1095 ��

�!���!	' (NB) 
�	7
&�'�"�7�"7��7
&����4
���� �
07
&��f9
 
�	7
&�'�"�7�"7��7
&����4
����	
� PHA  
�	7
&
����#4'��-!'4�&�����
��4
������ ��4
���� �
07
&��f9
 
�	7
&
����#4'��-!'4�&�����
��4
������ ��4
����	
� PHA 7
&��f9
 
�	7
&�'�"�7�"7��e
#�e��4
���� �
07
&��f9
 
�	7
&�'�"�7�"7��e
#�e��4
����	
� PHA 
�	����
�#�
&�-!'4�&�������
�
�
�1	-����
'���
� (a), �-!'4�&
�'�"�7�"7��7
& (NH4)2SO4 1	-�'�"�7�"7����� (b 1	- c), �-!'4�&�'�"
�7�"7��7
& (NH4)2SO4 1	-�'�"�7�"7��7
& K2HPO4 (d), �-!'4�&�'�"�7�"7��
7
&���1	-�'�"�7�"7��7
& K2HPO4 (e 1	- f) �4
���� �
07
& )	
������    
�	����
�#�
&�-!'4�&�������
�
�
�1	-����
'���
� (a), �-!'4�&
�'�"�7�"7��7
& (NH4)2SO4 1	-�'�"�7�"7����� (b 1	- c), �-!'4�&�'�"
�7�"7��7
& (NH4)2SO4 1	-�'�"�7�"7��7
& K2HPO4 (d), �-!'4�&�'�"
�7�"7��7
&���1	-�'�"�7�"7��7
& K2HPO4 (e 1	- f) �4
����	
� PHA  
 

5 
7 
9 
10 
16 
17 
27 
32 
33 
 
37 
38 
39 
39 
40 
41 
48 
 
 
 
49 
 
 

 
 
 
 

(10) 



������Q�	 (�J
) 
   

Q�	���     ���� 
18 
 
 
 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
 
26 
 
27 
 
28 
 
29 
30 

�	����
�#�
&�-!'4�&�������
�
�
�1	-����
'���
� (a), �-!'4�&
�'�"�7�"7��7
& (NH4)2SO4 1	-�'�"�7�"7����� (b 1	- c), �-!'4�&�'�"
�7�"7��7
& (NH4)2SO4 1	-�'�"�7�"7��7
& K2HPO4 (d), �-!'4�&�'�"
�7�"7��7
&���1	-�'�"�7�"7��7
& K2HPO4 (e 1	- f) �4
���#-#" PHA 
�	7
&����!�
���(�4
���� �
07
&��f9
  
�	7
&
��������!�
���(�4
����	
� PHA  
�	7
&
��������'��4
���� �
07
&��f9
 
�	7
&
��������'��4
����	
� PHA 7
&��f9
 
�	7
&����'��)"1	-�"4�'��)"���
��4
���� �
01	-����	
� PHA  
�	����	
� PHA ��#+�'-������-�	�9�&1���-1	-1���;�&�- 
���"���1��"7
&�
	
�"
������	
� ������	�9�&��f9
 Ralstonia eutropha 
TISTR 1095 


�e�����#�$����"7
&�
	
�"
�������� �����#���1	-�b���
#)�%
2 (a) 
�$�������������
	
�"
�� PHBV "������ (b) 
#�$����" 13C-NMR �����
�7;9�7
&�
	
�"
�������� �����#���1	-�b�
��
#)�%
2 �� Ralstonia eutropha TISTR 1095 
�3$1�������
�7;9�7
&�
	
�"
�����#������ ����f9
 Ralstonia eutropha TISTR 
1095��#��	-	���	
��e
��" ��'����f�
& X-ray diffractometer 
���e"������#b�!���!�$�
"�*�9b���	���
'�� 
���e"������#b�!���!�$�
"�*e
#�e� 

50 
 
 
 
53 
54 
54 
55 
56 
57 
62 
 
63 
 
65 
 
67 
 
80 
81 

 
 
 

(11) 




