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รายการตาราง

  ตารางที่ หนา
1.
2.
3.
4.

5.

6.

7.
8.

9.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

ผลผลิตกุงกุลาดํ าเลี้ยงในประเทศไทย
โรคติดเชื้อในกุงทะเล
โรคติดเชื้อไวรัสในกุงทะเล
ชุดการทดลองสํ าหรับทดสอบความสามารถในการตานทานเชื้อไวรัสของกุงรอดตาย
ทีผ่านการเหนี่ยวนํ าใหติดเชื้อ WSSV
ชุดการทดลองสํ าหรับทดสอบความสามารถในการตานทานเชื้อไวรัสของกุงรอดตาย
ทีผ่านการเหนี่ยวนํ าใหติดเชื้อ YHV
ชุดการทดลองสํ าหรับทดสอบความสามารถในการตานทานเชื้อไวรัสของกุงกุลาดํ า
ทีต่ิดเชื้อ MBV/HPV
ชุดการทดลองสํ าหรับทดสอบปฏิกิริยาการลบลางฤทธิ์เชื้อไวรัสของนํ้ าเลือดกุงกุลาดํ า
การคงอยูของเชื้อ WSSV ในตัวกุงกุลาดํ าหลังจากเหนี่ยวนํ าใหติดเชื้อในหองปฏิบัติการ
นานตางๆ กัน (ชุดการทดลองที่ 2)
การคงอยูของเชื้อ WSSV ในตัวกุงกุลาดํ าหลังจากเหนี่ยวนํ าใหติดเชื้อในหองปฏิบัติการ
นานตางๆ กัน (ชุดการทดลองที่ 3)
การคงอยูของเชื้อ YHV ในตัวกุงกุลาดํ าหลังจากเหนี่ยวนํ าใหติดเชื้อในหองปฏิบัติการ
นานตางๆ กัน
ผลการติดเชื้อ MBV/HPV บริเวณตับและตับออนกุงกุลาดํ าจากพื้นที่ตางๆ
ประสิทธิภาพการตานทานตอเชื้อ WSSV และ YHV ของกุงรอดตายที่ผานการเหนี่ยว
น ําใหติดเชื้อ WSSV ในหองปฏิบัติการ 
ประสิทธิภาพการตานทานตอเชื้อ WSSV และ YHV ของกุงรอดตายที่ผานการเหนี่ยว
น ําใหติดเชื้อ YHV ในหองปฏิบัติการ
องคประกอบเลือดกุงกุลาดํ าปกติและกุงทีต่ดิเชื้อ WSSV ในหองปฏิบัติการ
(ชุดการทดลองที่1)
องคประกอบเลือดกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตายที่ผานการเหนี่ยวนํ าใหติดเชื้อ WSSV
นานตางกัน (ชุดการทดลองที่ 2)
องคประกอบเลือดกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตายที่ผานการเหนี่ยวนํ าใหติดเชื้อ WSSV
นานตางกัน (ชุดการทดลองที่ 3)

4
5
6
38

39

40

41
45

46

47

48
52

56

64

65

66



(8)

17. องคประกอบเลือดกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตายที่ผานการเหนี่ยวนํ าใหติดเชื้อ YHV
นานตางกัน

68

รายการตารางผนวก ข

ตารางผนวก ข ท่ี หนา
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

สวนผสมของสารสํ าหรับสังเคราะหดีเอ็นเอของเชื้อ WSSV ในหลอดทดลอง
โปรแกรมอุณหภูมิสํ าหรับเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของเชื้อ WSSV ในหลอดทดลอง
สวนผสมของสารสํ าหรับสังเคราะห cDNA ของเชื้อ YHV ในหลอดทดลอง
โปรแกรมอุณหภูมิสํ าหรับสังเคราะห cDNA ของเชื้อ YHV ในหลอดทดลอง
สวนผสมของสารสํ าหรับเพิ่มปริมาณเชื้อ YHV ในหลอดทดลองจากตนแบบ cDNA
โปรแกรมอุณหภูมิสํ าหรับเพิ่มปริมาณเชื้อ YHVในหลอดทดลองจากตนแบบ cDNA
ขัน้ตอนการขจัดนํ้ าและนํ าพาราฟนเขาตัวอยางสํ าหรับการศึกษาทางเนื้อเยื่อ
ขัน้ตอนการยอมสีฮีมาท็อกไซลิน และอีโอซิน  (H&E) ตัวอยาง paraffin section
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รายการตารางผนวก ค

  ตารางผนวก ค ท่ี หนา
1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

จ ํานวนรอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
 ทีผ่านการติดเชื้อ WSSV  25 วัน (ชุดการทดลองที่ 2)
จ ํานวนรอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ทีผ่านการติดเชื้อ WSSV  45 วัน  (ชุดการทดลองที่ 2)
จ ํานวนรอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ทีผ่านการติดเชื้อ WSSV 29 วัน  (ชุดการทดลองที่ 3)
จ ํานวนรอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ทีผ่านการติดเชื้อ WSSV 43  วัน (ชุดการทดลองที่ 3)
จ ํานวนรอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ทีผ่านการติดเชื้อ WSSV 57  วัน (ชุดการทดลองที่ 3)
จ ํานวนรอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ทีผ่านการติดเชื้อ YHV 26 วัน
จ ํานวนรอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ที่ผานการติดเชื้อ YHV 32 วัน
จ ํานวนรอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ที่ผานการติดเชื้อ YHV 46 วัน
จ ํานวนรอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ที่ผานการติดเชื้อ YHV 60 วัน
จ ํานวนรอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ทีผ่านการติดเชื้อ YHV 73 วัน
จ ํานวนรอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงติดเชื้อ MBV/HPV
จากจังหวัดสงขลา
จ ํานวนรอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงติดเชื้อ
MBV/HPV จากจังหวัดปตตานี
จ ํานวนรอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงติดเชื้อ
MBV/HPV จากจังหวัดสตูล
จ ํานวนรอดตายของกุงกุลาดํ าปกติหลังฉีดเชื้อ  WSSV ที่ทดสอบการลบลางฤทธิ์ดวย
นํ ้าเลือดกุงปกติและกุงรอดตายที่ผานการติดเชื้อ WSSV 45 วัน (ชุดการทดลองที่ 2)
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รายการตารางผนวก ค (ตอ)

  ตารางผนวก ค ท่ี หนา
15.

16.

17.

18.

จ ํานวนรอดตายของกุงกุลาดํ าปกติหลังฉีดเชื้อ  WSSV และ YHV ที่ทดสอบการลบลางฤทธิ์
ดวยนํ ้าเลือดกุงปกติและกุงรอดตายที่ผานการติดเชื้อ WSSV 43 วัน (ชุดการทดลองที่ 3)
จ ํานวนรอดตายของกุงกุลาดํ าปกติหลังฉีดเชื้อ WSSV และ YHV ที่ทดสอบการลบลาง
ฤทธิด์วยนํ้ าเลือดกุงปกติ และกุงรอดตายที่ผานการติดเชื้อ YHV 46 วัน
ความสามารถในการตานทานตอการติดเชื้อไวรัสซํ้ าของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ทีผ่านการติดเชื้อ WSSV ในหองปฏิบัติการนาน 29 43 และ 57 วัน
ความสามารถในการตานทานตอการติดเชื้อไวรัสซํ้ าของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ทีผ่านการติดเชื้อ YHV ในหองปฏิบัติการนาน 26 32 46 60 และ 73 วัน
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รายการภาพประกอบ

    ภาพที่ หนา
1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

อัตรารอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ทีผ่านการติดเชื้อ WSSV 25 วัน (ชุดการทดลองที่ 2)
อัตรารอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ทีผ่านการติดเชื้อ WSSV 45 วัน (ชุดการทดลองที่ 2)
อัตรารอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ทีผ่านการติดเชื้อ WSSV 29 วัน (ชุดการทดลองที่ 3)
อัตรารอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ทีผ่านการติดเชื้อ WSSV 43 วัน (ชุดการทดลองที่ 3)
อัตรารอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ทีผ่านการติดเชื้อ WSSV 57 วัน (ชุดการทดลองที่ 3)
อัตรารอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ที่ผานการติดเชื้อ YHV 26วัน
อัตรารอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ที่ผานการติดเชื้อ YHV 32 วัน
อัตรารอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติ และกุงรอดตาย
ที่ผานการติดเชื้อ YHV 46 วัน
อัตรารอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ที่ผานการติดเชื้อ YHV 60 วัน
อัตรารอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ที่ผานการติดเชื้อ YHV 73 วัน
อัตรารอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงติดเชื้อ MBV/HPV 
จากจังหวัดสงขลา
อัตรารอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงติดเชื้อ
MBV/HPV จากจังหวัดปตตานี
อัตรารอดตายหลังการติดเชื้อ WSSV และ YHV ซ้ํ า ของกุงกุลาดํ าปกติและกุงติดเชื้อ
MBV/HPV จากจังหวัดสตูล

49

50

50

51

51

53

54

54

55

55

57

58

58



(12)

รายการภาพประกอบ  (ตอ)

          ภาพที่ หนา
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

อัตรารอดตายของกุงกุลาดํ าปกติหลังฉีดเชื้อ WSSV ที่ทดสอบการลบลางฤทธิ์ดวย
นํ ้าเลือดกุงปกติ และกุงรอดตายที่ผานการติดเชื้อ WSSV 45 วัน (ชุดการทดลองที่ 2)
อัตรารอดตายของกุงกุลาดํ าปกติหลังฉีดเชื้อ  WSSV และ YHV ที่ทดสอบการลบลางฤทธิ์
ดวยนํ ้าเลือดกุงปกติและกุงรอดตายที่ผานการติดเชื้อ WSSV 43 วัน (ชุดการทดลองที่ 3)
อัตรารอดตายของกุงกุลาดํ าปกติหลังฉีดเชื้อ WSSV และ YHV ที่ทดสอบการลบลาง
ฤทธิด์วยนํ้ าเลือดกุงปกติและกุงรอดตายที่ผานการติดเชื้อ YHV 46 วัน
ความสามารถในการตานทานตอการติดเชื้อไวรัสซํ้ าของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ทีผ่านการติดเชื้อ WSSV ในหองปฏิบัติการ
ความสามารถในการตานทานตอการติดเชื้อไวรัสซํ้ าของกุงกุลาดํ าปกติและกุงรอดตาย
ทีผ่านการติดเชื้อ YHV ในหองปฏิบัติการ
เนือ้เยื่อตอมนํ้ าเหลืองของกุงกุลาดํ าปกติ ทอนํ้ าเหลืองมี lumen ตรงกลางทอ
(LO, lymphoid organ tube; Lum, lumen; H&E; Davidson’s fixative, bar = 50 µm)
เนือ้เยื่อตอมนํ้ าเหลืองของกุงกุลาดํ าผานการฉีดสารละลายฟอสเฟตบับเฟอร 32 วัน 
พบทอนํ้ าเหลืองสวนใหญปกติ  (LO, lymphoid  organ  tube;  LOS,  lymphoid organ
spheroid;  Lum, lumen;  H&E;  Davidson’s fixative, bar = 50 µm)
เนือ้เยือ่ตอมนํ้ าเหลืองของกุงกุลาดํ าที่ผานการเหนี่ยวนํ าใหติดเชื้อ YHV  32  วัน พบทอ
นํ ้าเหลืองแบบ spheroid ขนาดตางๆ รอบทอนํ้ าเหลืองปกติ (LO, lymphoid organ tube;
LOS, lymphoid organ spheroid; Lum, lumen; H&E; Davidson’s fixative, bar = 50 µm)
เนือ้เยือ่ตอมนํ้ าเหลืองของกุงกุลาดํ าที่ผานการเหนี่ยวนํ าใหติดเชื้อ WSSV 43 วัน มีทอนํ้ า
เหลืองสวนใหญแบบ spheroid หลายขนาดและหลายรูปแบบ (LO, lymphoid organ
tube; LOS,  lymphoid organ spheroid; Lum, lumen;  H&E;  Davidson’s fixative, bar
= 50 µm)
เนือ้เยือ่ตอมนํ้ าเหลืองของกุงกุลาดํ าที่ผานการเหนี่ยวนํ าใหติดเชื้อ WSSV  57 วัน พบ
ทอนํ ้าเหลืองแบบ spheroid มากกวาทอปกติ บางทอพบเซลลยอมไมติดสี (ศรชี้) บริเวณ
spheroid (LO, lymphoid organ tube;  LOS,  lymphoid organ spheroid;  Lum, lumen;
H&E;  Davidson’s fixative, bar =50 µm)

59

60

61

62

63

70

70

71

71

72
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      รายการภาพประกอบ  (ตอ)

          ภาพที่ หนา
24.

25.

26.

27.

เนือ้เยือ่ตอมนํ้ าเหลืองของกุงกุลาดํ าติดเชื้อ MBV/HPV ทอนํ้ าเหลืองที่กลายเปน
spheroid มรูีปแบบและขนาดไมแตกตางกัน  (LO, lymphoid organ tube; LOS,
lymphoid organ spheroid, Lum, lumen;  H&E;  Davidson’s fixative, bar =
100 µm)
เนือ้เยือ่ตบัของกุงกุลาดํ าปกติพบ reserve cell (R-cell) (ศรชี้) จํ านวนมากชองวางกลางเซลล
เปนรูปดาว (Lum, lumen;  H&E;  Davidson’s fixative, bar = 100 µm)
เนือ้เยือ่ตับของกุงกุลาดํ าติดเชื้อ MBV  ที่มีกอนโปรตีนของไวรัส (occlusion bodies) (ศรชี้)
พบชองวางภายในทอตับกวางขึ้น เซลลตับลีบ ภายในทอตับพบเซลลแวคคิวโอล และ
R-cell จ ํานวนนอย (Lum, lumen;  H&E;  Davidson’s fixative, bar = 100 µm)
เนือ้เยื่อตับของกุงกุลาดํ าติดเชื้อ HPV มีกอนไวรัส  (inclusion bodies) (ศรชี้) พบชองวาง
ภายในทอตับกวางขึ้น เซลลตับลีบ  ภายในทอตับไมพบเซลลแวคคิวโอล และ R-cell
 (Lum, lumen;  H&E;  Davidson’s fixative, bar = 100 µm)
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ตัวยอและสัญลักษณ

% = Percent
BMNV = Baculovirus mid-gut grand necrosis virus
BP = Baculovirus penaeid
BPSV = Bay of Pyran shrimp virus
BSA = bovine serum albumin
GAV = Gill associate virus
g = acceleration (cm/sec2)
CP = Clotting protein
cDNA = Complementary deoxyribonucleic acid
DNA = Deoxyribonucleic acid
EDTA = Ethylene diamine tetra acetic acid
EGTA = Ethylene glycol tetra acetic acid
HPV = Hepatopancreatic parvo-like virus
IHHNV = Infectious hypodermal and hematopoietic necrosis virus
kDa = Kilo Dalton
LD50 = Lethal dose of estimating fifty percent end point
LPV = Lymphoid organ parvo-like virus
LPS = Lipopolysaccharide
LOVV = Lymphoid organ vacuolization virus
Baculovirus
min = minute
mg = milligram
M = Molar
N = Normal
nm = nanometer
PAV = Penaeid acute viremia
PBS = Phosphate buffer saline



(15)

ตัวยอและสัญลักษณ (ตอ)

PCR = Polymerase chain reaction
PG = Peptidoglycan
pH = -Log hydrogen ion concentration
PO = Phenoloxidase
PRDV = Penaeid rod shaped DNA virus
ProPO = Prophenoloxidase
R-cell = Reserve cell
REO = Reo-like virus
RNA = Ribonucleic acid
RPS = Relative percent survival
RPS = Rhabdo virus of penaeid shrimp
RT-PCR = Reverse transcription polymerase chain reaction
sec = second
SMV = Spawner isolated  mortality virus
TGase = Transglutaminase
Tris-HCl = Tris-(hydroxymethyl)-aminoethane hydrochloride acid
TSV = Taura Syndrome virus
VHDL = Very high density lipoprotein
WSSV = White spot syndrome virus
YHDBV = Yellow head disease baculovirus
YHV = Yellow head virus
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