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�	� ����	�J��


���$��0���-�!3#�����+������	�."��-���
�!2����!��������"��"
�-$
������g��_�!���0+� 
pH 4.52, ���-)���  94 �����%��%�
�, COD 220,800�������
�/����, BOD 52,00 �������
�/����,
suspended solids 2,960 �������
�/����, total solids 148,572 �������
�/����, settleable solids 40 
�������
�/����, dissolved solid 145,612 �������
�/����, total-N 3,038 �������
�/����, reducing 
sugar 7,555 �������
�/����, ������(�0�����
�
3�-��, Bacillus spp., (�0�����
(����� (��
�����
�+
/!9+$� 1.25 × 106-2.75 × 107202�!�/���������, 1.80 × 103-2.40 × 104202�!�/���������, 1.75 × 105-
1.80 × 106202�!�/��������� (�� 2.50 × 103-3.75 × 104202�!�/��������� ����#��
�  

��5��!#�!3#�����+����#����0
���5��"���!���
�2��	�2���� 2�
���!#�!3#�����+����
3���3�	$.
������-)���-.���� !�$�� 13 $
! 2�
�#����$��0���-�������(�0�����
(�����, 
���� (��Bacillus
spp. ��$+� ������(�0�����
(�0��� (��
����"���������1&3!��5���$��/!���-�
����1&3! 2�
��
���������������/!$
!��� 7 (�� 9 1�����-�
���+��
�  2.50 × 106202�!�/��������� (�� 1.60 × 107   
202�!�/��������� /!1����������� Bacillus spp. "������������������/!$
!��� 1 ��+��
� 4.00 × 103

202�!�/���������
��5���&���0�����
���+��, 1��!3#�����+�����+�!���-�
�1.���.! ��$+� 0+� COD (��

reducing sugar ��0+�������5���$��/!���-�
������1&3! 0+� total nitrogen (�� pH  ����������
!(���
���
���6�!.�
������
��$��/!���-�
� ��5���#����0
���5��(�0�����
(�����, Bacillus spp. (��

����"��!3#�����+�-�
�/!$
!����������������� ��(�0�����
(�����, Bacillus spp. (��
���� 34, 16 
(�� 30 	�2%��� ����#��
� !#�(�0�����
(�����, 
���� (�� Bacillus spp. �
3�-�����0
���5��	�."��
!3#�����+����#������������
������� !2��	�2�����#�-�
���.�  2�
��������
+�
(�d�, 
2����! (��	1�
! ��$+������
�
���� 10 	�2%�����+�!
3!��������'
+�
(�d�, 2����! (��	1�
!	�. 
(�� Bacillus spp.  9 	�2%�����������'
+�
	1�
! (��2����!	�. "&�!#�
���� 10 	�2%���(�� 
Bacillus spp. 9 	�2%������	�.���#���������0$�������'/!����"��7/!�)�$������(��	�+��
���%��"! (���)�$������ !��� (pH 1-5) ��$+� Bacillus spp. (��
�����
3�-����0$�������'/!
����"��7/!�)�$������(��	�+�����%��"! (���)�$������ !��� 2�
�"��7	�.����������� pH ��+��
� 4
��5����������

�

3��953��+�2�0/!��.� ( Vibio haveyi (�� Vibrio parahaemolyticus ) ��$+������
�
Bacillus sp. 1 	�2%��� (B43) ��+�!
3!��������'

�

3��953��+�2�0	�. (�+"������&������
������� !
2��	�2����1.���.!'&�(�.$+�
����	�+�����'

�

3��953��+�2�0	�. (�+�6��0�����
���� !2��	�2����
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�#�-�
���.�	�."&���5��
��������"��7	�.��������/!�)�$������ !�������� 1 	�2%��� 05� Y22 ��5����
�&����)�$�����-������+�����"��7(�����!#�	����
����/9./!��.�1�$ "������&����)�$����
�-������+�����"��71�� Bacillus sp. (B43) (��
���� (Y22) ��$+��
3� 2	�2%����"��7	�.��������
/!!3#�����+�������-)��� 37 �����%��%�
� (�� pH 7.5 2�
/-.0+�!3#�-!
��%���(-.������� 05� 18.07 
(�� 14.34 �������
�/��������� ����$��/!������3
� 18 (�� 36 9
�$2�� ����#��
�  ��5��!#��%�����1�� 
Bacillus sp. (B43) (��
���� (Y22) �����/!��-����.� �#�������3
��� !�$�� 6 �
���-� 0��)��!3#����
/9.���3
�$
�	�.������������ ��$+����-)���1��!3#��
�+��-$+�� 26-27 �����%��%�
�, pH �
�+
��-$+�� 7.4-7.6,  0$���06� 15 ppt,  (��2��!�
 (NH3) �
�+��-$+�� 0-0.01 �������
�/����,  0+�	!
	���� (NO2) �
�+��-$+�� 0.3-0.4 �������
�/����  (��0+�0$���� !�+�� (Alkalinity) �
�+��-$+�� 51-68 
�������
�/����  %&���� !0+�����-����+�����"��7����2�1����.�1�$ 9������������� 4 05� �����.����	�.
�
���-����6��������%�����1��
���� (Y22) /!���
�0$���1.�1.! 2 × 106 CFU/g ��-�� (��
�0�5���
��.$
!3#��
!������
�������"��7�+�$
!������ 05� 4.44 (��9��0$�0�����
�������"��7����
2��+�$
!��#���� 05� 2.03  -�
�"��������3
���.��� !�$�� 6 �
���-� ��$+���.����
�����������
 80% 
	�.(�+ ��.�/!9������������� 3, 4 (��9��0$�0�� �#�-�
���.�/!9������������� 1 (�� 2 %&���� !��.�
���	�.�
���-����6��������%�����1�� Bacillus sp. (B43)  /!���
�0$���1.�1.! 2 × 103 (�� 2 ×
106  CFU/g ��-�� (���0�5���
��.$
!3#��
!��� ���
�����������
 70% (�� 75% ����#��
�

���$��0���-���6���5���$�/!��.���5����3!����������� ��$+�9������������� 4 /-.
��������6���5���$��c���
������ 05� 2.50×107 �%���/��������� �#�-�
����$��0���-� PO activity ��
$+� /!9������������� 4 /-.0+���������� 05� 232.67 unit/min/mg protein -�
�"��������3
���.�0�� 6 
�
���-� !#���.�1�$����-�5�"����������/!1.���.!�����������!�+��������2�0��5��(��2�

c���953� V. harveyi  �����0$���1.�1.! 107 CFU/ml �
$�� 0.1 ��������� �������
�����������
-�
�
"�������.�	�.�
��953� V. harveyi  �� !��
��$�� 10 $
! ��$+�9������������� 4 /-. % ��������
���
��� 05� 93.75




