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 บทนํา 
 
1.     ท่ีมาและความสําคัญ 
 

การใหการศึกษาจัดเปนมาตรการหนึ่งที่สามารถแกปญหาสิ่งแวดลอมได  เนื่องจาก
การศึกษาเปนกระบวนการของชีวิตมีสวนสําคัญในการพัฒนาความรู และมีสวนสรางการเรียนรูตาม 
ความสามารถของบุคคล  แตปจจุบันการจัดการศึกษาสําหรับเยาวชนมีขอบกพรองเรื่องของการสราง 
ความตระหนกั การมีจิตสํานึกในบทบาทและหนาที่ของตนอันนําไปสูการเกิดเจตคติและพฤติกรรม     
ที่พึงประสงค นอกจากนี้ขอบกพรองอาจเกิดจากการจดัการเรียนรูในโรงเรียนสวนใหญที่นิยมสอน
โดยอิงหลักสูตรที่นักวิชาการสวนกลางเปนผูเขียน ซ่ึงไมเอื้อประโยชนตอนักเรียนสําหรับการพัฒนา 
การเรียนรูดานสติปญญาใหสอดคลองกับการดํารงชวีิต อาชีพ วฒันธรรม และทรพัยากรที่มีในทองถ่ิน 
นักเรียนขาดทักษะการพัฒนาตนเองดวยประสบการณตรงจากสภาพปญหาปจจุบันตามวิถีชีวิตชุมชน 
ดังนั้นปพุทธศกัราช 2546 สํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาสังกัดกระทรวงศึกษาธิการไดจัดใหโรงเรียน 
มีสถานะเปนนิติบุคคลมีนโยบายดานการจัดทําหลักสูตรสถานศึกษาที่สอนใหเยาวชน และประชาชน 
ฝกพัฒนาการเรียนรูจากปญหาเฉพาะของแตละทองถ่ิน เพื่อใหเกิดความตระหนักมีจิตสํานึกสําหรับ
รวมรับผิดชอบดานการอนุรักษ  และพัฒนาสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน 
  ส่ิงแวดลอมในทองถ่ินที่เปนแหลงทรัพยากรธรรมชาติสําคัญของจังหวัดสงขลา คือ 
คลองอูตะเภา ซ่ึงเปนแหลงผลิตน้ําประปาเพื่อหลอเล้ียงคนทั้งอําเภอหาดใหญ ปจจุบันพบวาคลอง        
อูตะเภาประสบปญหาคุณภาพน้ําเสื่อมโทรมเนื่องจากเปนที่รองรับน้ําเสีย น้ําทิ้งจากชุมชน โรงงาน
อุตสาหกรรม เกษตรกรรม และการใชเปนพื้นที่กําจัดขยะ (สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 16 สงขลา, 
2543) ดวยเหตุนี้หนวยงาน องคกรตางๆ ทั้งภาครัฐ และเอกชนจึงมีความสนใจทาํกจิกรรมดานการ
อนุรักษคลองอูตะเภาทําใหเกิดเปนกลุมการทํางาน เรียกวา เครือขายรักษคลองอูตะเภา ซ่ึงโรงเรียน
พะตงประธานคีรีวัฒน จัดเปนหนวยงานที่สนใจและเห็นความสําคัญในการอนุรักษ ประกอบกับ
นโยบายของกระทรวงศกึษาธิการ ตองการใหโรงเรยีนสังกัดกรมสามัญศึกษาเขารวมโครงการประกาศ 
ยุทธศาสตรการกูสายน้ําใหแผนดินเพื่อสรางความตระหนักในวิกฤตการณปญหาคุณภาพน้ํา ซ่ึงไดรับ 
ความสนใจจากผูอํานวยการโรงเรียนพะตงประธานคีรีวฒัน สําหรับใชพัฒนาการจดัการเรียนรูดาน
ส่ิงแวดลอมศกึษารูปแบบบทเรียนโมดูลเร่ืองคลองอูตะเภา นกัเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ภาคการศึกษาที่ 2 ปการศึกษา 2545 (วิลาวัลย มีพัฒน, 2545) จากการจัดการเรียนรู พบวา นกัเรียนมี
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พัฒนาการดานความรู ความคิด ทักษะ และเจตคต ิ พรอมทั้งมีสวนรวมในการปรับปรุง และแกไข
ปญหาสิ่งแวดลอมคลองอูตะเภา (เบญจมาศ นาคหลง (สัมภาษณ), 12 ธันวาคม 2548) ดังนั้นโรงเรียน 
พะตงประธานคีรีวัฒนจงึเปดสอนรายวิชารักษคลองอูตะเภาเปนวิชาเพิ่มเติม ในกลุมสาระวิทยาศาสตร 
ตระหนกั เหน็คุณคา มีจิตสํานึกในการอนรัุกษคลองอูตะเภา ของนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปที่ 4  

โรงเรียนพะตงประธานคีรีวัฒนจึงสนใจพัฒนาการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการตาม
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติปพุทธศักราช 2542 และหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 
2544 ที่ตองการใหโรงเรียนมีการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการรวมกับรายวิชาอื่นๆ เชื่อมโยงความรู
เพื่อพัฒนาศกัยภาพ ลดภาระงาน เกดิการเรียนรูอยางเปนองครวมดวยการบูรณาการ ปพุทธศักราช 
2547 ภาคการศึกษาที่ 1 มีการพัฒนาการเรียนรูแบบสหวิทยาการโดยการทาํวิจัยเร่ืองกระบวนการ 
บูรณาการรายวิชาตางๆ สูรายวชิารักษคลองอูตะเภาสําหรับนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที่ 4 (พิมพลักษณ 
โหงนาค, 2547) จากการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ พบวา นกัเรียนมีความรูและทศันคติที่ดีตอการ
อนุรักษคลองอูตะเภา ครูเกิดทักษะการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและทัศนคติที่ดีตอการอนุรักษ 
แตขอมูลทีไ่ดจากการศกึษาคนควาของนกัเรียนไมไดรับความเชือ่ถือจากนกัวชิาการ และกลุมเครือขาย 
รักษคลองอูตะเภา เนื่องจากขาดการทํางานที่เปนระบบดวยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีสารสนเทศ ประกอบกับขณะนั้นสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(สสวท.) มีโครงการ GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the Environment) หรือ 
โครงการวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอมและสิ่งแวดลอมศกึษานานาชาติที่ตองการใหกลุมครู นักเรยีน และ
ทองถ่ินทัว่โลก สามารถพัฒนาศกัยภาพดานการศึกษาคนควาเกีย่วกับธรรมชาติดวยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร เพื่อเขาใจความสัมพันธและตระหนักถึงสภาพปญหาสิ่งแวดลอมทั้งในระดับทองถ่ิน
และระดับโลก 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ทําหนาที่
ประสานงานระหวางโครงการ GLOBE กับโรงเรียน  เพื่อจัดการใหความรูตามหลักวิธีดําเนินการของ 
GLOBE แกโรงเรียนทั่วทกุภูมิภาค โรงเรียนพะตงประธานคีรีวัฒนจดัเปนกลุมเปาหมายภาคใตของ
โครงการ GLOBE ที่ตองการถายทอดกระบวนการเรียนรู และกระบวนการทํางาน เพื่อใหโรงเรียน
เห็นความสําคัญของการสรางความตระหนกัสภาพปญหาสิ่งแวดลอมระดับทองถ่ินของนักเรียนดวย 
การสังเกต การตรวจวัดดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร นําขอมูลจากจุดที่ศึกษาของตนเองรวม
แลกเปลี่ยนขอมูลกับเครือขายโรงเรียนในโครงการ GLOBE เพื่อเชื่อมโยงเหตกุารณ ที่เกิดขึ้นทั้งใน
อดีต ปจจุบันและอนาคต ดงันั้นหลักวิธีดาํเนินการของ GLOBE จะคํานึงถึงความถูกตองที่เกิดจาก
คุณภาพของเครื่องมือ ตัวผูทําการทดลองซึ่งตองมีการบันทึกและรายงานขอมูลใหดีที่สุด โดยกําหนด 
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ความสม่ําเสมอของการเก็บขอมูลทําใหสามารถนําขอมูลมาแปลผลงาย มีความนาเชื่อถือ คุณภาพสูง 
เที่ยงตรง และเปนการยกระดับมาตรฐานขอมูลใหเปนที่ยอมรับ 
 ดังนั้น โรงเรียนพะตงประธานคีรีวัฒนและผูวิจัยจึงสนใจพัฒนาการจัดการเรียนรู
แบบบูรณาการโดยใชแหลงเรียนรูในทองถ่ิน คือ คลองอูตะเภา แกนกัเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 
4 แผนการเรยีนวิทยาศาสตร โรงเรียนพะตงประธานคีรีวฒัน โดยใชหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE 
เร่ืองน้ํา เพื่อใหเกิดรูปแบบการเรียนรูที่สอดคลองกับความตองการของครู โรงเรียนเครือขายรักษ
คลองอูตะเภา และสสวท. นํารูปแบบการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ 
GLOBE เร่ืองน้ํา มาประยุกตใชกับโรงเรียนในพืน้ที่อ่ืนๆ ตอไป ทั้งนี้เพื่อใหเกิดพัฒนาการโดยอาศัย
การมีสวนรวมจากทุกภาคสวน เกิดการเรียนรูรวมกัน มุงใหนกัเรียนเกดิความรู ความเขาใจ รักและ
หวงแหนทรัพยากรธรรมชาติ  โดยมีคําถามที่ใชในการวจิัยคร้ังนี้  คือ 
 1. การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเรื่องคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ 
GLOBE เร่ืองน้ํา เปนอยางไร 
   2. ผลการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเรื่องคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนินการ
ของ GLOBE เร่ืองน้ํา ที่เกิดขึน้กับนกัเรียน ครูและหลักสตูร เปนอยางไร 
   3. เงื่อนไข ปจจัยใดบางที่เอือ้และเปนอุปสรรคในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ
เร่ืองคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE เร่ืองน้ํา 
 

2.     วัตถุประสงคของการวจัิย 
 

  การวิจยัเร่ืองนี ้ มีวัตถุประสงคดังตอไปนี ้
 2.1 เพื่อศกึษาการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการเรื่องคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนนิการของ 
GLOBE  เร่ืองน้ํา 

2.2  เพื่อศึกษาผลการเรียนรูที่เกิดขึ้นของนักเรียน  ครู   และหลักสูตร ที่ผานการจัดการเรียนรู
แบบบูรณาการเรื่องคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE เร่ืองน้ํา   
 2.3 เพื่อศึกษาเงื่อนไข ปจจัยที่เอื้อและเปนอุปสรรคในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเรื่อง
คลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE เร่ืองน้ํา 
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3.     ประโยชนท่ีไดรับ 
 

ประโยชนที่ไดรับจากการทําวิจัย การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเรื่องคลองอูตะเภา
โดยใชหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE เร่ืองน้ํา  มีดังนี้ 
 3.1 ขอมูลที่ไดจากการศึกษาของนักเรียนมีความนาเชื่อถือ ถูกตอง เที่ยงตรง และแมนยํา 
เนื่องจากมกีารทํางานอยางเปนระบบตามหลักวิธีดําเนนิการของ GLOBE เร่ืองน้ํา 

3.2 นักเรียนและครูมีทัศนคติที่ดีตอการอนุรักษคลองอูตะเภา เกิดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร เกิดเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ดีในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและมีทัศนคติที่ดีตอ
การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติในทองถ่ิน 

3.3 รูปแบบการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเรื่องคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนิน การของ 
GLOBE เร่ืองน้ํา ที่สนองตอความตองการของโรงเรียนและกลุมเครือขายโรงเรียนรักษคลองอูตะเภา  

3.4 ทราบเงื่อนไข ปจจัยที่เอื้อและเปนอุปสรรคตอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเพื่อใช
ในการปรับปรงุการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการในครั้งตอไป  

 

4.     กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 

การวิจยัในครัง้นี้มุงศึกษาการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเรื่องคลองอูตะเภาโดยใช
หลักวิธีดําเนินการของ GLOBE เร่ืองน้ํา เกิดจากความตองการของครูที่ไดรับการสนับสนุนจากฝาย 
ผูบริหารตามนโยบายของโรงเรียนสอดรับกบัพระราชบัญญัติการศกึษาแหงชาติพุทธศกัราช 2542 และ 
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544 ที่ตองการพัฒนาการจัดการเรียนรูตามความตองการ 
ของโรงเรียน ชุมชน และเครือขายรักษคลองอูตะเภา ผูวิจัยกําหนดกรอบแนวคิดของการวิจัยดัง
ภาพประกอบ 1 พรอมศึกษาเงื่อนไข ปจจัยที่เอื้อและเปนอุปสรรคในการจัดการเรยีนรูแบบบูรณา
การเรื่องคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE เร่ืองน้ํา ซ่ึงประกอบดวยการสนับสนุน 
จากผูบริหาร นโยบายของโรงเรียน ความรวมมือของชุมชน ภาระงานของครู ความรูเกี่ยวกับหลัก
วิธีดาํเนินการของ GLOBE  ขอจํากัดดานเวลา  ทัศนคติที่ไมตรงกันของครูทีมบูรณาการ  เปนตน 

 นอกจากนี้ การวิจัยยังมุงศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนดานความรู ความเขาใจ 
และเจตคติที่มตีอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการตามหลกัวิธีดําเนินการของ GLOBE ทัศนคติของ
ครูทีมบูรณาการที่มีตอการอนุรักษและทักษะการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ ซ่ึงรูปแบบการจัดการ
เรียนรูสามารถขยายผลสูหลักสูตรการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ 
GLOBE เร่ืองน้ํา แกกลุมเครือขายโรงเรียนรักษคลองอูตะเภา 
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ภาพประกอบ  1     กรอบแนวคิดการวิจยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

หลักวิธีดําเนินการของ GLOBE 

พ.ร.บ.การศกึษา  2542 
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

ปจจัยเอ้ือ 
-  การสนับสนุนของ
ผูบริหารสถานศึกษา 
-  ความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับกระบวนการ
บูรณาการ  ฯลฯ 

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเรือ่งคลองอูตะเภา 
โดยใชหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE  เรื่องน้ํา 

การเรียนภายในหองเรียน 
วิชารักษคลองอูตะเภา    ฟสิกส   
ภาษาอังกฤษ   คณิตศาสตร    
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
สังคมศึกษา  และชีววิทยา 
 

กิจกรรมภายนอกหองเรียน 
- การตรวจวัดคุณภาพน้ํา 
- การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
รวมกับชุมชน 
- การจัดเวทีเสวนานําเสนอผลงาน 
 

อุปสรรค 
-  ภาระงานของคร ู
-  ขอจํากัดดานเวลา 

ฯลฯ 

นักเรียน 
  - ผลการเรียนรู 
  - ทักษะทางวิทยาศาสตร 
ในการตรวจวัดคุณภาพน้ํา 

คร ู
  - ทักษะการบูรณาการ 
  - ทัศนคติตอการอนุรักษ 
  - ทักษะทางวิทยาศาสตร 

หลักสูตร 
  - ไดหลักสูตรที่
สอดคลองกับทองถิ่น 

ผลการเรียนรู 
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5.     ขอบเขตของการวิจัย 
 

 การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ผูวิจัยมุงศึกษาการจัดการเรียนรูแบบ
บูรณาการเรื่องคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE เร่ืองน้ํา ซ่ึงครูสนใจพัฒนาการ
เรียนรูโดยใชแหลงเรียนรูในทองถ่ินและนาํหลักวิธีดําเนนิการของ GLOBE เร่ืองน้าํ เพื่อเพิ่มความ
นาเชื่อถือดวยการทาํงานอยางมีระบบ โดยครูยึดวัตถุประสงคของแตละรายวิชาที่รวมบูรณาการให
สอดคลองกับหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE ได มีขอบเขตของการทําวิจัยดังนี้ 

5.1 การเลือกพื้นที่ศึกษา ใชการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง คือ โรงเรียนพะตงประธานคีรีวัฒน 
ตําบลพะตง อําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา เนื่องจาก 1) โรงเรยีนจัดการเรียนรูและทํากจิกรรมเกีย่วกบั 
คลองอูตะเภาอยางตอเนื่อง 2) นโยบายของโรงเรียนและผูบริหารสนับสนุน 3) นักเรียนมีเวลาในการ
รวมกิจกรรม และ 4) ครูระดับชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 สนใจการทํากจิกรรมดานสิ่งแวดลอมโดยใชการ
ทํางานแบบมสีวนรวมระหวางโรงเรยีน ทองถ่ิน องคกรภาครัฐ และเอกชน  

5.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ คือ 1) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
แผนการเรียนคณิตศาสตร-วิทยาศาสตร 3 หองเรียน จาํนวน 98 คน 2) ครูช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4        
ที่สนใจเขารวมจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 7 รายวิชา คือ รายวิชารักษคลองอูตะเภา ฟสิกส  
ภาษาอังกฤษ  คณิตศาสตร  เทคโนโลยีสารสนเทศ  สังคมศึกษาและชีววทิยา 

5.3 จัดการเรียนรูโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ  GLOBE  เร่ืองน้ํา 
 

6.     นิยามศัพทท่ีใชในการวจัิย 
 

6.1 การจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการ หมายถึง การจัดการเรยีนรูที่เชื่อมโยงเนื้อหาหลากหลาย
วิชามารวมเปนเรื่องเดียวกนั โดยยึดหลักนักเรียนสามารถพัฒนาการเรียนรูไดตามธรรมชาติและเต็ม
ศักยภาพดวยตนเอง 

6.2 นักเรียน หมายถึง นักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร โรงเรียนพะ
ตงประธานคีรีวัฒน จํานวน 3 หองเรียน ภาคการศึกษาที ่1  ปการศึกษา  2548 

6.3 แผนการเรียนรูหนาเดยีว หมายถึง แผนการสอนที่ทําขึ้นสําหรับหนวยการเรียนรูซ่ึงจะ  
ประกอบดวย เนื้อหา สาระการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวัง กิจกรรมการเรียนการสอน ส่ือ/อุปกรณ   
และวิธีการวัด/ประเมินผล 

6.4 ครูทีมบูรณาการ หมายถึง ครูระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 4 ที่สนใจรวมจดัการเรยีนรูแบบ
บูรณาการเรื่องคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดาํเนนิการของ GLOBE เร่ืองน้ํา ประกอบดวย ครูรายวิชา
รักษคลองอูตะเภา ฟสิกส ภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร เทคโนโลยีสารสนเทศ สังคมศึกษา และชีววิทยา  
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6.5 ผลการเรียนรู หมายถึง ส่ิงทีท่ําใหนกัเรียนเกิดการเปลีย่นแปลงดานความรู  ความเขาใจ  
ทัศนคติ และทักษะทีเ่กิดขึน้หลังจากการทดลองใชการจัดการเรียนรูโดยมีการประเมินหลายรูปแบบ
ทั้งการประเมนิตามสภาพจริง และผลงานจากการเรยีนรูที่ครูไดมอบหมายใหนักเรยีนปฏิบัติ 

6.6 ความพึงพอใจ หมายถึง สภาพของความรูสึกหรือความคิดเห็นของนกัเรียนและครทูี่มี
ตอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเรื่องคลองอูตะเภาโดยใชหลักวิธีดําเนินการของ GLOBE เร่ืองน้ํา 

6.7 แหลงเรียนรูในชุมชน หมายถึง สถานที่ในการประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนภาย 
นอกหองเรียนทั้งกิจกรรมการตรวจวัดคุณภาพน้ํา และการศึกษาชุมชน ไดแก 1. คลองอูตะเภาบริเวณ
ยานยาวตกเปนคลองสายเดียวกันกับคลองอูตะเภา 2. ชุมชนตลาด 3. ชุมชนตนลุง และ 4. ชุมชนยานยาว   

 6.8 โครงการ GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the Environment) 
หมายถึง โครงการวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอมและสิ่งแวดลอมศึกษานานาชาติ 

6.9 หลักวิธีดําเนนิการของ GLOBE หมายถึง การศกึษาและเก็บรวบรวมขอมูลดวยกระบวน 
การทางวิทยาศาสตรอยางสม่ําเสมอ เพื่อศึกษาหาความแตกตางเปรียบเทียบผลของการศึกษาวิเคราะห 
ขอมูลโดยใชสถิติในการคํานวณ และใชระบบเทคโนโลยีสารสนเทศในการสงขอมูลยังฐานขอมูล
ของ GLOBE 

6.10 หลักวิธีดําเนินการของ GLOBE เร่ืองน้ํา หมายถึง  การศกึษาทรัพยากรน้ําโดยศึกษา
คุณลักษณะสมบัติตางๆ ของน้ําดวยเครื่องมือภาคสนามในทุกสัปดาห เพื่อใหสามารถเปรียบเทียบผล
การศึกษาจากการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําได 

 


