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ภาคผนวก  ก
การเจริญทวีจํ านวนของสาหราย Spirulina sp.
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ตารางผนวก  1 คาความเปนกรด-ดาง ( X±SD) ของนํ้ าเพาะเลี้ยงสาหราย Spirulina sp. มีนํ้ าหมัก
มูลไกไข ความเขมขนตางๆ  และในอาหารสูตร Zarrouk

ชดุการทดลอง
วันที่* T1 T2 T3 T4 T5 T6

1 8.59±0.11 8.70±0.06 8.90±0.09 8.84±0.16 8.78±0.23 8.68±0.17
2 10.19±0.20 10.42±0.17 10.22±0.21 10.46±0.10 10.40±0.13 10.34±0.15
3 10.64±0.12 10.75±0.10 10.68±0.03 10.76±0.10 10.73±0.08 10.68±0.14
4 10.94±0.07 11.01±0.17 10.96±0.04 11.04±0.05 11.00±0.14 10.95±0.16
5 11.00±0.05 11.10±0.11 11.05±0.05 11.09±0.04 11.07±0.11 11.02±0.12
6 11.15±0.05 11.24±0.07 11.22±0.04 11.28±0.06 11.24±0.08 11.20±0.09
7 10.22±0.01 10.37±0.04 10.30±0.03 10.35±0.03 10.32±0.04 10.30±0.07
8 10.86±0.03 10.99±0.08 10.99±0.05 11.00±0.06 10.92±0.06 11.02±0.11
9 10.87±0.03 11.01±0.04 10.97±0.03 11.00±0.03 10.98±0.01 10.96±0.04

หมายเหตุ
*  จ ํานวนวันที่ที่ทํ าการทดลอง
T1 อาหารสูตร Zarrouk
T2 นํ ้าหมักมูลไกไข  ความเขมขน   1.25%
T3 นํ ้าหมักมูลไกไข  ความเขมขน    2.5%
T4 นํ ้าหมักมูลไกไข  ความเขมขน     5.0%
T5 นํ ้าหมักมูลไกไข  ความเขมขน     7.5%
T6 นํ ้าหมักมูลไกไข  ความเขมขน    10.0%
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ตารางผนวก  2 ความหนาแนนของสาหราย Spirulina sp. ( X±SD,  OD  560นม.)  ทีเ่พาะเลี้ยงดวย
อาหารที่ไดจากนํ ้าหมักมูลไกไขความเขมขนตางๆ  และในอาหารสูตร Zarrouk

ชดุการทดลอง
วันที่* ซ้ํ าที่ T1 T2 T3 T4 T5 T6

1 0.61±0.01 0.60±0.00 0.60±0.00 0.63±0.01 0.65±0.02 0.61±0.01
1 2 0.62±0.01 0.61±0.01 0.61±0.01 0.62±0.01 0.67±0.02 0.63±0.00

3 0.62±0.01 0.60±0.02 0.61±0.00 0.66±0.01 0.64±0.03 0.65±0.03
1 0.63±0.04 0.61±0.01 0.61±0.00 0.70±0.01 0.69±0.01 0.63±0.01

2 2 0.63±0.01 0.63±0.05 0.61±0.01 0.64±0.01 0.73±0.01 0.70±0.01
3 0.64±0.01 0.61±0.01 0.62±0.01 0.71±0.02 0.70±0.01 0.71±0.01
1 0.63±0.01 0.66±0.01 0.67±0.03 0.73±0.01 0.72±0.01 0.68±0.01

3 2 0.61±0.01 0.64±0.02 0.73±0.01 0.68±0.00 0.73±0.00 0.54±0.32
3 0.66±0.00 0.65±0.00 0.63±0.01 0.73±0.01 0.73±0.00 0.72±0.00
1 0.64±0.01 0.73±0.00 0.73±0.01 0.79±0.01 0.80±0.00 0.70±0.00

4 2 0.66±0.02 0.72±0.00 0.81±0.00 0.77±0.01 0.78±0.01 0.79±0.00
3 0.83±0.00 0.75±0.00 0.66±0.01 0.79±0.00 0.75±0.00 0.78±0.01
1 0.76±0.01 0.87±0.01 0.82±0.00 0.86±0.00 0.93±0.01 0.66±0.02

5 2 0.72±0.00 0.77±0.01 0.90±0.00 0.85±0.01 0.86±0.00 0.82±0.00
3 0.92±0.00 0.81±0.00 0.75±0.00 0.87±0.00 0.82±0.00 0.87±0.01
1 0.85±0.00 0.87±0.02 0.77±0.03 0.76±0.03 0.98±0.03 0.72±0.02

6 2 0.81±0.03 0.82±0.02 0.89±0.02 0.84±0.02 0.81±0.07 0.79±0.04
3 1.00±0.01 0.86±0.03 0.75±0.01 0.90±0.03 0.92±0.01 0.81±0.04
1 1.19±0.00 1.41±0.02 1.19±0.01 0.90±0.01 1.33±0.07 0.92±0.02

7 2 0.73±0.55 1.12±0.06 1.31±0.02 1.29±0.01 1.46±0.01 1.46±0.01
3 1.95±0.05 1.30±0.02 1.04±0.00 1.48±0.03 1.24±0.03 1.34±0.02
1 1.01±0.00 1.05±0.01 0.97±0.00 0.94±0.00 1.22±0.02 1.05±0.06

8 2 0.79±0.02 0.92±0.03 1.07±0.00 1.09±0.01 1.06±0.06 1.10±0.01
3 1.24±0.03 0.89±0.00 0.85±0.00 1.24±0.17 0.95±0.02 1.08±0.01
1 0.99±0.00 1.07±0.01 0.93±0.00 0.94±0.01 1.30±0.02 1.19±0.00

9 2 0.60±0.01 0.97±0.00 1.05±0.00 1.18±0.01 0.97±0.00 1.04±0.01
3 1.20±0.01 1.07±0.00 0.96±0.00 1.17±0.00 1.04±0.00 1.21±0.03

หมายเหตุ
*  จ ํานวนวันที่ที่ทํ าการทดลอง
T1 อาหารสูตร Zarrouk
T2 นํ ้าหมักมูลไกไข  ความเขมขน   1.25%
T3 นํ ้าหมักมูลไกไข  ความเขมขน    2.5%
T4 นํ ้าหมักมูลไกไข  ความเขมขน     5.0%
T5 นํ ้าหมักมูลไกไข  ความเขมขน     7.5%
T6 นํ ้าหมักมูลไกไข  ความเขมขน    10.0%
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ตารางผนวก  3 คาความเปนกรด- ดาง ( X±SD) ของนํ ้าเพาะเลีย้งสาหราย Spirulina sp. ในอาหาร
ทีม่ีนํ้ าทิ้งโรงงานแปรรูปสัตวนํ้ า ความเขมขนตางๆ  และในอาหารสูตร  Zarrouk

ชดุการทดลอง
วันที่* T1 T2 T3 T4 T5 T6

1 8.84±0.15 8.76±0.31 8.74±0.10 8.82±0.09 9.02±0.11 8.70±0.06
2 10.51±0.08 10.47±0.11 10.57±0.04 10.51±0.07 10.21±0.22 10.49±0.03
3 10.70±0.03 10.73±0.09 10.82±0.05 10.73±0.05 10.46±0.22 10.69±0.06
4 11.06±0.02 10.99±0.08 11.03±0.09 10.72±0.54 10.78±0.19 11.00±0.03
5 11.08±0.04 11.02±0.10 11.09±0.04 11.06±0.05 10.84±0.18 11.04±0.03
6 11.23±0.04 11.16±0.07 11.24±0.04 11.17±0.10 10.99±0.14 7.45±6.45
7 10.31±0.02 10.30±0.07 10.32±0.04 10.32±0.06 10.14±0.08 10.26±0.02
8 10.89±0.06 10.96±0.07 10.97±0.04 10.90±0.03 10.87±0.03 10.87±0.02
9 10.86±0.04 10.95±0.03 10.91±0.06 10.87±0.01 10.79±0.04 10.83±0.04

หมายเหตุ
* จ ํานวนวันที่ที่ทํ าการทดลอง

T1 อาหารสูตร Zarrouk
T2 นํ ้าทิ้งจากโรงงานแปรรูปสัตวนํ้ า  ความเขมขน  12.5%
T3 นํ ้าทิ้งจากโรงงานแปรรูปสัตวนํ้ า  ความเขมขน     25%
T4 นํ ้าทิ้งจากโรงงานแปรรูปสัตวนํ้ า  ความเขมขน     50%
T5 นํ ้าทิ้งจากโรงงานแปรรูปสัตวนํ้ า  ความเขมขน     75%
T6 นํ ้าทิ้งจากโรงงานแปรรูปสัตวนํ้ า  ความเขมขน  100%
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ตารางผนวก 4  ความหนาแนนของสาหราย Spirulina sp. ( X±SD  OD, 560นม.)  ทีเ่พาะเลี้ยงดวยนํ้ าทิ้ง
ที่ไดจากโรงงานแปรรูปสัตวนํ้ าความเขมขนตางๆ และในอาหารสูตร Zarrouk

ชดุการทดลอง
วันที่* ซ้ํ าที่ T1 T2 T3 T4 T5 T6

1 0.61±0.01 0.57±0.03 0.62±0.01 0.61±0.00 0.60±0.01 0.60±0.01
1 2 0.60±0.00 0.60±0.02 0.59±0.00 0.62±0.01 0.59±0.00 0.60±0.00

3 0.63±0.01 0.61±0.00 0.62±0.00 0.61±0.02 0.59±0.00 0.60±0.00
1 0.67±0.02 0.57±0.02 0.65±0.01 0.61±0.00 0.60±0.01 0.61±0.00

2 2 0.58±0.03 0.60±0.01 0.59±0.01 0.73±0.04 0.58±0.01 0.61±0.01
3 0.68±0.04 0.61±0.01 0.64±0.00 0.66±0.05 0.59±0.01 0.61±0.01
1 0.71±0.00 0.53±0.07 0.54±0.01 0.51±0.01 0.52±0.01 0.60±0.01

3 2 0.65±0.01 0.56±0.01 0.50±0.01 0.82±0.01 0.49±0.02 0.64±0.02
3 0.79±0.02 0.55±0.03 0.59±0.02 0.71±0.01 0.51±0.01 0.53±0.02
1 0.82±0.00 0.50±0.01 0.55±0.01 0.47±0.01 0.48±0.01 0.55±0.00

4 2 0.76±0.00 0.60±0.01 0.44±0.00 0.89±0.01 0.47±0.00 0.60±0.01
3 0.84±0.01 0.55±0.01 0.58±0.01 0.72±0.01 0.44±0.01 0.49±0.01
1 0.88±0.00 0.60±0.00 0.57±0.00 0.55±0.01 0.55±0.00 0.59±0.00

5 2 0.76±0.00 0.69±0.01 0.57±0.00 0.84±0.03 0.52±0.01 0.58±0.00
3 1.01±0.01 0.66±0.00 0.64±0.01 0.81±0.01 0.49±0.00 0.53±0.00
1 0.94±0.02 0.70±0.01 0.62±0.01 0.65±0.02 0.65±0.00 0.67±0.01

6 2 0.93±0.02 0.80±0.01 0.63±0.01 0.86±0.03 0.63±0.02 0.64±0.02
3 1.15±0.01 0.80±0.01 0.84±0.01 0.87c0.01 0.54±0.01 0.70±0.02
1 1.15±0.01 0.92±0.00 0.82±0.01 0.79±0.00 0.80±0.01 0.95±0.00

7 2 1.10±0.00 1.03±0.02 0.77±0.00 1.36±0.47 0.81±0.00 0.80±0.01
3 1.14±0.03 0.94±0.01 0.97±0.00 1.07±0.02 0.70±0.01 0.74±0.01
1 0.92±0.00 0.80±0.00 0.74±0.01 0.70±0.00 0.75±0.00 0.84±0.01

8 2 0.90±0.00 0.88±0.01 0.76±0.00 0.95±0.01 0.75±0.00 0.71±0.00
3 1.19±0.01 0.92±0.01 0.87±0.00 0.83±0.02 0.67±0.00 0.68±0.00
1 0.91±0.01 0.71±0.00 0.81±0.00 0.77±0.00 0.82±0.00 0.87±0.01

9 2 0.84±0.00 0.85±0.00 0.80±0.00 0.87±0.00 0.80±0.00 0.71±0.01
3 1.55±0.00 0.96±0.01 0.89±0.00 0.76±0.01 0.74±0.00 0.69±0.01

หมายเหตุ
* จ ํานวนวันที่ที่ทํ าการทดลอง

T1 อาหารสูตร Zarrouk
T2 นํ ้าทิ้งจากโรงงานแปรรูปสัตวนํ้ า  ความเขมขน  12.5%
T3 นํ ้าทิ้งจากโรงงานแปรรูปสัตวนํ้ า  ความเขมขน     25%
T4 นํ ้าทิ้งจากโรงงานแปรรูปสัตวนํ้ า  ความเขมขน     50%
T5 นํ ้าทิ้งจากโรงงานแปรรูปสัตวนํ้ า  ความเขมขน     75%
T6 นํ ้าทิ้งจากโรงงานแปรรูปสัตวนํ้ า  ความเขมขน  100%
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ตารางผนวก  5 คาความเปนกรด-ดาง ( X±SD) ของนํ ้าเพาะเลีย้งสาหราย Spirulina sp. ทีไ่ดจาก
นํ ้าทิง้โรงงานยางพาราความเขมขนตางๆ รวมกบัอาหารอยางงาย และในอาหาร
สูตร Zarrouk

ชดุการทดลอง
วันที่* T1 T2 T3 T4 T5

1 8.76±0.14 8.81±0.27 8.73±0.27 8.95±0.16 8.91±0.12
2 10.49±0.09 10.39±0.21 10.47±0.04 10.53±0.03 10.44±0.05
3 10.65±0.07 10.53±0.15 10.64±0.05 10.68±0.03 10.62±0.02
4 10.81±0.06 10.69±0.17 10.79±0.02 10.81±0.05 10.75±0.04
5 11.02±0.02 10.91±0.16 11.01±0.02 11.04±0.03 10.96±0.05
6 11.12±0.03 11.07±0.14 11.13±0.03 11.11±0.03 11.07±0.04
7 10.34±0.05 10.27±0.06 10.31±0.04 10.30±0.02 10.29±0.04
8 10.93±0.02 10.90±0.03 10.89±0.08 10.93±0.02 10.90±0.05
9 10.87±0.02 10.81±0.02 10.83±0.06 10.85±0.01 10.83±0.02

หมายเหตุ
* จ ํานวนวันที่ที่ทํ าการทดลอง
T1 อาหารสูตร  Zarrouk
T2 นํ ้าทิ้งจากโรงงานยางพาราความเขมขน  40%
T3 นํ ้าทิ้งจากโรงงานยางพาราความเขมขน  60%
T4 นํ ้าทิ้งจากโรงงานยางพาราความเขมขน  80%
T5 นํ ้าทิ้งจากโรงงานยางพาราความเขมขน  100%
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ตารางผนวก  6 ความหนาแนนของสาหราย Spirulina sp. ( X±SD,  OD, 560นม.)  ทีเ่พาะเลี้ยง
ดวยอาหารที่ไดจากนํ ้าทิ้งจากโรงงานยางพารา ความเขมขนตางๆ รวมกับอาหาร
อยางงาย  และในอาหารสูตร Zarrouk

ชดุการทดลอง
วันที่* ซ้ํ าที่ T1 T2 T3 T4 T5

1 0.66±0.04 0.66±0.04 0.69±0.05 0.61±0.01 0.60±0.00
1 2 0.60±0.00 0.62±0.01 0.68±0.02 0.61±0.01 0.61±0.01

3 0.62±0.03 0.60±0.01 0.64±0.02 0.62±0.01 0.57±0.03
1 0.64±0.01 0.77±0.11 0.85±0.03 0.63±0.02 0.61±0.01

2 2 0.66±0.01 0.66±0.01 0.73±0.01 0.72±0.03 0.63±0.02
3 0.56±0.02 0.60±0.01 0.87±0.03 0.67±0.05 0.59±0.03
1 0.56±0.04 0.86±0.03 0.75±0.07 0.67±0.00 0.61±0.01

3 2 0.67±0.00 0.58±0.04 0.88±0.01 0.82±0.03 0.61±0.03
3 0.61±0.02 0.71±0.02 0.89±0.01 0.67±0.05 0.63±0.01
1 0.60±0.01 0.74±0.00 0.76±0.01 0.69±0.00 0.51±0.00

4 2 0.76±0.01 0.92±0.03 0.93±0.00 0.93±0.02 0.56±0.01
3 0.67±0.02 0.77±0.00 0.94±0.00 0.69±0.01 0.53±0.02
1 0.65±0.01 0.72±0.01 0.81±0.00 0.85±0.00 0.59±0.01

5 2 0.82±0.01 1.03±0.03 0.97±0.01 1.03±0.00 0.56±0.00
3 0.72±0.01 0.90±0.00 1.05±0.05 0.72±0.01 0.57±0.01
1 0.78±0.00 0.96±0.03 0.94±0.02 0.86±0.02 0.65±0.02

6 2 0.99±0.03 1.21±0.07 0.98±0.10 1.22±0.01 0.71±0.02
3 0.80±0.01 0.79±0.00 1.08±0.03 0.85±0.01 0.61±0.01
1 1.05±0.01 1.36±0.03 1.51±0.00 1.10±0.03 0.75±0.01

7 2 1.37±0.02 2.38±0.00 2.30±0.17 1.40±0.02 0.97±0.01
3 1.10±0.01 1.48±0.03 1.55±0.01 1.07±0.01 0.62±0.00
1 0.90±0.01 1.05±0.00 1.16±0.01 0.92±0.00 0.68±0.01

8 2 1.01±0.01 1.39±0.00 1.33±0.01 1.12±0.83 0.84±0.01
3 0.91±0.02 1.18±0.01 1.18±0.00 0.89±0.00 0.59±0.01
1 0.88±0.00 0.98±0.00 1.17±0.01 0.96±0.00 0.71±0.01

9 2 0.98±0.00 1.50±0.00 1.45±0.02 1.78±0.00 0.84±0.00
3 0.85±0.00 1.27±0.02 1.27±0.00 0.94±0.01 0.62±0.01
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ตารางผนวก  7   ความหนาแนนของสาหราย Spirulina sp. ( X± SD  OD, 560นม.)  ทีเ่พาะเลี้ยงดวย
อาหารสูตรตางๆ

ชดุการทดลอง
วันที่* ซ้ํ าที่ T1 T2 T3 T4 T5

1 0.66±0.01 0.67±0.01 0.66±0.00 0.68±0.00 0.67±0.00
1 2 0.65±0.00 0.66±0.00 0.65±0.01 0.66±0.00 0.69±0.00

3 0.67±0.00 0.65±0.00 0.66±0.01 0.69±0.01 0.68±0.01
1 0.68±0.01 0.71±0.01 0.69±0.00 0.69±0.01 0.69±0.01

2 2 0.67±0.01 0.67±0.00 0.67±0.01 0.69±0.01 0.74±0.03
3 0.71±0.02 0.67±0.02 0.70±0.03 0.77±0.01 0.71±0.03
1 0.69±0.00 0.71±0.01 0.73±0.01 0.71±0.00 0.73±0.00

3 2 0.72±0.02 0.64±0.01 0.71±0.00 0.72±0.01 0.76±0.00
3 0.70±0.00 0.68±0.00 0.72±0.01 0.78±0.01 0.74±0.01
1 0.74±0.02 0.73±0.00 0.76±0.00 0.74±0.01 0.75±0.01

4 2 0.76±0.01 0.69±0.00 0.72±0.01 0.77±0.00 0.81±0.00
3 0.75±0.01 0.68±0.00 0.81±0.02 0.84±0.01 0.78±0.00
1 0.77±0.01 0.75±0.00 0.79±0.02 0.80±0.01 0.78±0.01

5 2 0.80±0.00 0.73±0.02 0.76±0.01 0.79±0.01 0.81±0.01
3 0.78±0.00 0.71±0.01 0.86±0.00 0.90±0.00 0.82±0.01
1 0.80±0.00 0.79±0.00 0.80±0.02 0.80±0.00 0.80±0.01

6 2 0.83±0.00 0.73±0.01 0.80±0.01 0.81±0.02 0.82±0.01
3 0.83±0.02 0.77±0.02 0.88±0.00 0.91±0.01 0.80±0.01
1 0.83±0.02 0.82±0.02 0.82±0.00 0.84±0.01 0.78±0.02

7 2 0.85±0.01 0.74±0.00 0.84±0.00 0.85±0.00 0.81±0.01
3 0.84±0.00 0.79±0.02 0.93±0.00 0.92±0.01 0.80±0.02
1 0.88±0.01 0.90±0.02 0.87±0.01 0.92±0.01 0.83±0.00

8 2 0.93±0.01 0.78±0.01 0.90±0.01 0.90±0.00 0.89±0.01
3 0.92±0.01 0.88±0.01 1.00±0.01 0.92±0.01 0.89±0.04
1 0.92±0.02 0.93±0.01 0.83±0.01 0.92±0.02 0.82±0.01

9 2 0.96±0.00 0.75±0.01 0.85±0.01 0.92±0.01 0.86±0.00
3 0.92±0.01 0.92±0.00 1.02±0.02 0.77±0.02 0.84±0.02
1 0.95±0.00 0.98±0.00 0.79±0.01 0.93±0.01 0.90±0.00

10 2 1.03±0.00 0.83±0.01 0.93±0.01 0.93±0.00 0.86±0.01
3 0.94±0.01 0.95±0.00 1.03±0.00 0.54±0.00 0.87±0.01
1 0.98±0.00 1.02±0.01 - - 0.95±0.02

11 2 1.06±0.02 0.90±0.01 - - 0.78±0.00
3 0.96±0.01 0.98±0.57 - - 0.92±0.00
1 1.00±0.00 1.05±0.00 - - 0.91±0.01

12 2 1.11±0.00 0.94±0.01 - - 0.74±0.00
3 1.00±0.01 1.02±0.07 - - 0.93±0.00
1 1.01±0.04 1.08±0.04 - - 0.99±0.01

13 2 1.16±0.00 0.98±0.01 - - 0.73±0.01
3 0.98±0.00 1.11±0.01 - - 0.88±0.00
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ตารางผนวก  7   (ตอ)

ชดุการทดลอง
วันที่* ซ้ํ าที่ T1 T2 T3 T4 T5

1 1.08±0.01 1.14±0.00 - - 0.97±0.01
14 2 1.21±0.00 1.03±0.01 - - 0.73±0.01

3 1.02±0.01 1.14±0.01 - - 0.85±0.01
1 1.14±0.01 1.20±0.01 - - 1.00±0.00

15 2 1.32±0.13 0.99±0.01 - - 0.74±0.00
3 1.01±0.01 1.19±0.01 - - 0.89±0.01
1 1.19±0.01 1.23±0.00 - - 1.01±0.01

16 2 1.29±0.02 0.79±0.00 - - 0.92±0.08
3 1.06±0.01 1.21±0.02 - - 0.91±0.02
1 1.23±0.01 1.25±0.01 - - 1.06±0.00

17 2 1.35±0.01 0.54±0.00 - - 0.93±0.01
3 1.12±0.01 1.25±0.03 - - 1.00±0.00
1 1.25±0.01 - - - 1.08±0.02

18 2 1.37±0.01 - - - 1.00±0.01
3 1.24±0.01 - - - 1.02±0.01
1 1.31±0.01 - - - 1.24±0.17

19 2 1.46±0.01 - - - 1.03±0.02
3 1.29±0.00 - - - 1.05±0.00
1 1.35±0.03 - - - 1.18±0.01

20 2 1.47±0.01 - - - 1.05±0.02
3 1.31±0.00 - - - 1.04±0.00
1 1.42±0.02 - - - 1.20±0.00

21 2 1.52±0.00 - - - 1.12±0.01
3 1.44±0.14 - - - 1.07±0.02
1 1.46±0.00 - - - 1.24±0.02

22 2 1.57±0.00 - - - 1.15±0.00
3 1.41±0.01 - - - 1.09±0.02
1 1.46±0.04 - - - 1.29±0.01

23 2 1.55±0.01 - - - 1.25±0.02
3 1.44±0.01 - - - 1.13±0.01
1 1.59±0.01 - - - 1.35±0.02

24 2 1.53±0.01 - - - 1.33±0.01
3 1.46±0.01 - - - 1.19±0.02
1 1.56±0.03 - - - 1.35±0.02

25 2 1.51±0.01 - - - 1.33±0.00
3 1.44±0.01 - - - 1.30±0.01
1 1.60±0.02 - - - 1.42±0.00

26 2 1.45±0.01 - - - 1.37±0.00
3 1.50±0.01 - - - 1.32±0.01
1 - - - - 1.34±0.01

27 2 - - - - 1.43±0.00
3 - - - - 1.38±0.01

ตารางผนวก  7   (ตอ)
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ชดุการทดลอง
วันที่* ซ้ํ าที่ T1 T2 T3 T4 T5

1 - - - - 1.09±0.02
28 2 - - - - 1.41±0.01

3 - - - - 1.37±0.01
1 - - - - 0.79±0.02

29 2 - - - - 1.40±0.01
3 - - - - 1.33±0.01

หมายเหตุ
* จ ํานวนวันที่ที่ทํ าการทดลอง
- จบการทดลอง
T1 อาหารสูตร  Zarrouk
T2 นํ ้าทิ้งโรงงานยางพาราความเขมขน  40%
T3 นํ ้าทิ้งโรงงานแปรรูปสัตวนํ้ าความเขมขน  50%
T4 นํ ้าหมักมูลไกไขความเขมขน  1.25%
T5 อาหารอยางงาย



107

ตารางผนวก 8   ปริมาณไนเตรท ( X±SD, มลิลิกรัมตอลิตร) ในนํ้ าเพาะเลี้ยงสาหราย Spirulina sp.
ในอาหารสูตรตางๆ

ชดุการทดลอง
วันที่* ซ้ํ าที่ T1 T2 T3 T4 T5

1 378.00±0.42 377.12±0.34 21.45±6.09 1.01±0.09 382.60±0.47
1 2 376.10±0.21 365.51±0.56 22.29±2.12 0.84±0.23 378.91±0.28

3 380.12±0.39 378.42±0.44 26.63±7.95 0.70±0.19 383.72±0.37
1 75.66±5.75 93.00±23.94 22.69±4.84 1.00±0.03 70.73±8.50

2 2 79.24±8.54 27.69±3.21 26.36±1.85 1.06±0.14 64.53±11.58
3 84.68±15.84 73.29±9.70 28.28±0.07 0.94±0.05 78.54±20.25
1 78.60±5.77 85.60±14.19 17.40±5.02 0.52±0.09 90.44±17.05

3 2 100.74±3.59 41.58±4.82 13.99±0.21 0.36±0.06 73.04±19.46
3 77.26±11.32 89.16±1.34 16.26±0.36 0.66±0.13 79.31±2.61
1 83.85±8.84 74.32±5.62 21.18±3.15 0.36±0.20 66.19±10.89

4 2 79.88±4.14 35.17±5.93 15.59±1.06 0.47±0.03 71.37±3.67
3 99.14±13.37 76.88±1.89 17.80±0.24 0.83±0.02 72.97±1.49
1 85.38±5.28 76.88±6.24 22.22±1.16 0.10±0.06 80.27±3.10

5 2 74.13±5.90 30.24±0.33 17.28±0.43 0.02±0.00 79.50±1.44
3 76.88±5.53 76.75±0.29 19.25±0.58 0.08±0.01 82.70±1.31
1 73.55±7.82 70.54±6.47 22.56±1.34 0.11±0.09 92.79±11.31

6 2 77.20±4.68 29.99±2.56 16.37±0.39 0.08±0.00 88.29±6.54
3 76.75±1.54 71.05±5.04 17.38±0.27 0.04±0.00 98.89±4.72
1 72.14±5.52 87.88±6.56 19.96±1.04 0.13±0.02 95.47±1.60

7 2 75.72±4.40 29.60±2.91 16.20±0.47 0.04±0.01 100.44±0.46
3 76.24±1.63 84.81±6.24 17.71±0.33 0.05±0.00 98.29±0.88
1 76.88±1.71 83.02±6.57 15.50±0.67 0.04±0.05 93.66±3.67

8 2 75.17±2.69 28.96±5.37 11.39±0.30 0.03±0.00 93.59±2.53
3 79.05±3.62 79.88±2.72 12.41±0.04 0.04±0.01 92.25±0.53
1 82.38±3.94 84.23±10.59 12.78±0.45 -0.05±0.05 95.34±6.32

9 2 77.84±3.85 30.44±3.49 9.78±0.47 -0.05±0.00 93.19±4.64
3 87.62±1.34 73.68±3.10 9.05±0.90 -0.05±0.02 96.07±5.33
1 78.67±1.44 92.72±5.54 12.90±0.37 0.02±0.02 94.33±7.95

10 2 78.99±1.57 17.69±0.42 10.82±0.87 0.02±0.01 91.18±3.47
3 86.66±0.38 84.67±2.93 10.06±0.18 0.02±0.01 96.95±5.70
1 93.86±4.95 93.32±1.63 - - 85.47±4.95

11 2 93.05±4.39 19.57±9.60 - - 83.59±6.99
3 93.66±2.29 82.52±2.42 - - 87.28±1.41
1 92.45±2.82 92.99±0.81 - - 85.81±3.01

12 2 89.83±4.94 22.92±13.13 - - 88.49±1.54
3 91.64±5.67 86.34±0.31 - - 91.71±0.23
1 95.07±5.33 92.52±2.53 - - 81.80±6.61

13 2 94.26±1.98 18.70±7.62 - - 79.24±4.28
3 89.90±9.57 102.65±4.31 - - 82.63±3.21
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ตารางผนวก 8   (ตอ)

ชดุการทดลอง
วันที่* ซ้ํ าที่ T1 T2 T3 T4 T5

1 104.73±4.01 99.50±3.14 - - 85.26±2.59
14 2 98.69±7.12 21.85±12.38 - - 74.45±3.65

3 100.70±4.64 96.34±2.23 - - 77.32±0.59
1 91.27±2.21 93.73±6.57 - - 86.68±5.78

15 2 72.53±1.92 13.26±1.90 - - 88.09±5.84
3 77.96±2.47 92.72±4.00 - - 91.64±6.11
1 97.21±2.86 81.16±2.59 - - 73.04±2.40

16 2 101.58±1.23 5.42±1.96 - - 75.79±4.32
3 98.49±2.79 81.16±2.47 - - 79.37±5.41
1 76.88±10.31 89.16±2.85 - - 84.33±0.62

17 2 72.33±5.22 9.84±0.31 - - 83.86±2.22
3 76.68±4.49 90.17±0.42 - - 90.30±3.33
1 96.01±1.16 - - - 73.29±0.73

18 2 95.87±3.49 - - - 71.89±1.64
3 98.83±0.12 - - - 77.58±2.02
1 99.36±5.11 - - - 74.13±1.73

19 2 97.55±2.75 - - - 84.42±2.87
3 100.10±7.51 - - - 76.88±5.88
1 101.11±0.73 - - - 74.32±1.35

20 2 95.47±2.90 - - - 76.49±9.23
3 99.90±1.21 - - - 72.33±5.24
1 89.97±0.81 - - - 78.22±2.21

21 2 93.26±6.06 - - - 72.01±1.28
3 93.46±5.14 - - - 70.10±1.55
1 86.21±3.73 - - - 77.96±1.92

22 2 94.20±5.13 - - - 76.43±2.29
3 94.60±3.55 - - - 70. ±861.31
1 87.69±5.87 - - - 73.74±5.48

23 2 92.92±5.31 - - - 76.30±3.52
3 88.02±0.40 - - - 71.05±0.40
1 90.17±5.29 - - - 69.71±0.80

24 2 80.77±0.53 - - - 68.75±4.03
3 83.79±6.24 - - - 66.32±6.28
1 85.60±2.12 - - - 76.04±5.78

25 2 89.70±2.22 - - - 78.73±2.05
3 91.11±2.48 - - - 71.50±1.07
1 85.74±3.06 - - - 74.32±0.44

26 2 86.21±4.36 - - - 81.61±2.11
3 86.01±1.98 - - - 76.94±1.12
1 - - - - 70.48±4.17

27 2 - - - - 76.68±0.66
3 - - - - 76.43±3.52

ตารางผนวก 8   (ตอ)
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ชดุการทดลอง
วันที่* ซ้ํ าที่ T1 T2 T3 T4 T5

1 - - - - 72.08±1.57
28 2 - - - - 75.98±0.29

3 - - - - 76.75±0.48
1 - - - - 72.21±0.48

29 2 - - - - 76.36±0.80
3 - - - - 76.30±1.17

หมายเหตุ
* จ ํานวนวันที่ที่ทํ าการทดลอง
- จบการทดลอง
T1 อาหารสูตร  Zarrouk
T2 นํ ้าทิ้งโรงงานยางพาราความเขมขน  40%
T3 นํ ้าทิ้งโรงงานแปรรูปสัตวนํ้ าความเขมขน  50%
T4 นํ ้าหมักมูลไกไขความเขมขน  1.25%
T5 อาหารอยางงาย
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ตารางผนวก  9   ปริมาณไนไตรท  ( X±SD,  มลิลิกรัมตอลิตร) ในนํ้ าเพาะเลี้ยงสาหราย Spirulina
sp. ในอาหารสูตรตางๆ

ชดุการทดลอง
วันที่* ซ้ํ าที่ T1 T2 T3 T4 T5

1 7.01±0.09 6.97±0.04 0.20±0.01 - 7.03±0.05
1 2 6.95±0.06 7.01±0.04 0.19±0.02 - 6.99±0.05

3 7.01±0.07 6.93±0.01 0.20±0.01 - 7.06±0.08
1 1.12±0.02 0.17±0.04 5.57±0.03 - 1.16±0.03

2 2 0.05±0.01 0.10±0.00 5.49±0.03 - 1.12±0.02
3 0.03±0.00 0.19±0.02 5.39±0.05 - 1.23±0.01
1 1.11±0.02 1.06±0.02 6.53±0.10 - 1.06±0.03

3 2 0.12±0.01 0.53±0.01 6.70±0.09 - 1.02±0.02
3 0.13±0.02 0.72±0.02 6.85±0.12 - 1.10±0.01
1 1.04±0.02 1.32±0.02 6.91±0.13 - 0.98±0.03

4 2 0.18±0.02 0.64±0.02 6.91±0.07 - 0.88±0.03
3 0.21±0.01 0.93±0.03 6.88±0.10 - 0.88±0.01
1 0.96±0.01 1.30±0.01 17.26±1.73 - 0.84±0.01

5 2 0.18±0.00 0.65±0.01 14.06±0.38 - 0.67±0.01
3 0.25±0.01 0.84±0.01 16.76±1.40 - 0.60±0.01
1 0.95±0.01 1.29±0.02 17.74±0.51 - 0.73±0.01

6 2 0.23±0.00 0.72±0.02 11.83±0.48 - 0.59±0.01
3 0.33±0.01 0.78±0.03 15.68±1.33 - 0.40±0.01
1 0.96±0.01 1.29±0.03 16.39±2.39 - 0.64±0.02

7 2 0.33±0.04 0.74±0.03 9.53±0.44 - 0.52±0.02
3 0.44±0.03 0.66±0.01 15.24±1.63 - 0.25±0.02
1 0.91±0.05 1.13±0.00 14.58±0.78 - 0.53±0.03

8 2 0.36±0.00 0.80±0.02 3.88±0.26 - 0.38±0.01
3 0.49±0.01 0.59±0.04 11.76±0.32 - 0.12±0.01
1 0.92±0.00 1.24±0.04 14.98±1.61 - 0.53±0.05

9 2 0.46±0.01 1.12±0.04 0.82±0.00 - 0.34±0.04
3 0.54±0.01 0.56±0.00 8.67±0.66 - 0.10±0.02
1 0.83±0.00 1.21±0.00 10.00±0.23 - 0.35±0.01

10 2 0.52±0.00 1.23±0.02 1.17±0.37 - 0.26±0.01
3 0.59±0.00 0.45±0.01 3.20±0.13 - 0.06±0.00
1 0.78±0.00 1.23±0.01 - - 0.30±0.02

11 2 0.58±0.00 1.44±0.03 - - 0.31±0.01
3 0.62±0.02 0.39±0.02 - - 0.10±0.06
1 0.70±0.02 1.30±0.03 - - 0.30±0.01

12 2 0.62±0.00 1.62±0.01 - - 0.31±0.02
3 0.64±0.02 0.35±0.02 - - 0.14±0.03
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ตารางผนวก 9 (ตอ)

ชดุการทดลอง
วันที่* ซ้ํ าที่ T1 T2 T3 T4 T5

1 0.67±0.01 1.19±0.01 - - 0.18±0.01
13 2 0.64±0.01 1.67±0.01 - - 0.48±0.02

3 0.77±0.04 0.29±0.02 - - 0.14±0.01
1 0.60±0.01 1.19±0.03 - - 0.01±0.01

14 2 0.54±0.01 1.54±0.13 - - 0.80±0.02
3 0.88±0.01 0.25±0.01 - - 0.14±0.02
1 0.46±0.00 1.09±0.03 - - -0.01±0.01

15 2 0.51±0.02 1.43±0.03 - - 1.44±0.30
3 1.03±0.01 0.21±0.00 - - 0.32±0.07
1 0.38±0.01 1.02±0.03 - - 0.00±0.03

16 2 0.44±0.03 1.41±0.01 - - 1.54±0.17
3 1.43±0.02 0.19±0.00 - - 0.79±0.13
1 0.36±0.01 1.02±0.00 - - 0.04±0.00

17 2 0.42±0.00 2.33±0.02 - - 2.18±0.06
3 1.36±0.04 0.17±0.01 - - 1.58±0.08
1 0.37±0.00 - - - 0.05±0.00

18 2 0.42±0.00 - - - 5.07±0.04
3 1.32±0.07 - - - 2.58±0.03
1 0.36±0.02 - - - 0.05±0.04

19 2 0.43±0.16 - - - 5.24±0.07
3 1.33±0.08 - - - 3.26±0.03
1 0.34±0.01 - - - 0.04±0.01

20 2 0.22±0.01 - - - 5.71±0.06
3 1.17±0.00 - - - 3.70±0.00
1 0.34±0.00 - - - 0.05±0.00

21 2 0.17±0.01 - - - 6.05±0.09
3 0.84±0.01 - - - 3.59±0.02
1 0.31±0.00 - - - 0.07±0.01

22 2 0.19±0.00 - - - 5.69±0.07
3 0.69±0.00 - - - 4.16±0.02
1 0.28±0.00 - - - 0.04±0.00

23 2 0.18±0.01 - - - 6.01±0.02
3 0.49±0.00 - - - 4.81±0.02
1 0.39±0.00 - - - 0.20±0.00

24 2 0.58±0.01 - - - 5.89±0.07
3 0.54±0.01 - - - 5.39±0.03
1 0.36±0.01 - - - 0.27±0.00

25 2 0.94±0.01 - - - 5.91±0.05
3 0.66±0.03 - - - 5.82±0.11
1 0.21±0.00 - - - 0.28±0.00

26 2 2.05±0.04 - - - 5.91±0.03
3 0.55±0.01 - - - 6.13±0.03

ตารางผนวก 9 (ตอ)
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ชดุการทดลอง
วันที่* ซ้ํ าที่ T1 T2 T3 T4 T5

1 - - - - 0.40±0.00
27 2 - - - - 5.81±0.05

3 - - - - 5.94±0.28
1 - - - - 1.16±0.01

28 2 - - - - 5.67±0.02
3 - - - - 6.14±0.05
1 - - - - 3.97±0.02

29 2 - - - - 5.78±0.05
3 - - - - 6.24±0.06

หมายเหตุ
* จ ํานวนวันที่ที่ทํ าการทดลอง
- จบการทดลอง
T1 อาหารสูตร  Zarrouk
T2 นํ ้าทิ้งโรงงานยางพาราความเขมขน  40%
T3 นํ ้าทิ้งโรงงานแปรรูปสัตวนํ้ าความเขมขน  50%
T4 นํ ้าหมักมูลไกไขความเขมขน  1.25%
T5 อาหารอยางงาย
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ตารางผนวก  10 ปริมาณแอมโมเนยี ( X±SD,  มลิลิกรัมตอลิตร) ในนํ ้าเพาะเลีย้งสาหราย Spirulina
sp. ในอาหารสตูรตางๆ

ชดุการทดลอง
วันที่* ซ้ํ าที่ T1 T2 T3 T4 T5

1 0.93±0.34 3.48±0.40 3.43±0.29 0.11±0.01 1.11±0.30
1 2 1.09±0.43 3.29±0.44 2.89±0.41 0.12±0.01 1.33±0.49

3 0.95±0.18 4.16±0.04 10.61±0.95 0.13±0.01 1.65±0.25
1 1.64±0.18 2.33±0.19 5.06±0.28 0.04±0.00 1.66±0.20

2 2 1.46±0.14 1.89±0.18 3.63±0.62 0.05±0.01 1.36±0.10
3 1.46±0.06 2.17±0.26 4.23±0.52 0.03±0.00 1.36±0.26
1 1.45±0.33 1.92±0.17 4.90±0.68 0.04±0.01 1.58±0.22

3 2 1.54±0.12 1.72±0.12 3.12±0.01 0.04±0.01 1.96±0.36
3 1.42±0.24 1.88±0.39 3.36±0.14 0.03±0.01 1.57±0.20
1 0.90±0.17 1.03±0.07 1.09±0.09 0.01±0.00 1.07±0.06

4 2 0.93±0.16 1.06±0.18 1.06±0.10 0.01±0.00 1.37±0.16
3 1.13±0.07 0.93±0.24 1.11±0.02 0.01±0.00 1.46±0.10
1 1.17±0.03 1.06±0.25 1.35±0.12 0.03±0.00 1.59±0.23

5 2 1.25±0.10 1.09±0.08 0.87±0.06 0.03±0.00 1.61±0.18
3 1.17±0.07 1.38±0.00 0.91±0.14 0.04±0.01 1.06±0.03
1 1.03±0.08 0.99±0.06 1.01±0.12 0.04±0.02 1.08±0.13

6 2 0.90±0.13 1.10±0.08 0.66±0.05 0.05±0.01 1.22±0.11
3 1.04±0.04 1.15±0.16 0.81±0.10 0.04±0.01 1.13±0.06
1 1.86±0.17 1.76±0.04 1.61±0.12 0.11±0.02 1.94±0.24

7 2 1.88±0.25 1.90±0.15 1.38±0.05 0.55±0.77 1.83±0.08
3 1.78±0.15 1.76±0.38 1.61±0.08 0.10±0.03 1.96±0.27
1 1.12±0.07 1.22±0.24 0.92±0.06 0.03±0.01 1.43±0.16

8 2 1.25±0.05 1.25±0.20 1.03±0.03 0.05±0.01 1.38±0.09
3 5.45±7.09 1.31±0.10 0.82±0.16 0.04±0.01 1.47±0.09
1 0.87±0.09 0.83±0.09 0.85±0.04 0.03±0.01 0.92±0.08

9 2 0.58±0.14 0.80±0.09 0.90±0.11 0.03±0.00 1.15±0.27
3 0.89±0.04 0.78±0.09 0.80±0.04 0.03±0.00 1.25±0.12
1 1.08±0.14 1.13±0.05 0.87±0.32 0.04±0.00 1.13±

10 2 1.11±0.04 1.18±0.12 1.06±0.09 0.04±0.01 1.15±0.26
3 1.13±0.12 1.26±0.08 1.03±0.07 0.03±0.00 1.18±0.05
1 4.65±5.81 1.13±0.38 - - 1.50±0.11

11 2 1.22±0.12 1.12±0.42 - - 1.46±0.14
3 1.13±0.11 1.34±0.05 - - 1.38±0.16
1 1.95±0.20 2.12±0.25 - - 2.22±0.26

12 2 2.29±0.03 2.27±0.02 - - 2.43±0.23
3 2.64±0.12 2.25±0.10 - - 2.17±0.03
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ตารางผนวก  10  (ตอ)

ชดุการทดลอง
วันที่* ซ้ํ าที่ T1 T2 T3 T4 T5

1 1.51±0.06 1.37±0.33 - - 1.59±0.13
13 2 1.39±0.15 1.53±0.16 - - 1.63±0.22

3 1.40±0.07 1.65±0.18 - - 1.55±0.23
1 1.41±0.10 1.19±0.49 - - 1.72±0.30

14 2 1.38±0.29 1.60±0.15 - - 1.50±0.11
3 1.44±0.16 1.39±0.13 - - 1.76±0.18
1 1.30±0.18 1.48±0.07 - - 1.51±0.25

15 2 1.35±0.03 1.38±0.06 - - 1.51±0.11
3 1.58±0.16 1.41±0.11 - - 1.67±0.08
1 0.37±0.03 0.31±0.04 - - 0.37±0.04

16 2 0.32±0.04 0.36±0.01 - - 0.39±0.06
3 0.39±0.04 0.37±0.01 - - 0.32±0.02
1 1.47±0.10 1.48±0.25 - - 1.42±0.18

17 2 1.49±0.34 1.35±0.29 - - 1.43±0.29
3 1.37±0.19 1.43±0.21 - - 1.43±0.09
1 0.26±0.04 - - - 0.27±0.02

18 2 0.26±0.03 - - - 0.28±0.04
3 0.30±0.03 - - - 0.30±0.03
1 0.16±0.03 - - - 0.15±0.02

19 2 0.22±0.03 - - - 0.14±0.02
3 0.16±0.02 - - - 0.16±0.00
1 1.13±0.07 - - - 1.11±0.06

20 2 1.22±0.12 - - - 1.20±0.08
3 1.12±0.03 - - - 1.04±0.09
1 1.30±0.12 - - - 1.73±0.11

21 2 1.49±0.41 - - - 1.36±0.09
3 1.28±0.09 - - - 1.22±0.06
1 1.70±0.08 - - - 1.96±0.10

22 2 1.83±0.37 - - - 2.33±0.07
3 2.01±0.02 - - - 2.44±0.30
1 1.55±0.25 - - - 2.29±0.37

23 2 1.93±0.31 - - - 1.86±0.04
3 2.20±0.05 - - - 2.10±0.09
1 1.48±0.13 - - - 1.76±0.02

24 2 1.80±0.17 - - - 1.76±0.12
3 1.86±0.12 - - - 1.90±0.14
1 1.06±0.02 - - - 1.23±0.11

25 2 1.17±0.05 - - - 1.39±0.38
3 1.09±0.11 - - - 1.22±0.06
1 0.95±0.02 - - - 1.01±0.15

26 2 0.95±0.24 - - - 1.09±0.14
3 1.09±0.10 - - - 1.10±0.04

ตารางผนวก  10  (ตอ)
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ชดุการทดลอง
วันที่* ซ้ํ าที่ T1 T2 T3 T4 T5

1 - - - - 1.05±0.06
27 2 - - - - 0.99±0.14

3 - - - - 0.79±0.03
1 - - - - 0.84±0.02

28 2 - - - - 1.03±0.19
3 - - - - 0.83±0.02
1 - - - - 0.60±0.10

29 2 - - - - 0.62±0.22
3 - - - - 0.70±0.02

หมายเหตุ
* จ ํานวนวันที่ที่ทํ าการทดลอง
- จบการทดลอง
T1 อาหารสูตร  Zarrouk
T2 นํ ้าทิ้งโรงงานยางพาราความเขมขน  40%
T3 นํ ้าทิ้งโรงงานแปรรูปสัตวนํ้ าความเขมขน  50%
T4 นํ ้าหมักมูลไกไขความเขมขน  1.25%
T5 อาหารอยางงาย
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ตารางผนวก  11 ปริมาณฟอสเฟต ( X±SD,  มิลลิกรัมตอลิตร) ในนํ ้าเพาะเลี้ยงสาหราย Spirulina
sp. ในอาหารสูตรตางๆ

ชดุการทดลอง
วันที่* ซ้ํ าที่ T1 T2 T3 T4 T5

1 51.34±0.53 52.84±0.55 8.33±0.09 0.85±0.05 55.41±1.01
1 2 58.48±4.52 53.17±0.46 8.35±0.27 0.85±0.04 54.41±1.01

3 56.17±2.16 53.29±0.46 8.27±0.08 0.87±0.04 56.44±0.95
1 51.00±5.03 51.92±4.25 9.04±0.27 0.76±0.04 47.44±7.76

2 2 47.90±3.46 49.51±2.63 7.60±0.08 0.94±0.02 47.44±7.76
3 47.27±1.81 48.47±3.31 7.68±0.27 1.46±0.02 48.99±4.30
1 46.96±1.11 49.37±0.65 8.32±0.05 0.84±0.05 43.56±1.29

3 2 48.39±2.25 49.48±0.79 7.85±0.16 0.96±0.06 43.56±1.29
3 49.02±1.44 48.22±2.51 7.96±0.95 1.45±0.02 44.13±0.79
1 47.44±2.15 47.56±2.60 7.61±0.05 0.74±0.03 47.38±1.20

4 2 48.42±1.53 47.44±1.54 6.99±0.05 0.83±0.01 47.38±1.20
3 48.24±2.09 48.76±2.12 7.11±0.06 1.47±0.03 48.59±1.81
1 36.02±1.24 41.93±1.01 7.02±0.14 0.91±0.03 46.70±1.24

5 2 36.54±2.87 40.27±1.99 6.79±0.39 0.88±0.03 46.70±1.24
3 36.60±0.81 40.10±1.46 6.83±0.17 1.25±0.01 47.44±2.07
1 34.82±2.33 39.06±1.84 7.46±0.05 0.71±0.01 33.16±1.63

6 2 33.96±0.17 36.14±1.50 6.98±0.04 0.83±0.04 33.16±1.63
3 37.06±2.37 36.08±1.12 6.59±0.02 1.20±0.01 34.76±1.46
1 46.52±1.58 47.50±1.90 7.48±0.01 0.83±0.04 40.79±0.70

7 2 42.16±6.44 46.64±1.90 7.42±0.13 0.83±0.04 40.79±0.70
3 46.24±0.81 44.80±1.03 6.99±0.06 1.24±0.03 38.95±1.86
1 42.79±2.07 47.33±6.46 7.43±0.13 1.05±0.02 40.56±0.53

8 2 46.06±1.48 52.09±3.37 7.29±0.02 1.14±0.03 40.56±0.53
3 48.01±1.40 43.02±3.83 6.80±0.16 1.35±0.01 41.30±0.70
1 56.60±1.73 50.16±0.70 7.05±0.08 0.55±0.09 53.85±1.38

9 2 56.95±2.58 50.10±3.84 7.61±0.18 0.81±0.03 53.85±1.38
3 53.05±1.37 59.76±2.09 6.38±0.12 1.10±0.00 56.14±1.47
1 45.49±0.96 45.15±3.61 6.99±0.10 0.76±0.01 55.13±1.81

10 2 46.12±1.56 50.08±8.10 7.62±0.06 0.78±0.05 55.13±1.81
3 50.31±2.43 55.36±3.29 6.94±0.08 1.06±0.01 56.74±1.27
1 51.27±1.89 57.01±2.67 - - 50.45±0.62

11 2 51.44±3.79 50.06±2.70 - - 50.46±0.62
3 53.33±1.55 53.73±0.91 - - 50.26±0.96
1 40.10±1.22 44.34±3.16 - - 53.81±1.56

12 2 41.93±1.11 49.22±0.65 - - 53.81±1.56
3 46.12±4.12 44.86±0.53 - - 53.18±1.93
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ตารางผนวก  11  (ตอ)

ชดุการทดลอง
วันที่* ซ้ํ าที่ T1 T2 T3 T4 T5

1 47.73±1.05 50.88±0.55 - - 50.83±0.46
13 2 49.10±1.20 51.06±1.84 - - 50.83±0.46

3 49.39±1.31 51.29±1.46 - - 53.58±3.32
1 47.56±0.91 49.91±0.36 - - 45.20±1.72

14 2 47.84±0.43 49.85±4.81 - - 45.20±1.72
3 46.18±1.66 47.50±3.32 - - 44.97±0.46
1 45.09±2.49 47.73±2.38 - - 56.95±0.43

15 2 47.84±2.58 48.19±2.59 - - 56.96±0.43
3 62.19±9.69 71.02±0.40 - - 59.99±1.21
1 43.88±2.25 46.24±4.08 - - 53.64±1.93

16 2 46.92±2.78 50.08±2.12 - - 53.64±1.93
3 50.54±1.70 57.60±1.81 - - 55.76±2.17
1 41.99±2.87 45.43±3.72 - - 50.31±0.46

17 2 44.92±4.30 46.06±3.53 - - 50.31±0.46
3 46.35±1.34 56.05±2.22 - - 51.06±0.43
1 40.15±1.80 - - - 45.26±2.93

18 2 43.94±3.94 - - - 45.26±2.93
3 45.95±0.87 - - - 48.59±2.37
1 40.67±1.41 - - - 46.87±1.05

19 2 44.06±4.12 - - - 46.87±1.05
3 43.77±1.75 - - - 43.31±6.77
1 45.72±0.50 - - - 43.88±0.78

20 2 48.82±2.69 - - - 43.88±0.78
3 45.43±3.12 - - - 44.92±0.43
1 46.12±0.26 - - - 43.02±0.36

21 2 46.75±0.20 - - - 43.02±0.36
3 48.30±0.36 - - - 44.74±1.27
1 45.89±0.53 - - - 42.05±0.62

22 2 43.20±1.05 - - - 42.05±0.62
3 41.65±0.65 - - - 43.02±0.53
1 46.52±1.37 - - - 45.83±0.79

23 2 50.02±1.15 - - - 45.83±0.79
3 50.08±1.01 - - - 44.23±1.46
1 38.55±2.50 - - - 44.11±1.20

24 2 38.78±3.73 - - - 44.11±1.20
3 40.84±2.32 - - - 42.79±0.88
1 39.98±0.17 - - - 37.29±1.15

25 2 39.41±0.70 - - - 37.29±1.15
3 39.35±1.09 - - - 37.34±1.05
1 41.13±1.40 - - - 41.76±2.76

26 2 41.07±0.65 - - - 41.76±2.76
3 40.50±1.53 - - - 40.67±0.79

ตารางผนวก  11  (ตอ)
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ชดุการทดลอง
วันที่* ซ้ํ าที่ T1 T2 T3 T4 T5

1 - - - - 37.86±0.53
27 2 - - - - 37.86±0.53

3 - - - - 38.26±0.69
1 - - - - 37.69±0.88

28 2 - - - - 37.69±0.88
3 - - - - 36.14±0.88
1 - - - - 37.63±0.65

29 2 - - - - 37.63±0.65
3 - - - - 35.91±0.55

หมายเหตุ
* จ ํานวนวันที่ที่ทํ าการทดลอง
- จบการทดลอง
T1 อาหารสูตร  Zarrouk
T2 นํ ้าทิ้งโรงงานยางพาราความเขมขน  40%
T3 นํ ้าทิ้งโรงงานแปรรูปสัตวนํ้ าความเขมขน  50%
T4 นํ ้าหมักมูลไกไขความเขมขน  1.25%
T5 อาหารอยางงาย
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ตารางผนวก  12  อุณหภูมิ ( X±SD)  ของนํ ้าที่ใชในการเพาะเลี้ยงสาหราย Spirulina sp.
การทดลองที่ 1

วนัทีท่ํ าการทดลอง อุณหภูมิ
1 22.0±0.001
2 23.0±0.002
3 27.0±0.001
4 27.0±0.000
5 25.0±0.001
6 28.0±0.002
7 30.0±0.002
8 29.0±0.001
9 36.0±0.002

10 32.0±0.001
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ตารางผนวก 13  อุณหภูมิ  ( X±SD)   ของนํ ้าที่ใชในการเพาะเลี้ยงสาหราย Spirulina sp.
       การทดลองที่  2

วนัทีท่ํ าการทดลอง อุณหภูมิ
1 24.0±0.001
2 22.0±0.001
3 22.0±0.002
4 23.0±0.002
5 250±0.003
6 24.0±0.001
7 26.0±0.002
8 27.0±0.001
9 30.0±0.001

10 32.0±0.002
11 31.0±0.002
12 30.0±0.001
13 28.0±0.001
14 27.0±0.002
15 26.0±0.002
16 29.0±0.001
17 31.0±0.001
18 29.0±0.001
19 26.0±0.002
20 28.0±0.001
21 29.5±0.002
22 29.0±0.002
23 29.5±0.002
24 30.0±0.001
25 32.0±0.003
26 30.0±0.001
27 28.0±0.001
28 29.0±0.001
29 30.0±0.001
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